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LUTOCTATUYHA AIA XAPYHOBUX APOMATU3ATOPIB
HA MEPUCTEMMW KOPEHIB ALLIUM CEPA L.
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A. ®. JlixaHos, K. €. lllagaHoBa, kaHOuOamu 6iono2i4YHuUx HayK
M. ®. Cmapody6, dokmop 6iono2iyHuUx Hayk

LocnidxeHo ernnue xapyosux apomamulamopie «DyHOyk», «Kaeay,
«Kapamenb» Ha mecm-06’ekm Allium cepa L. BusHa4eHoO 8rnnue apomamu3amopis
Ha eHepeilo npopocmaHHsi ma CcXoxXicmb HaciHHA. [lokazaHo ocobnusocmi
MOKCUYHO20 8riugy 00CriOXy8aHUX pPeYOBUH Ha arikasibHi Mepucmemu KOPEHIs
uubyni 3a 3ampumKkor iX pocmy, foKasHukamu Mimomu4yHo20 IHOeKcy ma
ropyuweHHsIMU ripouyecy noodiry KimuH.

AHa-menogha3Hull aHani3, XxpoMOCOMHI abepauii, Mimomu4yHul iHOeKc,
Xxap4oeuu apomMamu3amop.

PWHOK npoaykTiB  XapyoBOI NPOMWUCAOBOCTI  OOCUTb  PI3HOMAHITHUN.
BupobHuuteo xapdoBmx gobaBoK Yy CBiTi Mae TeHAeHUilo Oo 6e3nepepBHOro
KiNIbKICHOrO Ta SIKICHOro 3pOCTaHHSA: B KpaiHax €sponn — Ha 2 %, y CLLUA — Ha 4,4 %,
B A3il — Ha 10 — 15 % [6]. BinNbWIiCTb CUHTETUYHUX Xap4OBUX apomaTM3aTopiB
npegcrasneHa LWMPOKMM  KOMIMIIEKCOM KOMIMOHEHTIB, $Ki OTPUMYKOTb  LUAIAXOM
XiMIYHOTO CMHTe3y, i Xo4a 3a IX CKNnagoM Ta YMCTOTOK 3AINCHIOETLCA MOCTINHUMN
KOHTPOJSIb, BOHWU MOXYTb ByTn HebesneyHnmun gnga 3gopos’s noguHn [1]. o Toro x
3aKOHO4ABCTBOM YKpaiHM He BCTaHOBMEHO O60B’SA3KOBOr0 TeCTyBaHHS HOBUX
xap4yoBux 0ob6aBoOK Ha MyTareHHy akTUBHICTb, LLLO CTBOPIOE MNOTEHLiNHY HEBE3NEKyY X
BXMBaHHS.

KnacuyHum meTtogom [OCnigKeHHS TOKCUYHOro i MyTareHHOro BhvBY
XiMiYHMX PEYOBMH Ha XMBi 06’EKTN € TECT Ha KIiTUHAX POCIIMH, 30KpEMaA KOPEHEBOI
mepuctemmn A. cepa L. (Allium-TecT). Baxxnnueot nepesaroo Lboro MeToay € TiCHa
Kopenauia noro pesynbTaTiB 3 JaHUMK, WO OTPUMAHO Ha iHWKX TecT-cuctemax [2,
3].

MeTta pocnigXeHb — BWBYEHHA MNOTEHUianbHOI Hebe3nevyHoCTi Xap4yoBuX
apomartusartopiB «PyHAYK», «KaBay, «Kapamenby, IX LMTOCTAaTUYHOI Ta MyTareHHol
ail.

MaTepianu Ta mMetoauka AocnimkeHb. Y poboTi gocnigXyBanu Xap4yosi
apomaTmsatopu: «PyHOyK» (KOMMOHEHTHUM cknag: D-kapboH — MOHOLUMKAIYHUK
TepneHoig, meHTodypaH — 3,6-gumeTun-4,5,6,7-tetparigpobeHsodypaH); «Kasa»
(komnoHeHTHUI cknag: etunbytnpaTt CeH1202, B-gamackoH — Ci13H200, aueToiH-
auetunmeTunkapbiHon (3-rigpokcu-2-6ytaHoH) CH3CH(OH)COCHs, manbTon);
«Kapamenb» (komnoHeHTHUN cknag: MacnaHa kucrnota CH3CH2.CH.COOH,
Anauetun-2,3-6ytagioH, ammetunriokcans, CH3COCOCHs, gurigpokymapwH
(CoHsO2), ramaokTanaktoH — OyTUNOYTMPONAKTOH, NaKTOH 4-rigpOKCUOKTaHOBOI
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kncnotn, etundytupatr — CeH1202, CH3CH2CH>COOC.Hs). [dobGosi go3n ans
apomatuaartopiB: «PyHayk» — 0,5 mr/n, «Kasa» — 0,5 mr/n, «Kapamenb» — 0,5 mr/n.

[na BUABNEHHSA XPOMOCOMHUX abepauin i yuTocTtaTUYHOT Ail 4OCNigKYyBaHNX
peyvoBuH BukopuctoyBanu Allium-tect. HaciHHsA unbyni (A. cepa L.) ctepunizysanu
B 1 %-HoMy po3umHi KMnOg, BigmMuBanun y Bogi Ta npopoulyBanu 72 rog Ha
ginbTpyBanbHOMYy nanepi y 4awkax [letpi 3a Temnepatypu 22 °C. KopiHui
nosxunHoto 0,5 — 1 cm pikcyBanu 24 rog y cymiwi Knapka, Tpuyi BigMmsanu OUCT.
H>O T1a 70% C2HsOH i 36epirann y 70 %-Homy eTunoBoMy cnmpTi. XpoMOCOMM
apbyBann peaktmsom Ludga (Merk) metogom xonogHoro rigponisy 3a
dbonbreHnm [5].

AK NOKasHMK LUUTOCTATUYHOI aKTUBHOCTI apomMaTM3aTopiB BMKOPUCTOBYBANU
iHOEeKC MITOTMYHOI aktuBHocTi (MI) KniTMH KopeHeBux Mepuctem. YacToTy
abepaHTHMX aHada3 (YAA) pospaxoByBanu y BiACOTKax, 3a ChiBBIAHOLIEHHAM
abepaHTHUX aHa-Tenogas Ta BCix NpoaHanisaoBaHMx 3a OPMYIOL0:

L‘IIA\IA\ = na'lOO % / n,

Oe Na — KinbKicTb abepaHTHMX aHa-Tenodas; n — 3ararnbHa KifbKiCTb
npoaHarnisoBaHnx aHa-Tenodgas.

HocToBipHiCTb BigMiHHOCTENM nokasHukiB MI i YAA y kniTmHax mepuctem
3fincHioBanM metodom y2. MNepBUHHY 0OPOOKY OTPMMaHWUX OaHUX BUKOHYBanu B
nakeTi aHanisy nporpamu Microsoft Office Excel 2007.

PesynbTatu pocnigxeHb. [1popoLlyBaHHS HaAciHHA A. cepa BUABWO NiHINHY
3anexHicTb MK LBWAOKICTIO MOro MPOPOCTaHHS i KOHUEHTpaUuieo A0ChigKyBaHUX
pevyoBMH. BcTaHOBMEHO, WO 30iNblUEHHS KOHUEHTpAaUii apomMaTM3aTopiB 3HWXKYE
€Heprito  NPopoCTaHHA. HaMWTOKCUMYHIWMM BUABMBCA apomatusaTtop «Kaea»: 3a
KoHUeHTpauii 1,0 mMr/n XiMiYHi KOMMOHEHTU, LLO BXOASATb A0 MOro ckrnagy, NoBHICTHO
GrokyBanu NpPopocTaHHs HaciHHA (Tabn. 1).

1. BnnueB xap4yoBux apomatmn3aTopiB Ha eHeprio NPpopocTaHHA HACiHHSA

A.cepal., %
Xap4yoBui KoHueHTpauist apomaTmnsartopa, Mr/n
apomatmsatop| Kowtpons | 02 | 04 | 06 | 08 | 10

«DPyHOYK» 270+1,34 150+087 7,0x+0,57 3,0+0,21 3,0+0,21 1,0+£0,05
«KaBa» 21,0107 11,0+062 4,0+038 20+0,17 1,0+0,05 0
«Kapamenb» 23,0+113 12,0+0,69 50+042 20+0,17 20+0,17 1,0£0,05

Cnig 3a3Ha4nT, WO HACiHHA A. cepa Y KOHTPORi Mario HEBUCOKY CXOXICTb 42
— 54 %, npote 3i 30iNblIEHHSAM KOHUEHTpauil xap4oBMX apomaTu3aTopiB, Lien
MOKa3HWK JOCTOBIPHO iCTOTHO 3HWXYyBaBcs (Tabn. 2).
2. CxoxicTb HaciHHA Allium cepa L., %

XapuyoBui KoHueHTpauist apomaTnsartopa, Mr/n
apomatusatop | Kowtpors | 02 | 04 | 06 | 08 | 10
dyHOyK 54+2,03 30+1,13 14+0,78 6+0,34 6+0,34 2+0,05
KaBa 42+145 22+108 8+043 4+0,12 2+0,05 0

Kapamenb 46+1,76 24+110 10+065 4+0,12 4+0,12 2+0,05

[Mpu NpopoLLyBaHHi KOPEHIB LMBYnH A. cepa y po3dnHax apomaTusaTopis npu
KOHUeHTpauisx 0,2 — 0,6 Mr/n npouecu pocTy KOPEHiB yrnosinbHoBanuca y 3 —4 pasm,
a npu KoHueHTpauiax 0,8 — 1,0 mr/mn picT KOpeHiB Mamxe NOBHICTIO NPU3YNUHABCS.
Y HOpMIi 30Ha HanMbINbLUIOT MITOTUYHOT aKTUBHOCTI KNITUH MEpPUCTEMU 3HaxXoausacs
Ha BigctaHi 1300 — 1800 MKM Big rpynu KniTUH LEHTpa CNoKoK. Y KOpPeHsX, AKi
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NpopoLLyBanucs y po3vnHax apomatmsatopiB «KaBay 1a « PyHOYyK», 30HA aKTUBHOIO
noAiny KnitMH ameHwysanacsa B 3 — 6 pasis (250 — 600 MKkm).

KniTvHn, Wo 3Haxoaunucs 3a eHOo4epMolo, Micns XONoAHOoro rigponisy
BUABNANM No3uTuBHYy peakuito OHK Ha dykcunH-cipyaHy kucnoty. [lig Bnnveom
CUHTETUYHOro apomaTtmsatopa «KaBa» B KniTMHax NepBUHHOI KOPU KOPEHIB LMbyni
crnocTepiranocs wenake pynHyBaHHSA HYKNETHOBUX KACIOT (MigTBEPAXKEHO peakuieto
Wnda Ha OHK). Haeitb 3a ymoB kopoTkoyacHoi (30 — 60 xB) o6pobkn KopeHiB
apomaTtusatopamMu noAin KMiTUH B anikanbHUX MepucTeMax Maunxe MOBHICTHO
npusynuHasca (puc. 1).

Micns obpobKM KOPEHIB CUHTETUYHUMW apomMaTu3aTtopamu no4in KIiTuH
YNoOBINbHIOBABCA. 3a MNOKadHMKaMW LMTOTOKCUMYHOI Aii WBUAKICTb Andoyail Aitounx
PEYOBMH, @ TaKOoX X NPOHMKHEHHSI Yepe3 anonsacT CBigyMB Npo Te, WO npouecu
PO3TArHEHHS | NOAINYy KITUH € YYyTNMBMMKM OO0 XIMIYHMX  KOMMOHEHTIB
apomartuaartopis. lig 1x gieto MiITOTUYHUIM iHOeKC 3HMXyBaBcA B 10 — 15 pasis: 3 8 —
12% p,o'O,5 — 1%.
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Puc.1. LluToTokcn4yHa Ta MyTareHHa Aiis xapyoBoro apomaTtusatopy «KaBa» Ha
KNiTUHM anikanbHOI MepuctemMu A. cepa (peakuis ®PbonbreHa Ha [HK):
a — aerpagaudis HyKneiHoBMX KMCIOT Ta 30HM HEKPOTU3auUii KNiTUH (niHinka —
30 MKM); 6 —yTBOpEeHHSA MiKposiapa NoKa3aHo CTPiNKoro (niHinka — 10 Mkm)

BHacnigok macoBux nopylleHb NoAainy KniTuH, doparMeHTauil i BigcTaBaHHA
OKpPEMUMX XPOMOCOM abo X oparMeHTIB yTBOPHOBANUCA YNCENbHI KNITUHM 3 MiKposiapamum
piameTtpom Big 0,8 oo 3 mkm. Mikposiapa B npoTtonnactax abepaHTHUX KIiTUH 3 YacoMm
MOCTYNOBO pPYyMHyBanucs. TakuMm 4MHOM, siapa B KMiTMHaX, WO 6e3nocepeHbo
3Haxoaunucs nig BNAMBOM CUHTETUYMHUX apoMaTtn3aTopiB, MOCTYNoBO HabyBanu O3Hak
aHomanin, BTpayanu AinsHkM abo HaBiTb Lini XpomocomMu. [opyLleHHs HOpManbHOro
MITO3Y, HEPIBHOLIHHUIA PO3NOAiN reHeTU4YHOro maTepiany npu3soannu 4o oopMyBaHHS
aHeynnoigHMX Ta noninmnoigHUX KMNITUH, AKi BUHMKanM BHacnigok K-mitosy, KapiokiHesy
0e3 uuTokiHedy Ta iH. 3a HawumMu JaHumMu oparMeHTU MITOTUYHUX XPOMOCOM iHOAi
o6’eaHyBannca B XPOMOCOMHI arperati, aKi HanpuKiHUi Ternodasn yTBoproBaniu oKpeMmi
mikposigpa (1, iHogi 2, 3), abo 3HOBY camo3bupanucs B sapax 3a nepioq NPOXOMKEHHS
HaCTynHOI iHTepdasun.

LinToreHeTnyHi gocnigkeHHsa nokasanu (Tadn. 3), Wwo NoKasHUKN MITOTUYHOIO
iHOekcy ansa apomaTuaatopiB «PyHAYK» i «Kapamenby» OOCTOBIPHO HE Bigpi3HANMCS
Big KoHTposnto. [Bg BnnuMBOoM apomaTu3aTtopa «KaBa» MITOTUYHWMIA iHOEKC OyB
[OCTOBIPHO HMX4MM (¥ = 10,41, p< 0,01).
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3. MNoka3Hukn miTtoTn4yHoro iHaekcy (Ml) y knitTuHax A. cepa nig piero
Xap4yoBUX apomMaTu3aTopiB

[NMpoaHanizoBaHoO
HasBa 3paska KNiTUH gns obniky MI £ Sp 3HayeHHs y?
Mi

dyHOYK 2400 5,08 £ 0,45 0,39
KaBa 3900 3,10+ 0,28* 10,41
Kapamenb 3600 4,89+0,36 0,12

KoHTposib 2700 4,67 £0,41 -

* p<0,01

Ockinbkn OOCTOBIpHE BiOXUIEHHSI 3Ha4YeHHs Ml BUSIBNEHO Npu BMKOPUCTaHHI
apomatmsatopa «Kasa», Hamn Byno nposBegeHO aHani3a TpMBanoCTi NPOXOKEHHS
KniTMHaMn pi3Hux a3 mitody. Yactota abepaTHux aHadas y KniTMHax KopeHis A.
cepa OOCTOBIPHO NepeByLLyBana KOHTPOSibHE 3HAYeHHA nuwe B 3pasky «Kasay». Y
3paskax «PyHOyk» i «Kapamernb» AOCTOBIPHOIO BiOXUIIEHHA He BUABEHO (Tabn. 4).

OTpumaHi pesynbTaTtM nigTBEPAWSIM  BMAMB XapyoBOro apomarmsaTopa
«KaBa» Ha CniBBIAHOWEHHSA KiNbKOCTI KIITUH Yy pi3HUX ¢hasax MiTo3y, WOoro
LMTOCTATMYHY Ta MyTareHHy akTUBHICTb.

4. YactoTta abepaTHux aHacpas (HAA) y KniTuHax KopeHeBOI
Mepuctemun A.cepa nig BNSIMBOM AOCNiAKYyBaHUX apoMaTusaTopis

BusasneHo
Haasa 3paska I'IpoaHapispaaHo [MpoaHanizoBaHo| abepaHTH UAA # Sp 3Ha4eHH
KOPiHLiB aHadas nx a %2
aHagas

dyHayK 13 537 19 3,54+0,80 3,28
KaBa 12 597 38 6,37 £1,00* 15,35
Kapamenb 7 643 17 2,64 +0,63 1,02

KoHTponb 9 555 9 1,62 + 0,54 -

* p<0,001

BucHoBku

3a nokasHMKaMn LMTOTOKCUYHOCTI [[OCHigKEHi apomMmaTtu3aTopy MOXHa
posTawyBatn Tak: «KaBay», «®PyHOyk», «Kapamenb». BcTaHoBneHa npsima
3aNnexHiCTb MDK €eHeprield MpPoOpOCTaHHA | CXOXOCTi HaciHHA A. cepa Ta
KOHLUEHTpauieto xapdoBux apomartmsaTopiB. Y KoHueHTpauisx 0,2 — 0,6 mr/n
apomaTuM3aTopu YMnoBifbHIOBaNM pocT KopeHiB ¥y 3 — 4 pasn, npu 36inbLlUeHHi X
kKoHUeHTpauil go 0,8 — 1,0 mr/mMn picT KOpeHiB NpU3YNUHSABCS. Xap4yoBuUM
apomatmsatop «KaBa» y koHueHTpauii 0,6 Mr/n BWKNUKAE MNOPYLUEHHS MITO3Y
(acumeTpuryHi MiTo3n, K-MiTO3, yTBOPEHHS MIKPOSiAEP) i BUKITMKAE YaCTKOBUIA HEKPO3
TKaHVH B anikarbHUX MepucTemMax Ta 30Hax po3TArHeHHs KniTUH KOpeHiB A. cepa.
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UN3yyeHo enusHue nuwesbix apomamuszamopos «PyHOyK», «Koghey,
«Kapamenb» Ha mecm-obbekm Allium cepa L. OnpedeneHo enusiHue
apomMamu3amopo8 Ha 3Hepauro rfpopacmaHusi U ecxoxecms ceMsiH. [lokasaHo
0COBEHHOCMU  MOKCUYeCKo20 8030elicmeusi uccrie0oeaHHbIX eeuwecme Ha
arnukarsibHble MepucmeMbl KOPHeU Jsiyka Mo riokazamersnsam 3adepXKu pocma,
MUMOMUYeCKo20 UHOeKCca U HapyweHUsIMU ripouecca 0eslieHUs KIemokx.

AHa-menoga3Hbil aHanu3, XxpoOMOCOMHbIe abeppauuu, Mumomu4yeckuu
UHOeKc, nuuwesoli apoMmamu3samop.

The effect of food flavors on the Allium cepa L. test object was determined. It
was estimated the vigor level, germination, mitotic index, aberrations in cells and the
delay root growth of onions.

Ana-telophase analysis, chromosomal aberrations, mitotic index, food
flavors.
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