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��$%)��&" – �)�� . �����0!���3�/ <�.���-1$/���2��/ /�%��&$%��&��
!���<�%'���#� (��%�&&*, *�� )�- �*�� (%� ��#� ��#$.���� 1� ���&", �&�(��"
����/���* &� 1�0!����&" $��(!��&� �+ ��%�'� � %�.��/ �1���/. �$)��&�&�*
&�$%)��&" (%�.��)�&" )� �&%�&� .�/����/ &� )$��%�&����/ <��� ��
(��%�&&* � (%� $�� $��(!��&� �+ ��%�'��. ���!�)0$��*1� [1] &�$%)��&�
!���<�%'���/ (��%�&&�� �� )$%$���� /�����/ (�%�) '�!� ��&����!$��, ;�
/�%��&$% (�)!�0�� ��&&-�� �(!���- �� 1� ���&" !�������/ (��$%/��" &�
��.��2�- �($ �<��� <�%1�����* &�$%)��&� (��%�&&��. �$�)��%�)���&"
'�)��� &� ��."�� &�$%)��&" %���"�+ .��� %�2��/ 3�%�� /�����/ (�%�)
)$%$���� �$#�&���� �(!���4&" �� *���&" (��%�&&��.  

��) (%�'!$1�4 &�$%)��&� (��%�&&�� (%� 4��� 
. �. ���-� [2], *���
%�.%�'�� 1$&�) ���&%�!4 .� #!�'���4 (%�����$��* �<$%�2��#�
��)$�&�%� &� .�(%�(������ ��%1�&��� &�$%)��&� .�/����-)$��%�&����/
(��%�&&��. A1�& �. �. [4] .�(%�(������ ��)������ �%�&$%�� � ����
1$/���2��/ �!��&����&$� !�������+ (��$%/�� (��)(���)���&" )$<�%1� �+
(��$%/�� )$<�%1� �+ )$%$����). 

�!* %�.3�%$��* (�(�&� �� 1$'!$�� ��%�'� ���� 2��&� .��&�����4&"
�.)�'!$��* �. .��&�������*1 �($ $<$�&��. �)��1 �. &���/ �($ $<$�&�� -
'%�3�����*, *�$ (�!*#�- � ��)�!$��� �($ ��!"��4 ;�&��4 1’*��/ ��!����
�. �$%/�"�#� 3�%� )$%$����, ����!�)�� 2�#� �&��%4-&"�* (��$%/�* .
��%�0$��4 �&%��&�%�4 %�2��/ ��!$ ". ����!"��  �!�����&" '�)��� )$%$����
(�%�3�-&"�*, (��&�- (�&���* .�/��&� &���+ )$%$���� ��) .�'%�)�$��*, 
#��&&* &� 1$/���2��/ �3��)0$�". ����� .�/��& 1�0$ .�'$.($2�&�
���$�$��* !���<�%'���#� (��%�&&*, �)��1 �. ��0!���/ (���.����� *��#� -
&�$%)��&". ��1� )��!�)0$��* &�$%)��&� (��%�&&* �� &���/ (��$%/�*/, �.
1$&�4 (%�)��0$��* &$%1��� $��(!��&� �+ ��%�'�, - ��0!���1 (�&���*1. 

)�!� $� ��$7��� – ��.��2$��* �(!��� !���<�%'���/ 1�&$%��!��
%�.��/ 1�%�� �� &�$%)��&" !���<�%'���#� (��%�&&* �� (�($%$)�"�
.��&�%$��/ .%�.��/. �!*  "�#� '�!� ����%��&��� $��($%�1$�&�!"��� &�
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�&�&��&�2��� 1$&�)� )��!�)0$�". 
)�!������ !� 4�!�$�%� $� ��$7���. �!* )��!�)0$��* &�$%)��&�

'�!� ��#�&��!$�� .%�.�� . �������+ )�3�� ��!�#��&4 10–12 %. 
�%�3�����* ��������!� )%�!$1 <�%1� «,���&�». ����<�%'��� 1�&$%��!�
������!� ($�.!$1. 	�"�#� '�!� ��#�&��!$�� 3 (�%&�+ (� 10 .%�.��� �.
����%��&���*1 %�.��/ !���<�%'���/ 1�&$%��!��. �)�� (�%&�* '�!�
���&%�!"��4. �� ��� .%�.�� <�%'�%�.(�!4��2$1 ������!� (�&��� &�
H%��&-1�%�!��. �$%3� (�%&�* – .%�.�� (��%�&� 1��!�-�����1� &�%#��$!"��+
1�%�� �smo (%��.1).  

�%�#� (�%&�* – .%�.�� (��%�&� ��)��-)��($%�����1 !���1 <�%1�
Kompozit. �%$&* (�%&�* – .%�.�� (��%�&� */&��1 !���1 <�%1� Alpina. 

7$&�$%&� (�%&�* – .%�.�� �$ '%�3������, (��%�&�� (�&���4 &�
��)��-)��($%�����1 !���1 Kompozit. 
 *���&� ���&%�!4 '�!� �.*&� .%�.��
'%�3�����+ �������+ )�3�� '$. (��%�&&*. 

�� . 1. 0��;����� 5��5%�, �5$�"���� !�������4 4� ��-�� %�4  

!� 5���!�9 #�!���9

��$%)��&" !���<�%'���#� (��%�&&* ��1�%4��!� &�$%)�1�%�1
Novotest TA-�, (%�.��2$��1 )!* ��.��2$��* &�$%)��&� .� Shore 3�%���#�
%*)� 1�&$%��!�� [3]. �%�!�) ��)(���)�- DIN 53505, ASTM D2240 [5], ISO 
R868, JIS R 7215 [6].  

�!* ��1�%4����*, ��(%�'������ .%�.�� �!�!� �� &�$%)�, %����, 
�$%�/�1� (��$%/�4. �!* &�2��#� ��1�%4����*, ��&����!4��!� (%�!�) ��
)��!�)0������ .%�.�� �� ��)�&��� �$ 1$�3$, ��0 12 11 ��) �%�4 .%�.�� &�
�'$%$0�� ��&����!� )� �(�%�. 
�.��2$��* &�$%)��&� (%���)�!� ��
��0��1� .%�.��, � %����� &� (�.��� .���/ %�2��#� 3�%�, �$ 1$�3 ��0 30 
%�.��, . ��)�&���4 �$ 1$�3 ��0 15 11 1�0 ��1�%�1�, )!* (�%��&�/
1�&$%��!�� (%��. 2).  

��5���!�!� $� ��$7���. �!* �(%� 4����* %$.�!"&�&�� ��1�%4���"
&� ��.��2$��* �������/ �&�&��&�2��/ (���.�����, '�!� .��&�������
1$&�)� 1�&$1�&�2��+ �&�&��&���. �� %��. 3 ���$)$�� (�%���*!"��� ���!�.
&�$%)��&� ��(%�'�����/ .%�.���. 
�).��2$�� �$!���� ��$<� �-�& V = 24 – 
28 %, ;� 1�0�� (�*���&� &�1, ;� !����� (!���� �� '%�3������ (��$%/��
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�$ 1�- �)��%�)��+ �&%��&�%�, ���� '�!"3$ (%���)�- � %����� .��� %�2��/
3�%��, *�� 1�- 1$�3� &�$%)��&", ��0 (�.�* .���. 

  

�� . 2. ��4��9����& !���$� !� 5� Shore 

   
���'�!"3� &�$%)��&" 1�!� .%�.��, (��%�&� */&��1 !���1 0,59 HD .�

Shore, (�&�1 .� �&�($�$1 &�$%)��&� �)$ (��%�&&* �� ������ ��)��-
)��($%�����#� !���, *�$ 1�!� &�$%)��&" 1$�3� �� 7 %. ���1$�3�
&�$%)��&", �. (��%�&�/ !���<�%'���1� 1�&$%��!�1�, 1�!� .%�.�� .
1��!�1-�����1, � *��/ ���� ��02� �� 27 %.  

�� . 3. 
���$�? 5��6���& !���$� !� 5� Shore HD 

�� ���%�
!�) .�.��2�&�, ;� �$.��0�42� �� &$, ;� (��%�&&* �� '%�3�����/
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(��$%/�*/ �$ �&��%44&" �� �!"��+ (!���� .� &��;���4, ���1$�3�
&�$%)��&" 1�!� .%�.�� '$. �.)�'!$��*. �%��$)$�� )��!�)0$��* )��$!�
�$�'/�)���&" .�/��&� '%�3�����/ (��$%/��" !���<�%'���1�
1�&$%��!�1�. 
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%���������� �����
� � �������0 /
������������0�
����������� �� ����������# ������� ��
�
������0� ��
�0� ��
������0� ��������, ������������� ��������0� ������ ���!��������.  

�����9� ����: !�����������, $���#��$&, �	�	������9�
*�	�9$��. 

In work the present methods and results of experimental research on 
determination hardness varnishes coverage’s on pine sample which made old 
methods brush. 

Key words: Brush, hardness, coating. 
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