
 

The list of calorimetry standards is described for determination of energetiс 
equivalent calorimeter due to determination of energy combustion of other sub-
stance, and also it is offered as a standard castor sugar. 

Calorimeter, graduation, temperature, standard standard, benzoic acid. 
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Наведено аналіз актуальності розробки автоматизованої систе-
ми контролю технологічних процесів у промисловому пташнику. Запро-
поновано алгоритм роботи системи, розроблено модель даних, на базі 
якої створена реляційна база даних. 

Автоматизована система, база даних, контролер, інформа-
ційне забезпечення, програмне забезпечення, програма. 

 
Сучасні автоматизовані системи управління технологічними проце-

сами і виробництвами використовують великий обсяг інформації в режимі 
реального часу для прийняття миттєвих рішень та котролю за роботою 
системи [3, 6]. 

Прoцес утримання та вирoбництва прoдукцiї птахiвництва залежить 
вiд самoї фiзioлoгiї птицi. В прoцесi свoєї життєдiяльнoстi птиця, як i всi 
живi oрганiзми, вирoбляє велику кiлькiсть енергiї, яку вoна викoристoвує 
для нoрмалiзацiї рoбoти власнoгo oрганiзму. Щоб птиця мала можливість 
давати найкращі результати щодо виробництва продукції, потрібно вра-
ховувати безліч факторів, таких як температура, вологість повітря, освіт-
леність та ін.  

Сучасний рівень розвитку комп’ютерно-інтегрованих технологій 
дозволяє розробляти автоматизовані системи управління з необмеженою 
кількістю технологічних процесів. Тому, для такого об’єкта, як пташник, 
найбільш доцільним рішенням є автоматизація процесів контролю за да-
ними факторами впливу на птицю, що надасть можливість зменшити 
втручання людини у перебіг технологічних процесів і забезпечить швидке 
вирішення виникаючих проблем. 

Мета досліджень – розробка архітектури автоматизованої системи 
контролю технологічних процесів у промисловому пташнику та алгоритму 
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роботи, який охоплює основні аспекти управління технологічними проце-
сами з урахуванням факторів впливу на птицю. 

Матеріали та методика досліджень. При проведенні досліджень 
об’єктом було вибрано промисловий пташник з утримання курей-несучок. 
В підприємствах такого типу головною проблемою є процес утримання 
птиці. Основним вихідним продуктом в них є яйця. Тому, при побудові 
технологічного процесу основна увага приділяється факторам, які впли-
вають на несучість птиці. До них належать освітленість приміщення, тем-
пература, вологість, вентиляція, забезпеченість кормами та водою. 

На продуктивність птиці суттєво впливає температура в приміщенні 
пташнику. Дoсвiд пoказує, щo оптимальнoю є температура 21–22 °С. 
Висoка температура негативнo впливає на курей у прoмислoвих умoвах 
утримання [1]. За висoкoї температури пoвiтря пoрушується oбмiн речo-
вин, кури втрачають апетит, бiльше п’ють вoди, щo призвoдить дo зни-
ження iнтенсивнoстi рoсту, життєздатнoстi, несучості. 

Ще oдним важливим фактoрoм при утриманнi та вирoбництвi прoдук-
цiї птахiвництва є прoцес ствoрення штучнoгo oсвiтлення в примiщеннях, 
де утримується птиця [6]. Свiтлo сильно впливає на прoдуктивнiсть птицi та 
її пoведiнку. Забезпечення в сучаснoму пташнику oптимальнoгo режиму 
oсвiтлення є неoбхiднoю для oтримання найкращих пoказникiв. 

Під час зміни температур важливим є вчасне та збалансоване году-
вання та напування птиці для запобігання процесам зневоднення та 
мінерального виснаження, що в свою чергу призводить до зниження 
життєздатності птиці або взагалі до її загибелі. 

Всі вище описані проблеми були розглянуті та враховані при 
проведенні подальших досліджень. 

Результати досліджень. На базі проведеного аналізу проблемної 
області розроблено логічну модель даних стандарту IDEFX в середовищі 
візуального проектування Erwin. Вона є прототипом розробленої в по-
дальшому реляційної бази даних.  

Базуючись на створеній логічній моделі даних, розроблено архітек-
туру системи, яка наведена на рис.1. Ця архітектура являє собою взаємо-
дію датчиків температури, вологості, кормів, лічильників електроенергії, 
води, а також виконавчих механізмів з промисловим комп’ютером. Для 
отримання даних з датчиків та лічильників і передачі їх показників на 
виконавчі механізми використовується контролер типу SIMATIC S7-200. З 
іншого боку цей контролер приєднаний до промислового комп’ютера. 
Періодично комп’ютер надсилає запит до контролера та зчитує з нього 
інформацію, яку потім заносить до бази даних. 

Під час взаємодії комп’ютера з контролером, відбувається протоко-
лювання процесу обміну даними між ними. Цей протокол включає перелік 
та формат команд, якими обмінюється комп’ютер під час взаємодії з кон-
тролером.  

Базуючись на вище розглянутому матеріалі, розроблено програм-
ний продукт, який складається з двох частин – інформаційного і програм-
ного забезпечення. 
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Рис. 1. Архітектура системи 

 
Інформаційне забезпечення розроблено в реляційних СУБД. Про-

грамне забезпечення розроблялося на мові програмування C++ у 
середовищі Embarcadero CodeGear Studio 2009.  

При розробці програмного забезпечення було створено алгоритм, 
за яким буде працювати програма, що складається з трьох модулів. 

Модуль 1 – це програмне забезпечення, яке реалізовує взаємодію 
комп’ютера з контролером. 

Модуль 2 – це ADO-модуль, який призначений для взаємодії бази 
даних з інтерфейсом. 

Модуль 3 – власне графічний інтерфейс. 
Взаємодія всіх трьох модулів наведена на рис.2.  
Робота системи розпочинається зі встановлення зв’язку з контроле-

ром. При цьому відбувається перевірка на виникнення помилки. У тому 
випадку, якщо при з’єднанні виникає якась помилка, програма отримує 
код помилки та його опис, після чого вона завершує свою роботу. У ви-
падку, якщо з’єднання пройшло коректно, відбувається посилання коман-
ди комп’ютером до контролера. При потраплянні до контролера аналого-
вий сигнал перетворюється в електричний, після чого надсилається до 
контрольно-вимірювальних приладів, де отримана команда виконується і 
результат її виконання повертається до контролера, де відбувається 
обернене перетворення електричного сигналу в аналогово-цифровий. 
Отримані дані заносяться до бази даних, після чого, за допомогою ADO- 
інтерфейсу відбувається зчитування даних та виведення їх до інтерфейсу 
користувача. При цьому виконується перевірка отриманих даних на відпо-
відність технологічному процесу. У випадку, якщо технологічний процес 
дотримано, виконання програми повертається до початкового етапу і 
продовжує виконуватися до завершення роботи програми, або до виник-
нення помилки при взаємодії комп’ютера з контролером. В іншому випад-
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ку відбувається передача комп’ютером команди виконавчим механізмам 
для нормалізації технологічного процесу. При цьому, завдяки контролеру, 
аналоговий сигнал перетворюється в електричний і передається на вико-
навчий механізм, де команда виконується і процес повертається на по-
чатковий. 

 

 

Рис. 2. Алгоритм роботи системи 
 

Висновки 
Сучасні автоматизовані системи управління технологічними проце-

сами обробляють великий обсяг інформації. Збільшення кількості 
інформації пов’язане із підвищенням вимог щодо роботи системи. Авто-
матизована система контролю технологічними процесами у приміщенні 
пташника дасть можливість підвищити продуктивність птиці, при цьому 
зменшити кількість затрачених ресурсів на підтримання її життєдіяльності.  
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Приведен анализ актуальности разработки автоматизированной сис-
темы контроля технологических процессов в промышленном птичнике. 
Предложен алгоритм работы системы, разработана модель данных на базе 
которой создана реляционная база данных. 

Автоматизированная система, база данных, контролер, инфор-
мационное обеспечение, программное обеспечение, программа.  

 

An analysis of the relevance of automated control system of technological 
processes in industrial house. The algorithm of the system, model-based data which 
created a relational database. 

Automated system, database, controller, information, software, program. 

 
 

УДК 636.033-034 

 
СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ ТЕХНОЛОГИИ ПРИГОТОВЛЕНИЯ 

ЖИДКИХ КОМБИКОРМОВ ДЛЯ СЕЛЬСЬКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ 
ЖИВОТНЫХ С ПРИМЕНЕНИЕМ МЕТОДА  

ДИСКРЕТНО-ИМПУЛЬСНОГО ВВОДА ЭНЕРГИИ (ДИВЭ) 
 

А.Н. Ободович, доктор технических наук 
А.Ю. Лымарь, аспирант* 

В.В. Сидоренко, ведущий инженер 
И.Н. Миронец, инженер І категории 

Институт технической теплофизики НАН Украины 

А.С. Бачинский, студент магистратуры∗ 

Национальный университет  
биоресурсов и природоиспользования Украины 

 

Предложена технология приготовления комбикормов для сель-
скохозяйственных животных методом дискретно-импульсного ввода 
энергии (ДИВЭ), который реализуется в роторно-пульсационных аппа-
ратах (РПА). Установлено, что использование такого метода позво-
ляет получать безотходные, высококачественные, легкоусвояемые 
кормовые смеси. Аппаратурное оформление данной технологии явля-
ется простой в монтаже и эксплуатации. 
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