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В статті приведені залежності для розрахунку міцності 
фібробетонних елементів кільцевого перерізу нормального до 
поздовжньої осі на основі основних передумов, що відповідають 
новим національним стандартам України. 

Міцність, елемент, армування, базальт, фібра. 
 
Постановка проблеми. Існуючи методи розрахунку і низькі 

значення коефіцієнтів надійності за матеріалами, які 
використовуються в нормативних документах з проектування 
сталефібробетонних конструкцій [1], призводять до зниження 
надійності і довговічності конструкцій і не відповідають вимогам 
європейським нормам [2].  

Аналіз останніх досліджень. В статті приведені залежності 
для розрахунку міцності фібробетонних елементів кільцевого 
перерізу нормального до поздовжньої осі на основі наступних 
основних передумов, що відповідають новим вітчизняним нормам 
[3]:  

- опір сталефібробетону на розтяг представлено 
напруженнями  fсftd, розподіленими в формі пружнопластичної 
трапеції в розтягнутій зоні сталефібробетону; 

- опір сталефібробетону на стиск представлено 
напруженнями  fcfd, розподіленими в формі трикутної епюри 
напружень в стиснутій зоні сталефібробетону; 

На основі прийнятих вище передумов, в розділі приведені 
залежності для розрахунку міцності фібробетонних елементів 
кільцевого перерізу нормального до поздовжньої осі. 

Значення сили N і моменту несучої здатності M=Ne, що 
сприймаються кільцевим перерізом, визначається у вигляді різниці 
між вказаними величинами для перерізів з діаметрами D і d. При 
визначенні несучої здатності невідомими є висота розтягнутої зони 

tX  і несуча здатність М=Ne. На підставі гіпотези плоских перерізів 

величина X1  має вигляд: 

tcftut1 X)1(XX   , (1) 
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де 
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 ,    1cftu . 

Для фібробетонного елементу кільцевого перерізу, умови 
рівності нулю суми проекцій всіх сил на подовжню вісь і суми 
моментів відносно стиснутої грані приведені залежно від положення 
нейтральної осі в кільцевому перерізі. 

В разі положення нейтральної осі за межами кільцевого 
перерізу (рис. 1) рівняння рівноваги прийняті у виді: 
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Рис. 1. Розрахункова схема фібробетонного| елементу 

кільцевого перерізу при DX t  . 

 
У рівняннях (2), (3) B(z), b(z) – функції ширини перерізу для 

відповідних діаметрів: 

  2

t

222 )Rxz(R2yR2zB  ,    2

t

2 )rxz(r2zb  , (4) 

де значення (у) представлене для відповідних перерізів у вигляді:  

Rxzy t  , rxzy t  , (5) 

В разі положення нейтральної осі за межами кільцевого 
перерізу (рис. 2) рівняння рівноваги прийняті у : 



107 

 
 








t

Dt

t

Dt

X

X

X

0

z

1

fcfctu

z

X

X 1

1fctd

zfctd Ndzb
X

)zX(E
dzb

X

)zXX(f
dzbf




 (6)

Nedzbz
X

)zX(E
dzbzz

X

)zXX(f
dzbzf z

X

0 t

fcfctu

X

X

X

X t

tfct

zfctd

t

Dt

t

Dt







  
 







 (7) 

 
Рис. 2. Розрахункова схема фибробетонного елементу 

кільцевого перерізу при DX t  . 

Порівняння середніх за серіями дослідних [4] і теоретичних 
значень максимальних згинальних моментів і зосереджених сил 
наведено в табл. 1. 

 
1. Порівняння середніх за серіями експериментальних і 

теоретичних значень максимальних згинальних моментів і 
зосереджених сил. 
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Т 40 5,227 4,65 0,89 
5,08 
2,90 

72,25 64,32 0,89 
3,26 
1,83 

Т 60 8,416 7,79 0,926 
3,71 
1,86 

79,00 73,15 0,926 2,67 
1,24 

Примітка:   – коефіцієнт варіації, b  – величина відносної погрішності. 

 
Висновок. Приведені залежності дозволяють достовірно роз-

раховувати фібробетонні кільцеві перерізи: після перевірки викона-
ння умови рівності нулю зусиль в стиснутій і розтягнутій зоні кіль-
цевого перерізу (2), (6), перевіряють умову міцності перерізу (3), (7). 
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В статье приведены зависимости для расчета прочности 

фибробетонных элементов кольцевого сечения нормальных к 
продольной оси на основе основных предпосылок, которые 
отвечают новым национальным стандартам Украины. 

Прочность, элемент, армирования, базальт, фибра. 
 
The paper presents the dependences for calculation of strength of 

steel fiber-reinforced elements of circular cross-section normal to the 
longitudinal axis on basis of basic preconditions which meet national 
standards of Ukraine. 

Strength, element, reinforcement, basalt, fiber. 
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МАТЕМАТИЧНЕ МОДЕЛЮВАННЯ ВІБРАЦІЙНОГО 
ТРАНСПОРТУВАННЯ КОРМОСУМІШЕЙ 

 
В.С. Ловейкін, доктор технічних наук 

Ю.В. Човнюк, А.В. Гудова, кандидати технічних наук 
 
Наведена математична модель процесу вібраційного 

транспортування кормосумішей. Встановлені основні 
віброреологічні характеристики кормосуміші у процесі її 
транспортування. 

Математичне моделювання, вібрація, транспортування, 
кормосуміш. 

 
Постановка проблеми. При дії вібрації на нелінійні механічні 

системи виникають своєрідні явища, котрі не властиві лінійним 
системам. З однієї сторони, такі явища слід враховувати, оскільки 
вони призводять до небажаних побічних ефектів. З іншого боку, ці 
явища можна використати для отримання корисних ефектів у різних 
областях техніки та технологій (у т.ч. сільськогосподарського 
виробництва та переробки сировини). 
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