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Анотація. Розглянуто метод вимірювання електричного заряду 

живильних та протруювальних розчинів, розроблена методика каліб-
рування вимірювального приладу та наведені результати вимірювань 
величини їх зарядів. 
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Урожайність овочевих культур в тепличному овочівництві значно 

залежить від заходів із живлення та захисту рослин, які сприяють їх 
розвитку та росту. Одним із сучасних та ефективних заходів є 
застосування електричного поля в процесах нанесення живильних та 
протруювальних розчинів на рослини [2]. 

Основним етапом процесу нанесення живильних та протруюваль-
них розчинів на рослини в електричному полі є їх зарядка, яка визначає 
проходження інших стадій процесу (рух, осадження розчинів на поверхні 
рослин). За цих умов особливістю індукційного процесу зарядки таких 
розчинів є їх малий питомий об‘ємний опір (ρν=2·102…3·103Ом·см) [2], 
який обумовлює швидку їх зарядку та розрядку в процесі нанесення, що 
ускладнює визначення зміни електричного заряду з достатньою точністю 
(<<5%). 

Аналіз літературних джерел [3,4] показав, що визначення електрич-
ного заряду живильних та протруювальних розчинів обумовлюється 
впливом ряду факторів, які ускладнюють врахування їх і можливість 
визначення, що вимагає уточнення цього параметру експериментальним 
шляхом на всіх стадіях процесу. 

Мета досліджень – обґрунтування вибору методики та методу 
експериментального визначення електричного заряду живильних та 
протруювальних розчинів. 

Матеріали та методика досліджень. Експериментальне визначен-
ня електричного заряду живильних та протруювальних розчинів здій-
снювалось прямим методом, принцип дії якого заснований на застосуван-
ні спеціального вимірювального зонду, який розміщується в факелі 
                                                           

11 © Г. Б. Іноземцев, С. Д. Ващишин, 2016 

87



розпилу розчину та який передає сигнал вимірювальному приладу 
(електрометру). Цей метод є найбільш ефективним для практичного 
застосування в порівнянні з іншими методами, які не дозволяють з 
високою точністю вимірювати електричний заряд розчинів, де похибка 
вимірювань є значно меншою за 5% [2]. 

Для вимірювання електричного заряду прямим методом необхідно 
додаткове калібрування [1], методика якого була розроблено нами 
спеціально для живильних та протруювальних розчинів. Принципова 
схема калібрування вимірювального приладу представлена на рис.1. Ідея 
реалізується наступним шляхом: кулька (металева) діаметром 10-20 мм 
підвішується між зарядними електродами і після отримування заряду, 
величина його визначається за формулою: 
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     де Е = U/L – напруженість електричного поля між електродами, В/м; 

U - напруга, прикладена до електродів, кВ; 
L –відстань між електродами, мм;  
r - радіус кульки;  
ε0 - електрична стала. 
 

 
 а б 

Рис.1. Принципові схеми калібрування електрометра (а) та 
вимірювання електричного заряду живильних та протруювальних 

розчинів безпосередньо в факелі(б): 1 – електрометр; 2  ізолююча нитка; 3 – 
металева кулька; 4 –зарядні електроди; 5 – джерело високої напруги; 6 – 

вимірювальний зонд; 7 – факел розпилу розчину; 8– розпилювач 

 
Зміна заряду кульки шляхом зміни напруги електродів в діапазоні 

(0-60кВ) і наступне переміщення її до вимірювального зонду 
обумовлюють можливість фіксаці зміни її заряду та градуювання 
вимірювального приладу. 

Результати досліджень. Зміна величини електричного заряду 
живильних та протруювальних розчинів в взалежності від міжелектродної 
відстані з використанням запропонованої нами методики калібрування 
вимірювального приладу наведена в таблиці. 
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Величина електричного заряду живильних та протруювальних 
розчинівв взалежності від між електродної відстані (L) 

№ 
з/п 

Відстань, на якій 
встановлювався вимірювальний 
зонд відносно розпилювача, L, м 

Заряд розчинів, Кл 

Живильний 
розчин 

«Світязь» 

Протруювальний 
розчин, (пестецид) 
«Римус» 

1 0,5 6,2·10-6 3,4·10-6 
2 0,75 8,4·10-6 4,2·10-6 
3 1,0 2,4·10-7 1,2·10-7 
4 1,25 4,4·10-7 2,2·10-7 
5 1,5 2,2·10-8 1,2·10-7 
6 1,75 6,4·10-8 3,2·10-8 
7 2,0 2,8·10-10 1,4·10-10 

 

Аналіз таблиці показує, що заряд живильних розчинів залежно від 
відстані змінюється в межах 16,2·10-6-2,8·10-10Кл, а протруювальних 
3,4·10-61,4·10-10Кл.  

Точність вимірювань за використання запропонованого методу вимі-
рювання електричного заряду живильних та протруювалльних розчинів 
становить 4,5 %. 

 

Висновки 
Запропонована методика калібрування і вимірювання електричного 

заряду живильних та протруювальних розчинів шляхом прямого методу 
обумовлює більш високу точність в порівнянні з існуючими методами 
вимірювання та становить 4.5 %. 
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Аннотация. Рассмотрен метод измерения электрического заряда 
питательных и протравливающих растворов, разработана методика 
кали бровки и змерительного прибора, приведены результаты 
измерений величины их зарядов. 
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