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Abstract. This article describes the calculation parameters of the 

radiator to cool the CHP heat source. Needle apply research results radiators. 
The results of experimental studies are given. 
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Анотація. Розглянуто можливість використання теплоти 

кінетичної енергії кавітаційних бульбашок повітря в момент їх руйнування 
для нагрівання води. Наведено результати експериментальних 
випробувань, гідравлічну схему і принцип роботи вихрового 
теплогенератора. 
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Пошуки економічних та екологічно чистих джерел тепла, які не 

потребують спалювання органічного палива, привели до ідей 
використання для отримання енергії явищ внутрішнього тертя і кавітації 
рідини [1]. У таких апаратах, які називаються вихровими 
теплогенераторами (ТГ), значна частина тепла вивільнюється при 
кавітаційному кипінні рідини з подальшим руйнуванням бульбашок 
повітря і пари.  

У роботі [2] досліджувався вихровий кавітаційний теплогенератор       
Ю. С. Потапова, який відпрацював не один сезон. Автори вимірювали 
витрачену електричну енергію та вироблену ТГ теплоту. Результати 
дослідження свідчать, що коефіцієнт перетворення енергії (КПЕ) 
досліджуваного апарата (ТПМ-5,5-1) не перевищує одиниці для всіх 
досліджених режимів. Визначення КПЕ трьома незалежними методами 
показало практично повну ідентичність отриманих результатів. 
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Мета досліджень – обґрунтування можливості використання 
теплоти кінетичної енергії кавітаційних бульбашок повітря для нагрівання 
води. 

Матеріали і методика досліджень. Визначення коефіцієнта 
перетворення енергії було проведено на виготовленому ВАТ 
«Ремпромпобутприлад» (м. Харків) вихровому теплогенераторі РТГА-37 
(див. рис. 1),  який експлуатувався 1 сезон. 

 

 
Рис. 1. Загальний вигляд теплогенератора РТГА-37 

 
Установка (рис. 2) складається з: досліджуваного теплогенератора, 

радіаторів системи опалення (з площею поверхні 3,12 м2), розширювального 
бака, мережного циркуляційного насоса, запірної арматури та систем: заміру 
температур; обліку об’ємних витрат теплоносія (води) та витраченої 
електроенергії.  

Методика проведення експерименту та опрацювання його 
результатів. Експеримент проводили за такою методикою:  

1. Замірювалися необхідні початкові параметри, циркуляційним 
насосом у напірному водопроводі встановлювався тиск 0,2 МПа.  

2. Дочекавшись вирівнювання температур (± 0,5 оС) на вході та 
виході з теплогенератора, вмикали електропривод останнього.   

3. Включали секундомір і вимірювали: інтервал часу, температуру 
нагріву води, її об’ємну витрату та споживану електричну потужність. 

4. За температури води 60 ± 2 оС відключався теплогенератор, а 
циркуляційний насос продовжував працювати. Почався період 
«донагріву» теплоносія в системі. 

5. При зниженні температури теплоносія до 50 ± 2 оС – включався 
ТГ. 

6. Далі процес повторювався до закінчення годинного циклу роботи 
установки. 

241



 
Рис. 2. Гідравлічна схема установки 

 
Основні технічні характеристики експериментальної установки 

наведено в табл. 1. 
 

1. Основні технічні характеристики вихрового теплогенератора РТГА-37 

Найменування Значення 
Потужність електропривода кВт 37,0 

ККД електроприводу % 92 
Частота обертів робочого органу об/хв. 2950 

Робочий тиск у системі кПа 200 
Ємність системи л 140 

Діапазон регулювання 
температури теплоносія 

оС 0...95 

Об’ємна витрата теплоносія л/хв. 35 
 
Вимірювання температур теплоносія на вході та виході з 

теплогенератора, виконувалось за допомогою накладних датчиків 
температури типу Dallas 18В20 (клас точності 0,5), з виведенням сигналу 
на цифрове табло (на схемі не показано).  

Величина тиску на вході теплогенератора та в системі 
вимірювалася повіреними манометрами. Облік об’ємних витрат 
теплоносія виконувався лічильником води, а спожитої електроенергії – 
визначався за показами трифазного лічильника активної енергії прямого 
включення. Крім того, для дублювання показань лічильника, замірялися 
лінійна напруга та сила струму за: показами амперметра (з класом 
точності 2,5) та вимірювальних кліщів – пофазно. 

Коефіцієнт перетворення енергії визначався в процесі нагріву 
теплоносія в баку з циркуляцією води за кільцевою схемою системи 
опалення. Весь процес нагріву розбивався на часові інтервали від 1 до 3-
х хвилин. Розрахунок КПЕ проводився в кінці кожного часового інтервалу, 
починаючи з першого, за весь час експерименту.  

Результати лабораторних випробувань ТГ наведені в табл. 2 та на 
рис. 3. 
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Рис. 3. Тепловізійна зйомка робочого органа теплогенератора 

 
Результати досліджень. За час проведення експерименту (66 хв) 

було згенеровано 10,67 кВт-год., спожито електроенергії 14,65 кВт-год., 
тобто загальний КПЕ = 0,73. Але, в даному випадку, необхідно звернути 
увагу на той факт, що після проходження пускового та початкового 
періодів (після 28-ї  хвилини), теплогенератором було спожито 2,4 кВт-год 
електроенергії, а згенеровано 2,67 кВт-год., тобто КПЕ становив 1,11. Це  
саме спостерігалось і під час наступного циклу роботи установки: спожито 
2,5 кВт-год, а згенеровано 2,98 кВт-год, тобто КПЕ = 1,19.  

Отже, якщо взяти до уваги той факт, що система опалення 
проходить пусковий та початковий етапи раз за весь час опалювального 
періоду, з подальшою роботою в режимі підігрівання теплоносія системи, 
то величиною КПЕ пускового періоду можна знехтувати, а в подальших 
розрахунках використовувати середнє зі значень 1,11 та 1,19 відповідно. 
Але, на перший погляд, зазначене суперечить закону збереження енергії, 
тому по-перше, це можна пояснити похибкою при вимірюванні 
(враховуючи клас точності приладів), по-друге, існують дві гіпотези, що 
пояснюють, звідки береться надлишкова теплова енергія при кавітації: 
холодний ядерний синтез і еманація речовини, висунуті проф. Федоткіним 
і опубліковані в його статті «О возможностях получения избыточной 
энергии при кавитации». 

Тому, враховуючи отримані результати, а також результати роботи 
[2], можна стверджувати, що питання залишається відкритим та потребує 
додаткового аналізу і дослідження роботи вихрових теплогенераторів 
інших типів. 
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Висновки 
Незаперечною перевагою розглянутого теплогенератора є те, що 

для його роботи не потрібно спалювання дефіцитного органічного палива, 
а електроенергія використовується тільки для роботи насосів. 
Теплогенератор має просту конструкцію, малі габарити і не забруднює 
навколишнє середовище. До недоліків теплогенератора слід віднести 
недостатню експериментальну вивченість таких апаратів та кавітаційний 
знос внутрішньої поверхні кавітатора. Однак, застосування кавітаційно-
стійких матеріалів дає змогу усунути зазначений недолік. 
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РЕЗУЛЬТАТЫ ИСПЫТАНИЙ  

ВИХРЕВОГО ТЕПЛОГЕНЕРАТОРА  РТГА-37 
 

Е. А. Антипов,  
П. Г. Охрименко 

 
Аннотация. Рассмотрена возможность использования теплоты 

кинетической энергии кавитационных пузырьков воздуха в момент их 
разрушения для нагревания воды. Приведены результаты 
экспериментальных испытаний, гидравлическая схема и принцип 
работы выхревого теплогенератора. 

Ключевые слова: кавитация, вихревой теплогенератор, 
энергия разрушения, нагрев воды 

 
TEST RESULTS VORTEX HEAT RTGA-37 

 
I. Antypov, 

 Р. Ohrimenko 
 
Abstract. The possibility of using the heat of the kinetic energy of cavitation 

bubbles at the time of fracture for heating water. The results of experimental tests, 
the hydraulic circuit and working principle of the heat source. 

Keywords: cavitation, vortex heat generator, destruction of energy, 
heating the wate

245



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /UKR <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice




