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Отже, можна вважати, що щільність кори у досліджених дерев ялини 
європейської залежить від соціального становища дерева – у панівних дерев 
вона вища, а у підлеглих – нижча. 
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Карабчук Д. Ю., Хомюк П.Г. Особенности использования програм-
много обеспечения SPSS для оценки различия средних значений разных 
выборок коры стволов ели 

Охарактеризованы возможности применения пакета SPSS для оценки суще-
ственности разницы между выборочными средними отдельных выборок. Описаны 
критерии, по которым можно судить о нормальности распределения признаков, а 
также оценивать расхождение между средними значениями. Приведен пример при-
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менения параметрических критериев для выявления различия средних показателей 
параметров плотности коры стволов ели европейской. 

Ключевые слова: параметрические критерии, непараметрические критерии, су-
щественность разницы, параметрическая оценка, нормальное распределение, уро-
вень доверия, базисная плотность коры ствола, ель европейская, социальные классы 
деревьев. 

Karabchuk D. Yu., Khomiuk P.G. Using statistical software SPSS pac-
kage in comparing the mean values of independent bark density samples 

The article is student oriented and should help to discover statistical possibilities of 
SPSS application package for the normality of distribution characteristics, and the estimati-
on of difference between the studied samples mean by parametric and non-parametric tests. 
An example of parametric criteria is shown in order to identify the significance of differen-
ces in evaluation of stem bark of Norway spruce in The Ukrainian Carpathians. It is 
concluded that bark density is significantly different in trees from dominant and codomi-
nant positions than in trees from intermediate social class. 

Keywords: parametric tests, nonparametric tests, significance of differences, compare 
means analyze, normal distribution, confidence level, stem bark basic density, Norway 
spruce, tree social classes (canopy positions). 
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ВПЛИВ ОМЕЛИ БІЛОЇ (VISCUM ALBUM L.) НА ДИНАМІКУ 
РАДІАЛЬНОГО ПРИРОСТУ КЛЕНА СРІБЛЯСТОГО  

(ACER SACCHARINUM L.) У ЛІСОСТЕПОВІЙ ЗОНІ УКРАЇНИ 
Досліджено вплив омели білої (Viscum album L.) на радіальний приріст клена 

сріблястого (Acer saccharinum L.) у Лісостеповій зоні України. Встановлено, що у 
листопадних видів дерев, до яких належить клен сріблястий, зі збільшенням кількос-
ті кущів омели зростає показник радіального приросту деревини. Показано, що ура-
жені рослиною-напівпаразитом дерева стають більш чутливими до впливу зовнішніх 
чинників довкілля. 

Ключові слова: омела біла, клен сріблястий, насадження, радіальний приріст 
деревини, зміни клімату. 

Вступ. Поширення омели білої (Viscum album L.) виявляє загрозу для 
дерев у лісах, полезахисних смугах, садах, парках і скверах міст. Ця рослина-
напівпаразит із широкою вибірковою здатністю заселяє багато видів дерев, 
зокрема тополі, липи, клени, глоди, верби, осику, ялину, сосну та виріз-
няється серед інших рослин-напівпаразитів значно більшою шкідливістю. За-
селення омелою спричиняє зниження енергії росту дерев та їх довговічності, 
втрату декоративності та врожайності, а врешті-решт призводить до частко-
вої або суцільної суховерхості та поступового усихання дерева [9, 12, 13]. 

Так, дослідження, проведені у Швейцарії, довели, що ступінь усихан-
ня дерев залежить від ступеня зрідження крон і зараженості омелою. За одна-
кового відсотка зрідження крон імовірність відмирання дерев із високим та 
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середнім ступенем зараження омелою була у 2-4 рази вищою, ніж у здорових 
дерев або малозаражених омелою. Усихання дерев унаслідок втрати листя та 
нестачі води відбувалося внаслідок спільного впливу посух і зараження оме-
лою [15]. 

Дослідити реакцію дерев на вплив природних та антропогенних чин-
ників, зокрема – на ураження омелою білою, у часовому та просторовому ас-
пектах дають змогу дендрохронологічні метод під час одноразового відбору 
зразків (кернів) деревини [2]. 

Очевидним припущенням є те, що високий ступінь ураження хвойних 
порід омелою білою збільшує дефоліацію крон і зменшує радіальний приріст 
дерев, що може призвести до всихання дерев [13, 14]. Однак Ф. Швайнгрубер 
[17] встановив, що наслідки ураження омелою не є однозначними. А.М. Беке-
тов [1] зазначав, що зовнішні умови по-різному впливають на ріст дерев, а 
чинники, які визначають збільшення шарів деревини одних дерев, виклика-
ють їх зменшення у інших. 

Дослідження впливу омели білої на радіальний приріст тополі (Popu-
lus nigra L.) у Ботанічному саду м. Каунас виявили, що дерева з найбільшою 
кількістю кущів омели мали найвищий радіальний приріст [16]. Це свідчить 
про те, що кількість і розмір кущів омели позитивно корелюють з радіальним 
приростом досліджених дерев. Також було встановлено, що кущ омели спри-
чиняє усихання частини гілки, яка знаходиться над ним. Припускається, що 
після обламування сухої гілки поширюється грибкова інфекція, яка уражує 
також кореневу систему, що призводить до всихання дерева [16]. Тобто літе-
ратурні джерела свідчать, що на відміну від хвойних порід, листяні породи із 
розсіяно-судинною будовою (тополя, клен сріблястий тощо) можуть реагува-
ти на вплив омели збільшенням радіального приросту. 

Водночас, формування радіального приросту дерев пов'язане з кліма-
тичними умовами. За останні сто років зафіксовано потепління клімату в Ук-
раїні на 0,4-0,6°С. Найбільш інтенсивне підвищення температури відзначене 
взимку (1,2 °С) та навесні (0,8 °С), влітку підвищення температури становило 
0,2-0,3°С. На південному сході кількість опадів збільшилася на 15 %, [3, 5]. У 
лісостеповій зоні процеси потепління та збільшення кількості опадів почали 
прискорюватися протягом 1989-2008 рр. Дослідженнями радіального прирос-
ту сосни на Харківщині виявлено, що підвищення температури холодного пе-
ріоду за останнє десятиріччя призвело до зменшення тренду радіального при-
росту сосни внаслідок порушення зимового спокою дерев. Водночас опади 
меншою мірою почали обмежувати формування річних кілець дерев [7]. 

Клен сріблястий (Acer saccharinum L.) відіграє важливу роль в озеле-
ненні міст та сіл, оскільки він невимогливий до ґрунту та рівня зволоження, 
стійкий до надмірної загазованості й запиленості, збудників хвороб, шкідли-
вих комах і морозів, але потерпає від впливу омели. Тому вивчення впливу 
реакції омели на радіальний приріст клена сріблястого є актуальним. Дослі-
дження радіального приросту клена сріблястого для використання його як 
біоіндикатора для виявлення реакції дерева на вплив омели в Україні досі не 
проводили. 
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Метою цієї роботи стало виявлення дендрохронологічними методами 
реакції клена сріблястого (Acer saccharinum L.) на вплив омели білої (Viscum 
album L.) на фоні змін клімату. 

Матеріали та методи. Дослідження проведено у зелених насаджен-
нях м. Харкова. Район досліджень належить до Харківської схилово-височин-
ної області Середньоросійської лісостепової провінції Східноєвропейської 
рівнинної ландшафтної країни на південному заході Середньоросійської ви-
сочини. Клімат помірний із середньорічною кількістю опадів 500-570 мм і се-
редніми температурами січня – -8°С, липня – понад 20°С. Вихідний тип ґрун-
тів – сірі лісові, які зазнали істотної антропогенної трансформації [6]. Ділян-
ки, на яких проводили дослідження у травні-червні 2011 р., знаходяться на 
території Центрального парку культури і відпочинку ім. Горького (ЦПКіВ) та 
на вододілах у північно-східній частині м. Харків. Модельні дерева відбирали 
у середньовікових насадженнях із різним рівнем ураження омелою. 

Відбір зразків та обробку матеріалу проводили за загальноприйняти-
ми в дендрохронології методиками [2, 17]. Керни (N = 20) відібрано на висоті 
1,3 м буравом Преслера. Радіальний приріст деревини вимірювали на цифро-
вому приладі HENSON із точністю 0,01 мм. Два керни, які були уражені і не 
підлягали перехресному датуванню, було вилучено. 

Першим кроком підготовки зразків до вимірювання деревних кілець 
було повітряне висушування, потім гострим лезом впоперек волокон було 
зрізано тонкий шар деревини з кожного керна. З метою покращення візуаль-
ної чіткості меж між деревними кільцями було застосовано змочування во-
дою зразків та втирання крейди в деревину. 

Після обчислення деревно-кільцевих хронологій було проведено пе-
рехресне датування за графічним методом з метою встановлення точної дати 
формування кожного деревного кільця [2, 18]. Деревно-кільцеві хронології 
було згруповано за ступенем ураження омелою з використанням бальної 
шкали, яку запропонував Ю.І. Вергелес та І.О. Рибалка: для кількості кущів 
омели від 1 до 5 індекс чисельності становить "1"; для 6-10 – "2"; 11-20 – "3"; 
21-40 – "4" [4]. 

Для обчислення індексів радіального приросту було використано 
трьохрічну ковзну, щоб вилучити віковий тренд, а також мінімізувати вплив 
на величини деревних кілець розміру та віку дерева. Також здійснено кореля-
ційний аналіз між індексами радіального приросту дерев і кліматичними по-
казниками [2]. Для аналізу впливу клімату на формування деревних кілець 
використано дані метеостанції м. Зміїв, яка знаходиться на відстані близько 
40 км від центру Харкова, що дало змогу уникнути можливого впливу ло-
кальних змін клімату, притаманних великому місту. 

Результати дослідження. Статистичні характеристики величин річ-
них кілець наведено у табл. 1. Середні значення деревно-кільцевих хроноло-
гій закономірно збільшуються у міру зростання індексу чисельності омели. 
Стандартне відхилення для здорових та майже здорових дерев становить 
близько 0,90, а уражених – коливається в межах 1,62-2,26. Різниця між ура-
женими та здоровими деревами є статистично достовірною. 
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Табл. 1. Результати статистичного аналізу деревно-кільцевих хронологій, 
об'єднаних за рівнем ураження для періоду 1987-2010 рр. 

Достовірність різниці між середніми 
значеннями величин річних кілець 

уражених дерев порівняно з контролем

Індекс  
чисель-
ності  
омели 

Кіль-
кість де-
ревних 
кілець 

Се-
реднє, 
мм, 

похибка

Min Max 
Стан-
дартне 
від-

хилення tфакт. t0,001. 
0 24 2,06±0,18 1,19 4,55 0,90 – – 
3 24 3,95±0,47 0,89 9,09 2,30 3,75** 3,65 
4 24 4,84±0,39 1,54 8,23 1,92 6,43** 3,65 
5 24 5,10±0,33 2,48 8,8 1,62 8,06** 3,65 
6 24 5,59±0,46 0,77 9,9 2,26 7,12** 3,65 
Примітка:* дерева без омели, контроль. 

За період 1987-1997 рр. не виявлено закономірностей у диференціації 
приросту дерев із різним ступенем ураження омелою, а у наступні 
1998-2005 рр. помітно чітку залежність радіального приросту від рівня ура-
ження омелою (рис. 1). 

 
Рис. 1. Динаміка радіального приросту клена сріблястого з різним ступенем  

ураження омелою в парку ім. Горького, м. Харків 
У 2006-2010 рр. відбувається зменшення тренду кривих радіального 

приросту усіх уражених дерев за винятком тих, які входять до групи, оціне-
ної індексом ураження "5". Можливо, стабілізація приросту пов'язана зі 
збільшенням площі живлення та рівня освітлення за рахунок відпаду сусідніх 
дерев. Найшвидше приріст зменшувався у групах дерев із індексами уражен-
ня "3" та "6". У 2010 р. радіальний приріст дерев у цих групах був меншим, 
ніж у контролі (рис. 1). 

 
Рис. 2. Динаміка опадів за даними метеостанції м. Зміїв 

Виявлено роки мінімального приросту дерев: 2000 р., для якого харак-
терні низькі березневі температури (в 1,3 раза нижчі за норму); 2003 р. із 
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низькими зимовими та ранньовесняними температурами (березневі темпера-
тури були нижчими від норми майже втричі, а зимові – в 1,8 раза); 1989 та 
2005 рр. характеризувалися максимальним приростом деревини завдяки 
сприятливому для росту дерев співвідношенню тепла та вологи (рис. 1-3). 

 
Рис. 3. Динаміка температури за даними метеостанції м. Зміїв 

Наступним кроком стало проведення кореляційного аналізу між індек-
сами радіального приросту та кліматичними показниками (табл. 2). 

Табл. 2. Кореляційні коефіцієнти між індексними хронологіями клена  
сріблястого та кліматичними показниками 

1990-1999 рр. 2000-2009 рр. 
Кліматичні  
чинники 

здо-
рові 
дере-
ва 

дерева з ін-
дексом чи-
сельності 
омели 3-4 

дерева з ін-
дексом чи-
сельності 
омели 5-6 

здо-
рові 
дере-
ва 

дерева з ін-
дексом чи-
сельності 
омели 3-4 

дерева з ін-
дексом чи-
сельності 
омели 5-6 

Річна сума  
опадів, мм 0,41 -0,43 -0,67* -0,31 0,07 -0,10 

Середньорічні 
температури, t ºC -0,55 0,69* 0,19 0,13 0,43 0,03 
Середні темпера-
тури за III – X 
місяці, t ºC 

-0,37 0,84** 0,16 0,26 0,39 0,17 

Примітки: * – зв'язок достовірний на рівні значущості р ≤ 0,05; ** – зв'язок дос-
товірний на рівні р ≤ 0,01. 

Для 1990-1999 рр. виявлено істотний позитивний вплив температур на 
радіальний приріст у насадженні з індексами ураження 3-4. У наступні 2000-
2009 рр. таких зв'язків не знайдено. Тобто подальше підвищення температур 
(за останнє десятиріччя середньорічна температура збільшилася на 5 %, для 
квітня – вересня на 1 %, березневі температури – на 53 %, а зимові – на 16 %) 
не відзначилося позитивно на прирості. У 2000-2009 рр. також негативні коре-
ляції виявлено між індексами радіального приросту дерев і сумою річних опа-
дів, а в наступні 2000-2009 рр. істотних зв'язків не знайдено. Річна кількість 
опадів збільшилася на 6 % порівняно з попереднім десятиріччям, за період із 
квітня по серпень – на 7 %. Тобто чітких закономірностей щодо чутливості 
радіального приросту груп дерев із різними індексами ураження омелою до 
змін клімату не було виявлено, але загалом кореляційний аналіз показав, що 
уражені дерева стають більш чутливими до впливу зовнішніх чинників. 

Отже, на основі аналізу радіального приросту дерев можна констату-
вати, що загалом у міру зростання рівня ураження дерев омелою білою збіль-
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шується радіальний приріст дерев. І.М. Усцький та Л.В. Полякова [10] вияви-
ли, що незважаючи на біохімічні зміни в деревах, спричинені впливом омели, 
листяні дерева у парках та на вулицях м. Харків візуально виглядають майже 
здоровими. Це парадоксальне, на перший погляд, явище можна спробувати 
пояснити на фізіологічному рівні. Ауксин (фітогормон) бере участь у росто-
вих процесах і фототропізмі (направляє стебла та черешки до світла), а також 
стимулює камбіальну активність. У процесі ураження клена омелою відмира-
ють пагони і дерево, яке знаходиться у стресовому стані, починає розподіля-
ти внутрішні ресурси. Додаткова кількість ауксину, яка звільнилася внаслі-
док ураження крони омелою, спускається по флоемі, і починається інтенсив-
ний процес ксилогенезу, внаслідок чого продукуються широкі кільця прирос-
ту [8, 11]. У подальшому може наступити швидке всихання ураженого оме-
лою дерева, яке має значний радіальний приріст, але уражене грибами (гілки 
і корені), про що згадано вище [16]. 

Висновки. Середні значення деревно-кільцевих хронологій законо-
мірно збільшуються у міру зростання індексу чисельності омели: чітку за-
лежність радіального приросту дерев від рівня ураження омелою відзначено 
у 1998-2005 рр. Уражені дерева, порівняно з контрольними, виявилися більш 
чутливими до змін клімату: кореляційним аналізом між індексами радіально-
го приросту та кліматичними показниками виявлено, що у 1990-1999 рр. раді-
альний приріст уражених омелою білою дерев обмежували опади, а позитив-
но впливали на нього температури. Уражені омелою дерева у 2008-2010 рр. 
різко зменшили радіальний приріст, що може призвести до усихання. 
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Рыбалка И.А., Вергелес Ю.И., Коваль И.М. Влияние омелы белой 
(Viscum album L.) на динамику радиального прироста клёна серебристого 
(Acer saccharinum L.) в Лесостепной зоне Украины 

Исследовано влияние омелы белой (Viscum album L.) на радиальный прирост 
клена серебристого (Acer saccharinum L.) в Лесостепной зоне Украины. Установле-
но, что у листопадных видов деревьев, к которым относится клен серебристый, при 
увеличении количества кустов омелы возрастает показатель радиального прироста 
древесины. Показано, что пораженные растением-полупаразитом деревья становятся 
более чувствительными к воздействию внешних факторов окружающей среды. 

Ключевые слова: омела белая, клён серебристый, насаждения, радиальный 
прирост древесины, изменения климата. 

Rybalka I.O., Vergeles Yu.I., Koval I.M. Effect of White Mistletoe (Vis-
cum album L.) on dynamics of radial increment of silver maple (Acer sacchari-
num L.) in the Forest-Steppe zone of Ukraine 

Effect of White Mistletoe (Viscum album L.) on radial growth of silver maple (Acer 
saccharinum L.) was studied in the Forest-steppe natural zone of Ukraine. It was found, 
that for deciduous tree species like Silver Maple, increase the number of mistletoe bushes 
brings to increase of radial increment. Trees affected by such hemi-parasite plant become 
more susceptible to environmental stressors. 

Keywords: White Mistletoe, Silver Maple, urban tree stands, radial increment, clima-
te change. 
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ЛІСІВНИЧО-ТАКСАЦІЙНА ХАРАКТЕРИСТИКА ШТУЧНИХ 
ЛІСОВИХ НАСАДЖЕНЬ НА РЕКУЛЬТИВОВАНИХ ЗЕМЛЯХ 
Проаналізовано результати досліджень таксаційних показників і санітарного 

стану лісових культур на землях, порушених внаслідок видобутку корисних копалин 
відкритим способом. Досліджено лісові культури ялини європейської, дуба зви-
чайного та змішані сосново-вільхові культури, що знаходяться на колишній терито-
рії Стрижівського буро-вугільного розрізу. 


