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Приведены результаты исследований по формированию и становлению настояще-
го природно-заповедного фонда Закарпатской области. На основе детального анализа 
существующих подходов к природозаповеданию указано на позитивные и негативные 
тенденции по формированию и состоянию функционирования областной природно-за-
поведной сети. По результатам анализа этих подходов и с учетом отечественного и за-
рубежного опыта предыдущих лет по вопросам формирования заповедных территорий 
сделана попытка определить направления перспективного развития природно-заповед-
ной сети области. 

Ключевые слова: природно-заповедный фонд, экологический каркас, природоох-
ранная система. 

Kichura A.V. The current state of functioning and prospects of the nature 
reserve fund of Transcarpathian region 

The results of studies on the formation and establishment of the present nature reserve 
fund of Transcarpathian region a represented. Based on a detailed analysis of existing appro-
aches to natural reservering showed the positive and negative trends in the way of formation 
and functioning of the regional natural reserve network. Using the resultates of analysis of 
these approaches and with regard to domestic and foreign experience of previous years on the 
formation of protected areas attempt to identify promising new areas of perspective develop-
ment of protected area networks. 
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ЕКОЛОГІЧНІ ТЕХНОЛОГІЇ ВИКОРИСТАННЯ СОЛОМИ В УКРАЇНІ 

Досліджено потенційні можливості та технологічні особливості використання од-
ного з найбільш поширених екологічних видів біомаси в Україні – соломи зернових 
культур – для зниження енергозатрат традиційних палив і викидів парникових газів. 

Ключові слова: біомаса, солома, рослинні відходи, умовне паливо, енергетичний 
потенціал, енергозбереження. 

Постановка проблеми. В енергетичній стратегії України, що прямує 
шляхом підвищення енергоефективності та економії традиційних видів палива, 
солома визнана стратегічним ресурсом, однак використовують її вкрай неефек-
тивно. Згідно з розрахунками учених НДІ екобіотехнологій та біоенергетики аг-
рарного університету України, одна тонна соломи еквівалентна майже 
500 м3 

газу, чи 330 кг дизельного палива, або ж 600-700 кг вугілля. Окрім аграр-
ного сектору (корм, добрива), серед можливих варіантів використання соломи в 
країнах світу – теплопостачання, будівництво та пресування у пелети. 

Метою роботи є дослідження можливостей та особливостей екологічно-
го використання рослинних відходів – біомаси зі соломи злаків у різних галузях 
виробництва (аграрному, енергетичному, будівельному). 

Виклад основного матеріалу. Україна має добрі передумови для істот-
ного розширення використання біомаси в енергетичних цілях, насамперед – для 
виробництва теплової енергії. Однією з таких передумов є значний потенціал 
біомаси, доступної для виробництва енергії. 
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Найбільшими складовими потенціалу є відходи сільського господарства 
та біомаса енергетичних культур. Залежно від врожайності економічно доціль-
ний потенціал коливається в межах 25-35 млн т умовного палива (у. п.) на рік, 
що становить 13-18 % від споживання первинних видів палива в Україні [1]. 
Згідно з експертним оцінюванням та даними Держстату [2, 4], на сьогодні з-по-
між доступної біомаси для виробництва енергії в Україні (табл.) найбільш ак-
тивно використовують деревину (80 %) та лушпиння соняшника (59 %), а по-
тенціал соломи використовують лише на 1 % [3]. 

Табл. Використання біомаси для виробництва енергії в Україні за 2011-2012 рр.) 
Річний обсяг  
споживання Вид біомаси 

натуральні 
одиниці 

тис. т 
у. п. 

Частка від загаль-
ного обсягу річного 

споживання  
біомаси, % 

Частка від  
економічно  
доцільного  
потенціалу, % 

Солома зернових та ріпаку 77 тис. т 37 1,6 1 
Дрова, населення 2 млн м3 478 21,4 80 

Дрова, крім населення 4 млн т 1330 59,5  
Лушпиння соняшника 665 тис. т 318 14,2 59 

Біоетанол 52 тис. т 48 2,1 4 
Біодизель 318 т 0 0 0 

Біогаз з агровідходів 10 млн м3 7 0,3 2 
Біогаз з полігонів ТПВ 26 млн м3 18 0,8 7 

Усього  2236 100  

Найголовнішим джерелом паливних відходів сільськогосподарських 
рослин насамперед є зернові культури, на другому місці – технічні. Найточніше 
оцінити кількість рослинних відходів можна, використовуючи офіційні статич-
ні дані щодо валового збирання врожаю зерна по регіонах [4]. Серед рослинних 
відходів домінуюче місце в Україні за щорічними зборами належить соломі. 
Частину соломи пшениці, ячменю, вівса використовується для утримання худо-
би (солому гречки, ріпаку не застосовують у тваринництві), частину соломи 
культур – як добрива, однак залишкові 20 % і більше можна використовувати 
як альтернативне паливо. 

До останнього часу рослинні відходи практично не використовували як 
енергоносії. Так, використання соломи в Україні гальмували не лише нестача тех-
нологій та досвіду (солома зернових має значно меншу теплотворну спромож-
ність (17 МДж/кг), аніж газ (35 МДж/м3), її важче транспортувати і зберігати), а й 
відсутність сприяння держави у впровадженні біоенергетичних технологій. Од-
нак розрахунки показують, що середній енергетичний потенціал рослинних від-
ходів за останні десять років становив 18,56 млн т у. п., що у 16 разів більше від 
потенціал відходів із деревини. Найбільший потенціал серед рослинних відходів 
– у соломи зернових і зернобобових культур (8,48 млн т у. п.), стебел і лушпиння 
соняшнику (5,75 млн т у. п.), стебел кукурудзи (3,12 млн т у. п.) тощо [5]. 

Солома є екологічно нейтральною сировиною, оскільки не збільшує 
кількості парникових газів. Поле, засіяне зерновими, споживає більше СО2, 
аніж його виділяється при спалюванні соломи цих культур. 

Існують різні варіанти прогнозування приросту енергетичного потенці-
алу біомаси. Один з них полягає в тому, що на цей час площа ріллі, яку не вико-
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ристовують (за останні 10 років становить близько 3-5 млн га), може бути спря-
мована на вирощування енергетичних культур (верби, тополі, міскантуса тощо). 
Енергетичні рослини доцільно вирощувати на малородючих, перезволожених, 
радіоактивно-забруднених землях, площа яких становить близько 2 млн га [2, 
5]. Збільшення кількості рослинних відходів може відбуватися також як завдяки 
застосуванню нових, високоврожайних сортів продовольчих культур, так і 
внаслідок залучення у сільськогосподарське використання вільної ріллі, пере-
важно під продовольчі культури. 

Згідно з даними Інституту економіки та прогнозування НАНУ, валовий 
збір зернових і зернобобових культур буде неухильно збільшуватися і до 
2020 р. досягне рівня 70-75 млн т завдяки підвищенню врожайності до євро-
пейського рівня. Перспективними з точки зору екологічності та енергоефектив-
ності є технології зведення будинків із тюкованої соломи, що потребує, як міні-
мум, у два рази менше палива на опалювальний сезон, у зв'язку з тим, що соло-
ма – кращий ізолятор тепла, ніж дерево або камінь. 

У країнах ЄС солому, як будівельний матеріал, дають змогу до викорис-
тання. Згідно зі стандартами ISO, зразки тюків соломи перевіряють на не-
займистість (EN ISO 1182 на основі ISO 1182) та займистість (EN ISO 11925-
2.22). Солома, що використовується в будівництві, загалом відповідає вимогам 
класу E (нормальна займистість). Стійкість до біологічного впливу на солом'яні 
тюки (згідно з ON 6010 / DIN EN ISO 846 EOTA CUAP), відповідає рівню 
25 % – 50 % (клас 2-3) [6, 7]. У будівництві солому можна застосовувати як у 
вигляді солом'яних тюків з пресованої соломи жита, льону або пшениці, пе-
рев'язані металевим дротом (нейлоновим шнуром), або у стисненому (пресова-
ному) вигляді. 

Німецько-австрійський проект "Strohballenbau in der Altmark" був спря-
мований на регіональний розвиток будівництва зі солом'яних тюків, з такими 
розмірами: довжина 50-100 см, ширина – 46-50 см та висота – 36-40 см. Загаль-
на щільність становила 90-130 кг/м3 (використання тюків соломи зі щільністю 
меншою за 90 кг/м3 

не рекомендується) та вологістю соломи менше 15 % [7, 8]. 
Тести показують теплопровідність соломи 0,046 Вт/мК та стійкість до вогню 
відповідно до класу В2. Для будівництва рекомендовано використання щільних 
невеликих блоків, які легше переміщати по будівельному майданчику (рис.). 

 
Рис. Розміри типових солом'яних блоків для будівництва 
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У протипожежному відношенні солом'яні будинки перевершують де-
рев'яні завдяки особливостям пресування тюків, а також якісній штукатурці. Ре-
зультати експериментів свідчать, що клас вогнетривкості оштукатуреної гли-
ною поверхні солом'яної стіни – від F45 до F120 [9]. 

Панелі високого стиснення виготовляють із соломи за технологіями Stra-
mit, де використано властивість соломи стискатись під впливом високих темпе-
ратур, або ж без використання високих температур і будь-яких шкідливих хі-
мічних елементів із застосуванням спеціальної суміші. Стиснута за цією техно-
логією продукція зі соломи (відповідно до DIN 55666) має вміст формальдегіду 
0,06 мл/м3, тоді як продукти з пресованої деревини – 0,1 мл/м3 [6, 9]. 

Запроектована технологія нанесення армованого торкретбетону на со-
лом'яні тюки, який після набирання міцності буде виступати компонентом за-
хисту поверхні соломи, а також каркасом багатошарової стіни [10]. Усі зазначе-
ні вище технології можуть забезпечити довгострокову експлуатацію будівель із 
хорошими структурними можливостями, тепло- і звукоізоляцією, стійкістю до 
вогню, вологи, землетрусів та шкідників, повітропроникненістю і позитивним 
впливом на здоров'я. Однак витрати на будівництво зі солом'яних тюків не зав-
жди є нижчими за витрати на традиційне будівництво. 

Висновки. На внутрішньому ринку України зростає попит на тверде бі-
опаливо у зв'язку з прийняттям низки законів ("Про біологічні види палива", 
"Про зелений тариф"), спрямованих на стимулювання використання твердого 
біопалива згідно з Енергетичною стратегією України на період до 2030 р. та по-
дальшого для планування розвитку об'єктів біоенергетики. Для господарств аг-
рарного сектору економіки України солома є як потенційним енергетичним ре-
сурсом, так і важливим біологічним матеріалом сільськогосподарського вико-
ристання (корм та підстилка – у тваринництві, у землеробстві – відновлення ро-
дючості ґрунтів). Створення та дослідження властивостей нових композиційних 
матеріалів і конструкцій із соломи відкриває нові можливості у секторі еколо-
гічного будівництва. 
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Мазурак О.Т., Мазурак А.В., Дацко Т.М., Качмар Н.В. Экологические 
технологии использования соломы в Украине 

Исследованы потенциальные возможности и технологические особенности ис-
пользования одного из наиболее распространенных видов экологически чистой биомас-
сы в Украине – соломы зерновых культур – для снижения уровня энергетических зат-
рат от традиционно используемых ископаемых и выбросов парниковых газов. 

Ключевые слова: биомасса, солома, растительные отходы, условное топливо, 
энергетический потенциал, энергосбережение. 

Маzurак О.Т., Маzurак А.V., DackoT.N., Каchmar N.V. Environmental 
technologies straw in Ukraine 

Investigated the potential of technological features and the use of one of the most com-
mon types of ecologically pure biomass in Ukraine – straw crops to reduce the cost of energy 
equipment commonly used resources and greenhouse gas emissions. 

Keywords: biomass, straw, plant waste, conventional fuel, energy potential, energy sa-
ving. 
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ДОЦІЛЬНІСТЬ ПЕРЕРОБЛЕННЯ ЯГІД ШОВКОВИЦІ ЧОРНОЇ 
(MORUS NIGRA) В БІОЛОГІЧНО АКТИВНІ ДОБАВКИ 

Розглянуто можливість перероблення рослинної сировини в БАД для харчової 
промисловості. Досліджено фізико-хімічні властивості та вміст антоціанових сполук лі-
карсько-технічної рослинної сировини – ягід шовковиці чорної (Morus nigra). Розгляну-
то важливі фактори, від яких залежить стабільність натурального антоціанового бар-
вника з ягід Morus nigra. Рекомендовано одержані добавки використовувати для приго-
тування кремів для тортів і тістечок, десертів, зефіру, пастили, желе, суфле, мусів, пю-
ре, карамелі, під час виготовлення "Іnstant" продуктів, безалкогольних напоїв, фіто-си-
ропів, борошняних виробів для оздоровчого й лікувально-профілактичного харчування. 

Ключові слова: натуральний харчовий барвник, антоціани, екстракт, сироп, поро-
шок, рослинна сировина, БАД, шовковиця чорна (Morus nigra). 

Постановка проблеми. Сьогоднішні умови життя людини: психологічні 
навантаження, стреси, недостатня фізична активність, екологічний стан, зни-
ження якості харчових продуктів, призводять до погіршення харчового статусу 
населення, послаблення імунітету, збільшення кількості хронічних неінфек-
ційних захворювань, зменшення тривалості життя тощо. 

Світова економічна криза, насиченість ринку харчовими продуктами, 
зростання культури споживання і поінформованості споживачів, формування 
нових поглядів у питаннях здорового харчування змінює ставлення до вітчизня-
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ної галузі харчової промисловості загалом. Сьогодні на вітчизняному товарно-
му ринку яскрава упаковка, привабливий зовнішній вигляд не є гарантією без-
печності харчових продуктів. Між виробниками харчових продуктів існує 
жорстка конкурентна боротьба, тому науковці й практики шукають нові шляхи 
поліпшення якості, розширення асортименту і створення продуктів підвищеної 
біологічної цінності з використанням натуральної сировини. Особливо актуаль-
ними й перспективними є питання щодо використання місцевої рослинної сиро-
вини для виробництва БАД з антоціановими властивостями, які призначені для 
лікувально-профілактичних і функціонально-оздоровчих продуктів харчування. 

Аналіз попередніх досліджень та публікацій. Вагомий внесок у вив-
чення можливості застосування прогресивних способів і технологій перероб-
лення натуральної сировини та її використання для виробництва харчових про-
дуктів з функціональними властивостями зробили вітчизняні та зарубіжні вче-
ні: А.І. Черевко, Р.Ю. Павлюк, В.В. Погарська, А.І. Українець, Г.Б. Рудавська, 
Н.В. Притульська, І.В. Сирохман, Н.В. Дібрівська, В.В. Яницький, Л.В. Капре-
лянц, К.Г. Іоргачова, Т.А. Виноградова, M. Brandi, B. Pignol тощо. Проте зали-
шаються ще недостатньо вивченими питання про можливість використання міс-
цевої рослинної сировини для одержання нових харчових продуктів, що одно-
часно буде виконувати технологічні функції, виступати натуральним барвни-
ком й збагачувати продукти біологічно активними речовинами [1, с. 64-65]. 

Мета, об'єкти, предмет та методи досліджень. Мета – розробити нові 
БАД для харчової промисловості з лікарсько-технічної рослинної сировини – 
ягід шовковиці чорної (Morus nigra). Об'єктами досліджень є ягоди Morus nigra, 
напівфабрикати – БАД з високим вмістом БАР, зокрема барвними сполуками. 
Предметом досліджень є споживні властивості натуральної рослинної сировини 
і напівфабрикатів – БАД для харчової промисловості. Для дослідження ми ви-
користали методи: стандартні органолептичні, фізико-хімічні, математико-ста-
тистичні методи оброблення експериментальних даних із використанням сучас-
них програм комп'ютерних технологій. 

Результати досліджень. Перспективною нетрадиційною сировиною для 
одержання БАД харчових продуктів є ягоди шовковиці чорної (Morus nigra). На 
практиці відомими є народні й наукові селекції Morus nigra. Приклади народної 
селекції рослини є на всій території України, де шовковицю вирощують не одне 
століття. Кращі сорти наукової селекції, які районовані в Україні – це "Укра-
їнська 1", "Харківська 3", "Українська 107". 

З аналізу енциклопедичних джерел відомо, що рослина Morus nigra – це 
дерево або кущ заввишки 6…12 м, родини шовковицевих. Крона помірно густа, 
з гілками кольору оливково-зеленого або жовто-сіро-бурими молоді й червоно-
бурого старі. Листки цупкі, чергові, яйцеподібні, з глибоко-серцеподібною ос-
новою, тупо-зарубчасто-пилчасті, цілі або лопатеві, зверху шорсткі від притуле-
них волосків, зі споду, особливо по прожилках, шорстко-волосисті. Квітки од-
ностатеві (рослини однодомні, рідше дводомні), зібрані пазушними циліндрич-
ними густими колосоподібними суцвіттями; оцвітина проста, чотирироздільна, 
дзвоникувата. Чоловічі суцвіття 2…4 см завдовжки, на ніжці до 2…4 см завдов-
жки; жіночі – 1 см завдовжки, яйцевидні, майже сидячі або з ніжкою, що значно 


