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Кий А.В. Комбинированные канатно-трелевочные системы усовер-
шенствованной конструкции для лесозаготовок Украины 

Трелевка древесины является одним из самых трудоемких и ответственных опера-
ций при выполнении лесосечных работ, на которые в основном используются трелёвоч-
ные тракторы, применение которых в горных условиях ограничивается требованиями 
правил техники безопасности, а также они неэффективны с точки зрения сохранения 
окружающей среды. 

Изучив вопрос о первичной транспортировке древесины на лесосеках с горным 
рельефом в Украине и ознакомившись с мировой практикой по этому вопросу, предложе-
на улучшенная конструкция канатно-трелёвочной системы с установленными в основа-
нии мачты на поворотных кронштейнах колесами, способная работать как в режиме ка-
натной установки, так и в режиме трелёвочного трактора. Простота конструктивных ре-
шений предложенной установки обеспечит её надежность в эксплуатации и может быть 
изготовлена силами ремонтно-механических мастерских предприятий лесной отрасли. 

Ключевые слова: канатно-трелевочная система, трелевочный трактор, пакет дре-
весины, исследования, установка, монтаж. 

Kyy A.V. Combined Cable – Skidding Systems of the Improved Construc-
tion for Logging in Ukraine 

The improved design of cable – skidding system with installed at the base of the mast 
on the rotating console wheel drivers, which can operate both as the cable unit and in the mo-
de of skidder has been proposed. Experimental studies of the proposed cable-skidding system 
showed that the design of the facility, installed at the base of the mast on the headstock wheel 
drivers are fully workable design. Simplicity of design solutions of the proposed installation 
will ensure its reliability and enable mechanical repair shops of forest industry its producing. 
The proposed cable-skidding system is recommended for use in forestry enterprises that are 
located in difficult mountainous relief. 

Key words: combined cable – skidding system, skidder, package of wood, research, 
unit, assembling. 
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НАТУРНІ ВИМІРЮВАННЯ ТА ПОРІВНЯЛЬНИЙ АНАЛІЗ АРАМЕТРІВ 
ГІДРОСПОРУД НА МАЛИХ РІЧКАХ У СЛОВАЧЧИНІ ТА ПОЛЬЩІ 

Традиції будівництва гідроспоруд у країнах Центральної Європи, зокрема у Сло-
ваччині та Польщі, є значно глибші, порівняно з Україною. Каскадне влаштування гре-
бель на гірських річках забезпечує системний захист від паводків та повеней, уможлив-
лює промислове виробництво електроенергії. Для виявлення особливостей будови ус-
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пішно експлуатованих гідроспоруд виконано натурні вимірювання та камеральні дослі-
дження розмірів понад 70 гребель; визначено параметри навантаженості гідроспоруд. 
Перевірено справедливість попередньо запропонованого критерію довготривалої 
експлуатації гідроспоруди. Отримані дані типізовано в таблицях, графічних матеріалах, 
подано на світлинах. 

Ключові слова: гідроспоруди, геометричні параметри гребель, критерій довготри-
валої експлуатації. 

Вступ. Ця робота є продовженням експедиційних і камеральних дослі-
джень, започаткованих у [1] та розширених у [2], за умови використання мето-
дики, представленої в [3]. Певну частину матеріалів отримано під час експеди-
ційних поїздок автора, крім цього, використано дані [4-6] стосовно гідроспоруд 
Словаччини та Польщі. Інформаційні ресурси стосовно закордонних річок та 
водойм є достатньо вичерпними, на відміну від такого ж для України. Протягом 
цього моніторингу не виявлено гідроспоруд, стан яких можна було б класифіку-
вати як аварійний або пошкоджений. 

Отримані в роботі результати дають змогу уточнити критеріальні вирази 
умов довготривалої експлуатації гідроспоруди. Усі світлини за текстом дослі-
дження належать автору. 

Основний виклад матеріалу. Під час експедицій 2013 р. гідроспоруда-
ми гірської частини Словаччини отримано дані, систематизовані в табл. 1. Усі 
позначення та методика визначення параметрів відповідають [1]. Для обчислен-
ня віртуального об'єму греблі, спорудженої з бетону, ухили α1, α2 приймаються 
такими ж як у аналогічних ґрунтощебеневих спорудах. Нижче подано додатко-
ву інформацію, яка не увійшла в табл. 1. 

Поблизу м. Кошіце у безпосередній близькості до селища Буковець на 
гірському потоці Іда функціонують дві греблі. Нижче за течією у вересні 
1965 р. збудовано греблю "Під Буківцем", яка формує водосховище, використо-
вуване не тільки в рекреаційних цілях, а також як охолоджуючий резервуар під-
приємства "U.S. Steel Košice s.r.o." (світлина 1). Конструкцію греблі виконано із 
гравійно-ґрунтової суміші, стан споруди є під пильною увагою фахівців [7]. Ви-
ще за течією розташована гребля "Буковець ІІ" з однойменним водосховищем, 
яке з 1976 р. є для постачання м. Кошіце й околиць господарською питною во-
дою та забезпечує захист територій униз за течією від повеней та паводків, 
уможливлює водорегулювання (світлина 2). Для стабільного виконання цих 
важливих функцій доступ на греблю суворо обмежений, підходи до водосхови-
ща огороджено парканами, які пильнує воєнізована охорона. 

Прикладом декоративної природоохоронної гідроспоруди є нещодавно 
збудована мінігребля в лісовому господарстві технічного університету м. Зво-
лен (світлина 3) для організованого постачання питної води тваринам [8]. 

У народному парку "Словенський Рай" у верхів'ї річки Гнілець у 1933 р., 
одночасно з уведенням в дію гірської залізниці Зволен, Банська Бистриця – Ко-
шіце, збудовано греблю Палцманська Меша, яка формує однойменне водосхо-
вище (світлина 4). Первинне призначення цього комплексу – захист територій 
від повеней та паводків, рибальство та рекреація [9]. З 50-х років ХХ ст. ком-
плекс входить до складу енергетичної системи Добшіна як гідроакумулююча 
гребля з напором близько 300 м відносно річки Слана, на якій в 1953 р. спору-
джено ГЕС. Її потужність після реконструкції 2003 р. становить 2 х 12 МВт. 
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Далі за течією річки Гнілець у містечках Праковці (світлина 5) та Гельніца 
(світлина 6) споруджено греблі з мінігідроелектростанціями, які певним чином 
регулюють стік річки. Функціонування цих гідроспоруд є стабільним значною мі-
рою завдяки тому, що вони перебувають під своєрідним захистом Палцманської 
Меші. МГЕС Prakovce ІІ споруджена за сприяння Європейського Союзу, її сучас-
на конструкція є поєднанням металу та бетону. На території Пряшівського краю 
поблизу м. Міхаловці розташоване відоме водосховище Земплінська Ширава, яке 
використовується для рекреації та водорегулювання (світлина 7). 

Прикладом комплексного каскадного захисту пониззя річок від повеней 
та паводків є греблі Ružin I та Ružin II на річці Горнад у Словаччині [11] (відпо-
відно світлини 8, 9). Високонапірна гребля Ružin I слугує для регулювання сто-
ку з водозбирання великої площі. Стік води під час критичних паводків відбу-
вається боковим зливом у водосховище дублюючої греблі Ružin II. Обидві греб-
лі забезпечують роботу гідроакумулюючого енергетичного комплексу. Високий 
рівень стабільності функціонування цього каскаду гідроспоруд призвело до 
значної зарегульованості стоку річки Горнад. Моніторинг берегів цієї річки далі 
за течією (світлина 10 – русло річки Горнад у селищі Мала Льодина) вказує на 
відсутність наслідків безконтрольного розмивання русла річки. Подібна ситу-
ація спостерігається на описаному вище каскаді гідроспоруд річки Гнільчик, де 
нижче водосховища Палацманська Меша відсутні наслідки ерозії берегової лінії 
(світлина 11 – берегова лінія річки Гнільчик у селищі Млинки). В обох описаних 
випадках течія річок нижче гідроспоруд є спокійною та нечутливою до опадів. 

Окремо відзначено екологічне та природоохоронне значення моніторин-
гованих каскадів гідроспоруд. Зарегульованість стоку дає змогу розвитку як ту-
ристичному, так і промисловому рибальству, в інфраструктуру органічно вли-
ваються приватні мініготелі, доплив туристів до яких викликається різними ви-
дами літнього та зимового туризму. 

Розширення бази моніторингу гідроспоруд відбувалось у камеральних 
дослідженнях об'єктів, узятих з [4]. Геометричні лінійні розміри гребель та річ-
кових потоків визначались за допомогою програмного засобу Google Earth, ве-
личини площ – Google Earth Pro, витратні характеристики річкових потоків – з 
інформаційної бази Wikipedia. Основні результати аналізу подано в табл. 2. 
Світлини для цих гідроспоруд доступні в програмному засобі PANORAMIO. 
Дані для греблі Skalisko (позиція 15 табл. 2) взято з [12]. 

Відзначено основні особливості гідроспоруд, виявлені для річок Словаччи-
ни. Це зазвичай ґрунтощебеневі греблі із залізобетонними вставками в околі стоку 
води. Стан усіх проаналізованих гребель добрий, пошкоджених чи аварійних ви-
явлено не було. Окремо відзначено дерев'яну, в доброму стані греблю у м. Гельні-
це, яка має тимчасовий характер (позиція 6 табл. 1, виділено курсивом) та нещо-
давно збудовані греблю Prakovce ІІ і греблю заповідника (позиції 3, 5 табл. 1). 

Завдяки використанню даних фірми ТАУРОН [5, 6] виконано камеральні 
дослідження параметрів гідроспоруд двох гірських регіонів Польщі. Застосова-
но методику, аналогічну до описаної вище для річок Словаччини пов'язану з ви-
користанням програмних засобів Google Earth та Google Earth Pro. Результати 
аналізу подано в табл. 3. 
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Конструкції розглянутих гребель залізобетонні, не виявлено пошкодже-
них, тимчасових чи аварійних гідроспоруд. Функціонування таких гідроспоруд 
пов'язане із промисловим використанням електроенергії, значна частина яких 
ефективно експлуатується понад 50 років. 

 
Рис. Параметри навантаження гідроспоруд: а) статичний, б) динамічний, 

в) комплексний. Точка відповідає стабільно функціонуючій греблі,  
зірочка – тимчасовій (дерев'яній), прямокутник – залізобетонній 
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Отримані числові дані для 74 презентованих у дослідженні об'єктів "гід-
роспоруда – водосховище – річковий потік" систематизовано у вигляді графіч-
ного будування параметрів гідроспоруд на координатній площині 

00 ВДK lg(V )− − , аналогічно до [1]. Розподіли параметрів статичного, динамічного 
навантаження та комплексного параметру за безрозмірним об'ємом подано на 
рисунку. Характер розподілів переважно збігається з такими ж для гідроспоруд 
в Україні, що дає підставу стверджувати можливість застосування критерію 
довготривалої експлуатації гідроспоруд, запропонованого в [1]. 

Висновки. Камеральний аналіз та натурні спостереження гідроспоруд 
на деяких річках Словаччини та Польщі дав змогу виявити окремі характерис-
тики стабільно функціонуючих гідроспоруд. Підтверджено попередньо запро-
ваджений критерій довготривалої експлуатації системи "гідроспоруда – водос-
ховище – річковий потік", який накладає обмеження на геометричні та витратні 
характеристики елементів цієї системи. Передбачається надалі будування емпі-
ричних формул для такого критерію з використанням їх для проектування но-
вих гідроспоруд. 
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Мачуга О.С. Натурные измерения и сравнительный анализ парамет-
ров гидросооружений на малых реках в Словакии и Польше 

Традиции строительства гидросооружений в странах Центральной Европы, в час-
тности в Словакии и Польше, значительно глубже, по сравнению с Украиной. Каскадное 
устройство плотин на горных реках обеспечивает системную защиту от паводков и на-
воднений, обеспечивает промышленное производство электроэнергии. Для выявления 
особенностей строения успешно эксплуатируемых гидросооружений выполнены натур-
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ные измерения и камеральные исследования размеров более 70 плотин, определены па-
раметры загруженности гидросооружений. Проверена справедливость ранее предложен-
ного критерия длительной эксплуатации гидросооружения. Полученные данные систе-
матизированы в таблицах, графических материалах, представлены на фотографиях. 

Ключевые слова: гидросооружения, геометрические параметры плотин, критерий 
длительной эксплуатации. 

Machuga O.S. Some Natural measurement and comparative analysis of 
the hydraulic structures parameters on the small rivers in Slovakia and Poland 

Construction traditions of hydraulic structures in central European countries, particu-
larly in Slovakia and Poland are estimated to be much deeper compared to Ukraine. Casca-
ding arrangement of dams on the mountain rivers provides system flood protection and enab-
les industrial power generation. To identify structural features of successfully operated 
hydraulic construction in situ measurements and desk research of sizes more than 70 dams are 
performed, and the hydraulic loading parameters are calculated. The fairness of the previously 
proposed hydraulic structures long-term operation criterion is verified. The data obtained is 
typed in tables, graphics and introduced on photos. 

Key words: hydraulic structures, geometric parameters of dams, the criterion of long-
term operation. 
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ЕФЕКТИВНІСТЬ ГЕЛІОПОКРІВЛІ В МЕХАНІЧНІЙ СИСТЕМІ 
ТЕПЛОПОСТАЧАННЯ ЗА ВПЛИВУ НА НЕЇ ПОВІТРЯНОГО ПОТОКУ 

Описано результати дослідження впливу повітряного потоку на роботу геліопок-
рівлі без прозорого покриття у механічній системі сонячного теплопостачання та наве-
дено результати. Проаналізовано ефективність використання геліопокрівлі. Геліопокрі-
ля забезпечує підвищення ефективності геліосистеми завдяки збільшенню площі погли-
нання сонячної енергії. Встановлено залежності між різними швидкостями, напрямка-
ми повітряного потоку та ефективністю геліопокрівлі. Показано на скільки змен-
шується ефективність геліопокрівлі внаслідок дії на неї вітру за зміни його напрямку та 
швидкості. 

Ключові слова: геліопокрівля, повітряний потік, геліосистема. 

Вступ. Сьогодні людство активно впроваджує нові екологічно чисті 
джерела енергії. Інтенсивне використання традиційних джерел енергії призвело 
до появи екологічних проблем, найбільш актуальними з яких є: збільшення ви-
кидів в атмосферу вуглекислого газу і зменшення товщини озонового шару. За 
останні 100 років концентрація вуглекислого газу в атмосфері Землі збільши-
лась на 13 %. Потенціал альтернативних джерел енергії є високим: використан-
ня 1/100 % енергії Сонця дає змогу припинити використання нафти, газу та ін-
ших традиційних джерел. 

Вирішення цієї проблеми потребує істотних змін у світовому енергетич-
ному балансі. Альтернативою у цій сфері є використання нетрадиційних понов-
люваних джерел енергії: енергія сонця, вітру, надр землі, тепла промислових та 
каналізаційних відходів, води та ін. Вони є повністю безкоштовними для люд-
ства і даються нам практично в необмеженій кількості. 

Постановка проблеми. Серед нетрадиційних джерел енергії провідне 
місце посідає сонячна енергетика. Кількість сонячної енергії, яка надходить на 


