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У табл. 2 також подано характеристику маси свіжозаготовленої дереви-
ни, об'єм якої складається із маси структурованої деревинної речовини і маси 
води. На висоті 1350 м н.р.м. у деревостані із складом 6 бука, 4 явора, запасом 
282 м3/га водоємність у січні становила 119,8 т/га, а в липні – 91,5 т/га, тобто в 
липні, порівняно з січнем, маса води у стовбурах менша на 28,3 т/га. 

На висоті 1150 м н.р.м. у деревостані зі складом 6 явора і 4 бука та запа-
сом 310 м3/га маса води в січні становила 127,4 т/га, а в липні – 100,8 т/га, во-
доємність стовбурів – менша на 26,6 т/га. На висоті 1050 м н.р.м. у деревостанх 
зі складом 5 явора і 5 бука та запасом 292 м3/га водоємність у січні становила 
97,9 т/га. Водоємність цього деревостану в липні становила 84,2 т/га, тобто мен-
ше на 13,7 т/га. На висоті 540 м н.р.м. у деревостані зі складом 5 смереки, 2 яво-
ра, 3 ялиці водоємність у січні становила 128,8 т/га, а в липні – 108,8 т/га. Змен-
шення водоємкості деревостану в липні становило 20 т/га. 

Ретранслятором води з деревних рослин у відкрите середовище є зелені 
фотосинтезуючі органи, водоємність яких у 2-2,5 рази вища від водоємності 
стовбурів у вегетаційний період. Для з'ясування повного циклу екологічної рів-
новаги потрібно окремо (крім стовбурів) інтегрально дослідити об'ємну біомасу 
та водоємність кореневих систем, гілок крони, листя та інших фотосинтезу-
ючих складових будови дерев. Такий підхід дасть змогу більш повно розкрити 
динаміку порушення екологічної гідрорівноваги, до якого призвело некон-
трольоване вирубування стиглих і пристигаючих деревостанів в Українських 
Карпатах та на прилеглих територіях. 

Висновки: 
1. В об'ємі стовбурів деревостанів Українських Карпат біосинтезована пос-

тійна фітомаса, акумулюється значний об'єм води, сезонні коливання якої 
залежать від комплексу екологічних факторів. 

2. Найбільший об'єм води у стовбурах акумулюється у січні, в період біоло-
гічного спокою, а найменший – в липні і на початку серпня. 

3. За радіусом і висотою стовбурів вологість розміщена нерівномірно. У від-
земкуватих кряжах вологість зростає від серцевини до кори. За висотою 
стовбурів від відземку до основи крони вологість зростає і розташована 
рівномірно за діаметром поперечного січення. 

4. Стиглі деревостани в Українських Карпатах є форпостами для збереження 
гідрорівноваги в природному середовищі. 

5. Сезонні коливання вологості стовбурів дерев в Українських Карпатах 
пов'язані з висотою н.р.м., незалежно від породи. На вищих географічних 
рівнях акумулюється більший об'єм води. 
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Винтонив И.С., Билей П.В., Винтонив Р.С. Биомасса и водоемкость 
стволов деревьев в древостоях, сформированных на юго-западном мегас-
хили Украинских Карпат 

Изложена методика определения биомассы и водоемкости стволов деревьев в дре-
востоях юго-западного мегасклона Украинских Карпат. Определены физические пара-
метры фитомассы и водоемкости стволов в зависимости от таксационных характерис-
тик и высоты над уровнем моря. Показано влияние на влагоемкость древесных пород 
ареала их местонахождения и значение лесных древостоев для сохранения экологичес-
ки сбалансированного гидрологического равновесия. Рассмотрено влияние высоты 
н.у.м. на водоемкость древесины бука лесного и особенности дифференциации (разме-
щение) влажности по радиусу и высоте стволов. Приведены данные о содержании би-
омассы и сезонной влагоемкости стволов бука, явора, ясеня ели и пихты древостоев 
юго-западного мегасклона Украинских Карпат. 

Ключевые слова: биомасса, водоемкость, влажность, фитомасса, объем, гидроров-
новесие. 

Vintoniv I.S., Biley P.V., Vintoniv R.S. The Biomass and Moisture Content 
of Tree Trunks in the Stands Formed on the Southwestern Megaslope of the Uk-
rainian Carpathians 

The procedure for determining biomass volume and moisture content of tree stems in 
the stands of the south-western megaslope of the Ukrainian Carpathians is provided. The 
physical parameters of phytomass and moisture content of trunks depending on assessment 
characteristics and altitude are defined. The effect of wood species habitats, the location and 
value of forest stands on the moisture content to preserve ecologically balanced hydrological 
balance are observed. The effect of sea level altitude on moisture content on forest beech wo-
od and features of differentiation (accommodation) for moisture radius and stem height is 
studied. The data concerning the content of the biomass and seasonal moisture capacity in 
trunks of beech, maple, ash, spruce, and fir stands in southwestern megaslope of the Ukraini-
an Carpathians is suggested. 

Keywords: biomass, moisture content, humidity, phytomass, volume, hydrobalance. 
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НУ біоресурсів і природокористування України, м. Київ 

НОРМАТИВНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ПРОЦЕСУ ОЦІНЮВАННЯ 

КОМПОНЕНТІВ ФІТОМАСИ КУЩІВ SALIX CINEREA L. ДЛЯ 

БІОТЕХНІЧНИХ ЗАХОДІВ 

Представлено результати дослідження у природних фітоценозах компонентів над-
земної фітомаси кущів верби попелястої, придатних до споживання у корм мисливсь-
кою теріофауною. За основу прийнято поділ фітомаси за сезонами поїдання: на літню 
(листя, однорічні пагони) та зимову (однорічні і тонкі пагони, кора середніх і грубих 
пагонів). Розроблено математичні моделі та на їх основі нормативно-довідкові матері-
али для оцінювання компонентів фітомаси кущів у свіжозрізаному стані, які можна ви-
користовувати для проектування біотехнічних заходів та визначення кормової ємності 
мисливських угідь. 

Ключові слова: фітомаса, мисливські угіддя, корми, мисливські тварини, моделю-
вання, біотехнія, верба попеляста (Salix cinerea L.), нормативи, кущі. 
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Вступ. Ведення мисливського господарства потрібно здійснювати на 
принципах раціонального та невиснажливого природокористування. Встанов-
лення потенційних можливостей забезпечення кормовими ресурсами мисливсь-
кої фауни є одним з основних завдань під час впорядкування мисливських 
угідь. Проте сама оцінка харчової бази не дає змоги повною мірою стверджува-
ти, про забезпеченість тварин кормами [11]. Потрібно враховувати великий 
спектр факторів, що впливають на особливості освоєння кормів тваринами: дос-
тупність, антропогенний вплив, сезон, вподобання, наявність хижаків, конку-
рентів та ін. [11]. На сьогодні, неможливо повною мірою застосовувати на прак-
тиці знання з екології та етології диких тварин без розроблення прикладного 
довідкового забезпечення. Зокрема, без з'ясування потенційних запасів кормів 
подальше встановлення ємності мисливських угідь набуває суб'єктивного ха-
рактеру, яке спирається лише на досвід таксатора чи мисливствознавця. 

Впливу кормових властивостей мисливських угідь на тварин досліджено 
у працях П. Юргенсона [11], Е. Даниленко [3], В. Гапонова [2]. Створено норма-
тивно-довідкові матеріали, на базі яких можна розрахувати природну кормову 
ємність угідь, а також обсяги проведення заготівлі та викладення кормів для під-
годівлі найважливіших мисливських тварин [6-8]. Відкритим залишаються пи-
тання оцінки запасів кормів, які дають деревні, чагарникові та трав'яні рослини. 
Першою таку роботу на теренах України виконано для осики [4]. Між тим, од-
ним з основних кормів рослиноїдних мисливських ссавців Українського Поліс-
ся, окрім осики, є фітомаса верби [3], а чагарникові болота – улюбленими стаці-
ями для більшості з них [9]. У зимовий період поїдають пагони та кору (рис. 1), 
а влітку й листя верб усі оленячі, напівводні гризуни (рис. 2), зубр, заєць сірий. 

 
Рис. 1. Об' їдання Alces alces L. пагонів верби 

За результатами досліджень здійснено оцінку компонентів фітомаси ку-
щів верби попелястої природних фітоценозів, що можуть бути використані ди-
кою теріофауною для харчування. При цьому було здійснено розподіл кормової 
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бази на літню (поїдаються листя та однорічні пагони) та зимову (поїдаються па-
гони товщиною до 0,50 см та окремо кора пагонів більших 0,50 см). Фракція па-
гонів, у цій, охоплює стебло та наявні на ньому бруньки. Особливості складу 
раціону окремих видів тварин не враховували. Особливо актуальна ця робота 
зараз, коли зростає популярність вольєрного ведення господарства, оскільки у 
напіввільних умовах навантаження на природну кормову базу може досягати 
значних обсягів, призводячи до швидкого її виснаження. 

 
Рис. 2. Об' їдання Castor fiber L. пагонів верби 

Мета – розроблення нормативного забезпечення процесу оцінювання 
компонентів фітомаси кущів верби попелястої, придатних до поїдання мис-
ливськими тваринами. 

Методика та матеріали. Збір польових матеріалів здійснювали за мето-
дикою, розробленою в [1]. Оцінку фітомаси здійснювали на основі пофрак-
ційного поділу. Виділяли такі компоненти: листя, однорічні, тонкі (до 0,50 см), 
середні (0,51-1,00 см) та грубі (1,01 см і більше) пагони. Обробку зібраних да-
них здійснювали статистично-математичними підходами [5, 10] за допомогою 
прикладних програмних продуктів Microsoft Excel 2010 та Statistica 10. У про-
цесі дослідження виконано аналіз даних: графічний (двох- та трьохвимірний), 
кореляційний (коефіцієнти кореляції рангів Спірмена), регресійний (нелінійна 
оцінка параметрів методом Гаусса-Ньютона) [5, 10]. 

Відбір модельних кущів верби попелястої проводили на території Черні-
гівської (44 шт.), Київської (3 шт.), Житомирської (3 шт.) та Рівненської (3 шт.) 
областей. Детальніше статистичну характеристику зібраного польового матері-
алу наведено у табл. 1. Для оцінки компонентів (листя, однорічні пагони та тон-
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кі пагони, а також кора середніх грубих пагонів) фітомаси кущів було з'ясовано 
біометричні показники та зрубано 53 модельних куща, з них відібрано для дос-
ліджень: 190 стовбурців, 102 зрізи стебел; 85 наважок листя та 83 наважки од-
норічних пагонів. 

Табл. 1. Описові статистики параметрів модельних кущів Salix cinerea L. 
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Вік, років 53 8,0 2 16 15,5 3,9 49 0,54 
Кількість пагонів, шт. 53 23 3 252 1373 37 159 5,1 
Висота куща, м 53 2,264 0,53 4,95 1,394 1,181 52 0,1622 
Середній діаметр крони, м 53 2,357 0,20 7,75 3,937 1,984 84 0,2725 
Фітомаса листя та однорічних 
пагонів (літні корми), кг 53 8,42 0,0254 55,6 206,08 14,36 171 1,972 

Фітомаса однорічних і тонких 
пагонів (зимові корми), кг 53 4,81 0,0172 28,9 67,78 8,23 171 1,130 

Фітомаса кори середніх і гру-
бих пагонів (зимові корми), кг 53 7,23 0,0004 61,2 195,08 13,97 193 1,919 

Результати. З метою оцінки компонентів фітомаси кущів верби, придат-
них для поїдання дикими тваринами, для розроблення математичних моделей 
було обрано біометричні показники: середній діаметр крони (D) та висота (H) 
куща. Такі параметри легко застосовувати на практиці та вони мають значущі і 
дуже сильні кореляційні зв'язки з досліджуваними компонентами фітомаси 
(табл. 2). Функцією були компоненти фітомаси у свіжозрізаному стані, що дос-
ліджувалися: сума фітомаси листя та однорічних пагонів (літні корми – qsummer), 
однорічні та тонкі пагони (зимові корми у вигляді тонких пагонів – qshoot), кора 
середніх та грубих пагонів (зимові корми у вигляді кори – qbark). 

Частка кори у середніх і грубих пагонах за масою становила 26,7 %. На 
основі визначеного показників частки кори та фітомаси середніх і грубих паго-
нів окремого куща встановлено фітомасу кори даних пагонів (фактичне значен-
ня qbark) у природному стані. 

Табл. 2. Рангові кореляції Спірмена між параметрами кущів верби попелястої 
Показник H D qsummer qshoot qbark 

H 1,00 – – – – 

D 0,92 1,00 – – – 

qsummer 0,93 0,98 1,00 – – 

qshoot 0,93 0,97 0,99 1,00 – 
qbark 0,95 0,97 0,98 0,98 1,00 

Моделювання здійснювали за допомогою пакету статистичних програм 
Statistica 10. Для розробки рівнянь використано алометричну залежність між 
компонентами фітомаси (qsummer, qshoot, qbark) та біометричними показниками (D, 
H). Вибір середнього діаметра крони та висоти куща як вхідних параметрів мо-
делей обґрунтовано простотою встановлення даних показників у польових умо-
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вах, позитивними результатами моделювання та можливістю адекватного вико-
ристання на практиці. Результатом моделювання стали рівняння, зазначені у 
табл. 3. Модель (1-2 та 4) мають коефіцієнт детермінації більший 0,90. Перша 
група моделей (1-3) розроблена на основі діаметра крони та висоти куща, друга 
(моделі 4-6) – лише з використанням середнього діаметра крони. Необхідність 
побудови рівнянь на базі тільки діаметра крони, викликана можливістю їх вико-
ристання для оцінки запасів надземної фітомаси дистанційними методами, де 
встановлення висоти куща у більшості випадків є значно обмеженим. Виклю-
чення висоти з структури рівнянь не впливає критично на якість моделей. 

Табл. 3. Рівняння для оцінки компонентів фітомаси кущів верби попелястої 
у свіжозрубаному стані 

Номер моделі Модель Коефіцієнт детермінації (R2) 
1. qsummer = 0,637 · D 1,971 · H 0,331 0,94 
2. qshoot = 0,276 · D 1,445 · H 1,195 0,93 
3. qbark = 0,376 · D 1,812 · H 0,840 0,86 
4. qsummer = 0,772 · D 2,119 0,94 
5. qshoot = 0,554 · D 1,986 0,89 
6. qbark = 0,584 · D 2,217 0,84 

Отримані моделі (див. табл. 3) відображають природу росту та розвитку 
кущів верби попелястої: із збільшенням діаметра крони та висоти зростає відпо-
відно маса виділених компонентів фітомаси, придатних до споживання мис-
ливськими тваринами у певний період року. 

На основі моделей (1-3) було створено нормативно-довідкові матеріали 
для оцінки фітомаси компонентів кущів верби попелястої, що можуть виступа-
ти у вигляді кормів для певних видів мисливської теріофауни. Представлена 
літня (листя, однорічні пагони) та зимова (однорічні, тонкі пагони та окремо ко-
ра середніх і грубих пагонів) кормові бази. Нормативи сформовані у вигляді 
таблиць з двома входами, де інтервал оцінки для діаметра крони становить від 
0,5 м до 7,0 м, а висоти куща – від 0,5 м до 4,5 м. Фрагменти нормативів наведе-
но у табл. 4-6. 

Табл. 4. Фітомаса компонентів літніх кормів, кг 
Висота, м Середній 

діаметр крони, м 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 
0,5 0,13 0,16 0,19       
1,0  0,64 0,73 0,80      
1,5   1,6 1,8 1,9     
2,0   2,9 3,1 3,4 3,6    
2,5    4,9 5,2 5,6    
3,0     7,5 8,0 8,4   
3,5     10,0 11,0 11,0 12,0 12,0 

Результати аналізу нормативно-довідкових матеріалів засвідчили, що су-
марна фітомаса компонентів у свіжозрізаному стані, придатних для зимового 
харчування (табл. 5-6), зазвичай перевищує літні корми (табл. 4) за однакових 
розмірів куща верби попелястої. Лише за висоти та діаметра крони куща 0,5 м 
маса літніх кормів перевершує зимові. 
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Розроблені нормативи можна використовувати для встановлення фак-
тичного максимального обсягу кормового потенціалу верби попелястої та роз-
рахунку обсягів проведення біотехнічних заходів у мисливських угіддях під-
приємств. Звичайно, для інформаційного забезпечення раціонального ведення 
мисливського господарства створені нормативи повинні спиратися на достовір-
ні дані щодо видового складу, чисельності і розміщення мисливських тварин, 
альтернативних кормів та ін. 

Табл. 5. Фітомаса однорічних і тонких пагонів, кг 
Висота, м Середній 

діаметр крони, м 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 
0,5 0,044 0,10 0,17       
1,0  0,28 0,45 0,63      
1,5   0,81 1,1 1,5     
2,0   1,2 1,7 2,2 2,8    
2,5    2,4 3,1 3,9    
3,0     4,0 5,0 6,0   
3,5     5,0 6,3 7,5 8,8 10,0 

Табл. 6. Фітомаса кори середніх і грубих пагонів, кг 
Висота, м Середній 

діаметр крони, м 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 
0,5 0,060 0,11 0,15       
1,0  0,38 0,53 0,67      
1,5   1,1 1,4 1,7     
2,0   1,9 2,4 2,9 3,3    
2,5    3,5 4,3 5,0    
3,0     5,9 6,9 7,9   
3,5     7,9 9,2 10,0 12,0 13,0 

Висновки. За результатами дослідження компонентів надземної фітома-
си кущів верби попелястої, що є потенційними кормами мисливської теріофа-
уни, зроблено такі узагальнення. 

Оцінку компонентів фітомаси, придатних до споживання дикими твари-
нами, найкраще здійснювати у свіжозрубаному стані за сезонами року, 
здійснивши їхній розподіл на літні (листя, однорічні пагони) та зимові (одно-
річні і тонкі пагони, кора середніх і грубих пагонів) корми. 

Розроблено адекватні математичні моделі та нормативні таблиці для 
оцінки кормової надземної фітомаси верби попелястої, придатної для викорис-
тання під час впорядкування мисливських угідь, зокрема для бонітування та 
проектування біотехнічних заходів. 

Рекомендуємо використовувати розроблені нормативи для проектування 
вольєрних об'єктів Українського Полісся, у територіальних межах яких наявна 
чи можлива присутність чагарникових фітоценозів верби попелястої. 
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Голяка Д.Н., Белоус А.М. Нормативное обеспечение оценки компо-
нентов фитомассы кустов Salix cinerea L. для биотехнических мероприятий 

Представлены результаты исследования в естественных фитоценозах компонен-
тов надземной фитомассы кустов ивы пепельной, пригодных к потреблению в качестве 
кормов охотничьей териофауной. За основу принято разделение фитомассы по сезонам 
поедания: на летнюю (листья, однолетние побеги) и зимнюю (однолетние и тонкие по-
беги, кора средних и грубых побегов). Разработаны математические модели и на их ос-
нове нормативно-справочные материалы для оценки компонентов фитомассы кустов в 
свежесрезанном состоянии, которые можно использовать для проектирования биотех-
нических мероприятий и определения кормовой емкости охотничьих угодий. 

Ключевые слова: фитомасса, охотничьи угодья, корма, охотничьи животные, мо-
делирование, биотехния, ива пепельная (Salix cinerea L.), нормативы, кусты. 

Golyaka D.M., Belous A.M. The Assessment Normatives for Phytomass 
Salix cinerea L. Components for Biotechnical Measures 

The results of research of above-ground grey willow (Salix cinerea L.) phytomass bus-
hes components in natural phytocenosis suitable for consumption as feed for hunting theri-
ofauna are provided. Phytomass separation is determined to be effected by seasonal 
consumption: summer eating (leaves, annual shoots) and winter eating (annual and thin sho-
ots, bark medium and coarse shoots). Mathematical models are elaborated and on their basis 
normative and reference materials are produced for components assessment of phytomass 
bushes in fresh-cut condition, that can be used for biotechnical measures design and hunting 
land forage capacity identification. 

Keywords: phytomass, hunting lands, feed, game animals, modeling, biotechnical me-
asures, Salix cinerea L., normatives, bushes. 

 




