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HOBOI JUIsSl CO3/IaHUsI MOJIENH YCTOWYMBOTO JiecoarpapHoro jnanamadra. CyrecTByromye Ha-
Ca)K/ICHHs], B CBOEM OOJIBIIMHCTBE, OTBEYAIOT HOPMATHBHBIM TPEOOBAHUSIM 110 Pa3MEIICHHIO,
[OPOJTHOMY COCTaBY, CXeMaM CMEIICHHUSI U JIMHEHHBIM mapamerpaM. OIHaKo MOBBIIICHHE Jie-
COMEJIMOPATHBHOTO MOTEHIHANA BO3MOYKHO 32 CUET PACIIMPEHHs BUIOBOTO COCTaBa J€PEBLER
1 KyCTapHHUKOB, COBEPILIEHCTBOBAHHUSI CTPYKTYPbI 3aIHTHBIX JIECHBIX HACAXK/ICHHI.

Kniouesvie cnoga: KoMILIEKC JTECOMEIMOPATHBHBIX HACAK/CHHH, JIECOArPapHBIN JIaH-
mmadT, 3aCyNUIHBAsE CTEb.

Strelchuk L.M. Forest Component of Agricultural Landscapes of the
Black Sea Steppes

The research studies the current state of typical for the study area economy on dark
chestnut soils with a nearly completed complex of agroforestry and plantations. In terms of
topography, soil and climatic characteristics and the structure of protection forests is one of
the best in its left-bank part. Due to the presence of significant areas of forest plantations for
different purposes such as gardens, arboretum, woodlands, and shelterbelts, they have a
significant environmental impact on the environment, and can be the basis for creating a
model of sustainable agricultural landscape. Most existing plantings meet the regulatory
requirements for the placement, species composition, schemes and line mixing parameters.
However, the increase in land-reclamation potential is possible by expanding the species
composition of trees and shrubs, improving the structure of protective forest plantations.

Keywords: complex agricultural forest plantations, agricultural & forest landscape, arid
steppe.
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WPLYW NAWOZENIA SIARKA NA WZROST I PLON BULW ZIEMNIAKA
M. Buryl, S. Stankowski’, G. Hury3, A. Dawidowski', N. Opatowiczs, U. Bashutska®

Doswiadczenie polowe nad wptywem tacznego nawozenia mineralnego azotem i siarka
W postaci nawozu siarkowo-wapniowego na plonowanie ziemniaka (Solanum tuberosum L.),
odmiany jadalnej Irga, przeprowadzono w sezonie wegetacyjnym 2014 na glebie kompleksu
zytniego bardzo dobrego w Rolniczej Stacji Doswiadczalnej w Lipniku koto Stargardu. Bada-
no trzy warianty nawozenia: 0 — kontrolny (PK), N — PK+N oraz S — PK+N+S. W 2014 roku
ziemniak, odmiany Irga, rozwijat si¢ bardzo dobrze i pozytywnie reagowal na dziatanie na-
wozenia mineralnego. Nawozenie mineralne azotem i nawozem siarkowo-wapniowym poc-
hodzacym z przemystowego odsiarczania spalin (wariant S), zawierajacym siarke (17 % S =
42,5 % SOs3), wplyneto korzystnie na parametry fizjologiczne (indeks zielonosci lisci — SPAD
i powierzchni¢ asymilacyjna roslin — LAI). Stwierdzono istotny wptyw tacznego nawozenia
mineralnego azotem i siarka, zawarta w siarczanie wapnia (wariant S), na plon ogolny i
handlowy bulw. Nastapito zwigkszenie plonu ogélnego bulw o ok. 9 %, z 31,3 do 34,3 t-ha” i
plonu handlowego bulw z ok. 20,0 t-ha” do ok. 21,8 t-ha™ w poréwnaniu do wariantu N
(PK+N). Stwierdzono réwniez istotne zmniejszenia liczby bulw drobnych (o srednicy ponizej
30 mm) oraz zwigkszenie bulw Srednich — frakcja sadzeniakow (o $rednicy 40-60mm) i
duzych (o $rednicy powyzej 60mm).

Stowa kluczowe: ziemniak, odmiana jadalna Irga, nawozenie siarka (w formie nawozu
siarkowo-wapniowego), plon handlowy i ogélny bulw, frakcje bulw.

Wstep. Ziemniak (Solanum tuberosum L.) jest gatunkiem cechujacym sie wi-
eloma korzystnymi dla cztowieka walorami przyrodniczymi oraz rolniczymi. Stanowi
gtowne zrodto pozywienia cztowieka, zwhaszcza w Europie Srodkowo-Wschodniej
(w postaci gotowanej, maczki, chipsy, frytki, puree, prazynki i placki oraz wyroby
garmazeryjne), stuzy jako surowiec do produkcji krochmalu oraz w gorzelnictwie i
przemysle skrobiowym. Poza tym jest rosling tolerancyjng w stosunku do jakosci
gleb i w zwiazku z tym uprawiany jest na glebach lekkich, na ktorych plonuje bardzo
dobrze. Stanowi tez bardzo dobry przedplon dla wigkszosci gatunkéw roslin up-
rawnych. Ziemniak dla osiggniecia zadawalajacych plonéw wymaga duzego na-
wozenia, zarOwno organicznego, jak i mineralnego. Niedobor ktoregos ze sktadnikow
pokarmowych (makro- i mikroelementéw) odbija si¢ niekorzystnie na jego plonowaniu.

W ostatnich latach stwierdzono wyrazne niedobory siarki w uprawie roslin
rolniczych — niezbednego makrosktadnika odgrywajacego wazna role w procesie fo-
tosyntezy oraz w metabolicznych przemianach azotu [1,3,12]. Siarka silnie wptywa
na synteze chlorofilu oraz ilos¢ wigzanego ditlenku wegla [3], co przyczynia si¢ do
intensywnego wzrostu roslin i poprawy plonowania. Siarka jest sktadnikiem waznych
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aminokwasoéw (cysteina, cystyna, metionina) i aktywizuje wiele enzymow [7].
Rosliny pobieraja siarke pochodzaca z réznych zrodet, z ktérych najwazniejszymi sa
gleba i atmosfera. Zmniejszona emisja siarki do atmosfery w ostatnich latach [4,15]
wywotata widoczny niedobdr tego makrosktadnika dla roslin. Najmniej siarki zawi-
eraja gleby lekkie, o niskiej zawartosci prochnicy i z takich gleb jest najszybciej
wymywana. Straty siarki z gleby sa bardzo zréznicowane i z reguty duze. Z plonem
roslin wynoszone jest od 15 kg do 60 kg S z hektara. Wymyciu z gleby ulega 30-
40 kg, a z gleb intensywnie nawozonych —do 70 kg S [9].

Celem badan bylo okreslenie wplywu nawozenia mineralnego siarka, za-
wartag w siarczanie wapnia, na plonowanie ziemniaka jadalnego, odmiany Irga.
Wykorzystany w badaniach siarczan wapnia (gips syntetyczny) jest produktem poc-
hodzacym z odsiarczania spalin w elektrowniach i elektrocieptowniach (odsiarczanie
spalin prowadzi do zmniejszenia emisji siarki do atmosfery i poprawe jakosci powi-
etrza). Jego wlasciwosci sa identyczne jak gipsu naturalnego [14]. Ma to szeroko
pojety aspekt w ochronie srodowiska, gdyz umozliwia utylizacje produktow spalania
wegla, a siarczan wapnia zamiast trafia¢ na skladowisko odpadow moze by¢
wykorzystywany do nawozenia roslin [2,16].

Material i metody. Doswiadczenie eksperymentalne przeprowadzono w se-
zonie wegetacyjnym 2014 roku w polnocno-zachodniej Polski w Rolniczej Stacji
Doswiadczalnej (RSD) w Lipniku (53°20'36"N; 14°57'49"E) koto Stargardu Szcze-
cinskiego (wojewoddztwo zachodniopomorskie). Doswiadczenie polowe zostato
zatozone metoda blokéw losowych w czterech replikacjach na glebie brunatno-rdza-
wej zaliczanej do kompleksu zytniego dobrego o odczynie lekko kwasnym (pH 5,60).
Powierzchnia poletka do zbioru wynosita 40 m*. Badano trzy nastepujace warianty
nawozenia: 0 — kontrolny, nawozenie PK; N — nawozenie mineralne PK + N; S — na-
wozenie mineralne PK + N + S.

Ziemniak, odmiany Irga wysadzono dnia 25.04.2014 roku sadzarka tancucho-
wo-czerpakowa 2-rzedowa w rozstawie, co 70 cm i gestosci 45 000 bulw na 1 ha.
Odmiana Irga wg Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin jest odmiana jadalna
$rednio-wczesna o kremowym miazszu, rézowej skorce i dobrych walorach sma-
kowych, o typie kulinarnym wszechstronnie uzytkowym. Jest odmiang niezawodna w
plonowaniu. Przed sadzeniem ziemniaka zastosowano na catosci doswiadczenia tylko
jednolite nawozenie mineralne (bez obornika) fosforem w dawce 40 kg P na 1 ha
(90 kg P,0Os5) w postaci superfosfatu wzbogaconego i potasem w dawce 133 kg K na
1 ha (160 kg K,0) w postaci soli potasowej 60 % oraz nawozenie azotem w dawce
80 kg N na 1 ha w postaci mocznika w wariancie N i S. Siarke zastosowano w posta-
ci siarczanu wapnia, nawozu WE w dawce 51 kg S-ha™ przed siewem tylko w wari-
ancie S.Po wschodach roslin w fazie 6-8 lisci zastosowano druga uzupelniajaca
dawke azotu — 40 kg na 1 ha w postaci mocznika (w wariancie N i S). Siarczan wap-
nia jest nawozem WE siarkowo-wapniowym. Zawiera 17 % siarki i22 % wapnia
w przeliczeniu na czysty sktadnik (siarka w ilosci 42,5 % SO;, wapn w ilosci 30,7 %
Ca0). Moze by¢ on stosowany na wszystkich typach gleb i pod wszystkie rosliny up-
rawne. Przed zbiorem wykonano pomiary biometryczne roslin. Mierzone byty:

® [ Al (Leaf Area Index) — pomiary transmisji $wiatta w tanie wykonano ceptometrem
AccuPar, model LP-80 firmy Dekagon [m”-m™];
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® zawarto$¢ chlorofilu w lisciach jako wskaznik zielonosci lisci — pomiary wykonano
metoda fotooptyczna przy wykorzystaniu chlorophyllmeter SPAD 502 firmy Konica

Minolta Inc. w celu okre$lenia poziomu réznic w zawartosci chlorofilu w lisciach

[SPAD].

Po zbiorze (25.08.2014 r.) oszacowano plony bulw ziemniaka oraz strukture
plonu (frakcje bulw). Wyniki opracowano statystycznie przy zastosowaniu analizy
wariancji jedno-czynnikowej programu ANOVA dla ukladu losowanych blokéw
(split-block) z potprzedziatami ufnosci Tukey'a na poziomie istotno$é P<0,05. Do ob-
liczen statystycznych wykorzystano program FR-ANALVAR-5,2 prof. F. Rudnicki-
ego (UTP Bydgoszcz).

Wiyniki i dyskusja. Pomimo tego, ze ziemniak nalezy do grupy roslin o
matym zapotrzebowaniu na siarke, to jednak przy duzych plonach bulw i uprawie na
glebie piaszczystej, lekkiej, jego zapotrzebowanie na siarke jest wigksze [11], a przy
niedoborach siarki oraz wysokim nawozeniu azotem ulega zakloceniu stosunek N: S i
w konsekwencji znacznie obniza si¢ wykorzystanie azotu przez rosliny. Prowadzi to
najczesciej do spadku plonu [1]. Ziemniaki charakteryzuja sie zapotrzebowaniem na
siarke na poziomie podobnym do zapotrzebowania na magnez. Niedobory siarki w
ziemniakach wygladaja podobnie do niedoboru azotu. Wszystkie liscie staja si¢ jasno
z6lte o mniejszych rozmiarach. Najmtodsze liScie sa bardziej zotte. Objawy moga
by¢ czasem mylone z objawami niedoboru zelaza, jednakze w przypadku niedoboru
zelaza nerwy lisciowe pozostaja zielone.

Warunki siedliskowe w RSD w 2014 roku byty sprzyjajace — przebieg wa-
runkow meteorologicznych w sezonie wegetacyjnym od kwietnia do sierpnia byt
korzystny, nie wystapity okresy posusze, w zwiazku z tym uprawiany ziemniak, od-
miany Irga, dobrze rozwijat si¢ i wydat duze plony bulw. Oddziatywanie zastosowa-
nego nawozenia mineralnego z azotem (wariant N) jak rdwniez z azotem i siarkg w
postaci nawozu siarczanu wapnia (wariant S) w poréwnaniu do dziatania tylko na-
wozenia fosforowo-potasowego bez azotu (0) byto wyrazne i wptywato korzystnie na
powierzchnie asymilacyjna krzakow (czesci nadziemnej) ziemniaka, wyrazonego
wskaznikiem LAI tj. stosunek powierzchni czgsci nadziemnych (todyg i lisci) do po-
wierzchni gleby pokrytej przez rosliny. Indeks LAI wzrastat istotnie z 0,65 w warian-
cie kontrolnym (0) do ok. 3,55 po zastosowaniu nawozenia azotem (wariant N). Zas-
tosowanie tacznego nawozenia azotem i siarkg, zawarta w siarczanie wapnia (wariant
S) spowodowato dalsze zwigkszenie powierzchni asymilacyjnej do ok. 3,90 (o ok.
10 %), ale bylo juz nieistotne statystycznie (tab. 1).

Indeks zielonosci lisci (SPAD) zmieniat si¢ wyraznie pod wplywem zastoso-
wanego nawozenia (tab. 1). Wszystkie warianty nawozenia mineralnego w polacze-
niu z nawozeniem azotowym (wariant N i S) istotnie zwigkszaty zawartos$¢ chlorofilu
w lisciach ziemniaka, wyrazonego w jednostkach SPAD, w poréwnaniu do na-
wozenia na obiektach kontrolnych. Zawartos¢ chlorofilu byla istotnie wigksza w
lisciach roslin ziemniaka nawozonego azotem (41,4 SPAD — wariant N) w poréwna-
niu do kontroli — ok. 35,0 SPAD (tab. 1). Laczne nawozenie mineralne azotem i si-
arka, zawarta w siarczanie wapnia (wariant S), spowodowato dalszy istotny wzrost
indeksu zielonosci do ok. 46,0 SPAD. Pod wplywem tego wariantu nawozenia stwi-
erdzono zwigkszenie zawartosci chlorofilu o ponad 10 jednostek SPAD w poréwna-
niu do roslin ziemniaka na obiektach kontrolnych (tab. 1).
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Tab. 1. Wplyw nawozenia mineralnego siarkq na wybrane cechy ziemniaka, odmiany Irga

Wariant nawozenia Istotno$¢ roznic
Cecha 0 (PK) kontrola| N (PKN) | S (PKN+S) INIRg 051
|LAT [m™m™] 0,65 3,55 3,90 *
|Indeks zielonosci [SPAD] 34,97 41,40 46,03 *
|Plon ogdlny bulw [t-ha™'] 16,70 31,33 34,37 *
[Plon handlowy bulw [tha ] 7.10 20,00 21,80 *

* — rOznice istotne

Plon ogolny bulw ziemniaka, odmiany Irga, byt duzy i miescit si¢ w przedzi-
ale od ok. 17 do ok. 34t z 1 ha (tab. 1). Rowniez w przypadku plonu ogdélnego bulw
nastapito jego zwigkszenie pod wptywem nawozenia mineralnego azotem (wariant
N) do ok. 31 t-ha” w poréwnaniu z wariantem kontrolnym (0). Dalsze zwiekszenie
plonu bulw stwierdzono po zastosowaniu dodatkowego nawozenia nawozem siarko-
wo-wapniowym (wariant S) — do ok. 34 t-ha™ (ok. 10 %), ale réznica nie byta istotna
statystycznie. Plon ogdlny bulw pod wptywem tacznego nawozenia azotem i siarka,
zawartg w siarczanie wapnia (wariant S), byt istotnie wigkszy o ponad 100 % od plo-
nu bulw uzyskanego z obiektéw kontrolnych (tab. 1). Podobne zaleznosci stwierdzo-
no dla plonu handlowego bulw, tj. plonu bulw o s$rednicy powyzej SOmm (tab. 1).
Plon handlowy bulw pod wptywem tacznego nawozenia azotem i siarka, zawarta w
siarczanie wapnia (wariant S) wynosit ok. 22 t-ha™ i byt o ok. 9 % wickszy od plonu
uzyskanego pod wpltywem nawozenia mineralnego PK+N (wariant N) (tab. 1) oraz
byt istotnie wiekszy o ponad 200 % od plonu bulw uzyskanego z obiektow
kontrolnych — 7,10 t-ha™'. Podobne wyniki w warunkach polskich uzyskala Klikocka
[5], ktora stosujac 25 kg siarki w formie siarczanu potasu badz siarki pierwiastkowe;j
(S°) w ilosci 50 kg-ha™ uzyskata zwiekszenie plonu ogdlnego i handlowego o ok. 8-
9 %. O tym, ze ziemniaki nawozone siarka plonuja wyzej oraz poprawia si¢ ich ja-
kos$¢ 1 zdrowotnos$¢ donosza réwniez autorzy [8, 10, 13].

Tab. 2. Liczba bulw [szt.] badanych frakcji ziemniakow pod jednym krzakiem w zaleznosci
od zastosowanego wariantu nawozowego

Frakcja bulw Wariant nawozenia Istotnos¢ roznic
(Srednica) 0 (PK) kontrola | N (PKN) | S (PKN+S) [NIRg 5]
<30 mm 2,58 1,48 1,08 *

30-40 mm 2,50 2,38 2,05 n.i.
40-50 mm 2,03 2,07 2,73 *
50-60 mm 1,38 2,20 2,83 *
> 60 mm 0,18 1,06 1,51 *
Suma 8,67 9,19 10,2 *

* — rdznice istotne, n.i. — réznice nieistotne

Liczba bulw z jednej rosliny (krzaka) zmieniata si¢ pod wplywem nawozenia
mineralnego, zardbwno azotem (wariant N), jak i lacznego nawozenia azotem i si-
arkg — wariant S (tab. 2). Stwierdzono istotne zmniejszenia liczby bulw drobnych (o
$rednicy ponizej 30 mm) oraz zwiekszenie bulw srednich — frakcja sadzeniakow (o
$rednicy 40-60mm) i duzych (o s$rednicy powyzej 60 mm). Zwlaszcza liczba bulw
duzych (> 60 mm) byla o ok. 42 % wigksza od liczby bulw uzyskanych pod
wplywem nawozenia tylko azotem (wariant N) i az osmiokrotnie wieksza od liczby

bulw na obiekcie kontrolnym (wariant 0). O silnej reakcji ziemniaka na nawozenie si-
arka informowali tez Klikocka i Sachajko [6], ktorzy w swoich badaniach stwierdzili,
ze nawozenie siarka w dawce 50 kg S-ha™' podwyzszato znacznie plon handlowy
bulw i procentowy udzial bulw frakcji sadzeniakowej od 40 do 50 mm, a takze
wptynelo (z wyltaczeniem 50 kg-ha' w formie S) korzystnie na tendencje wzrostu
liczby bulw z 1 rosliny. Wyniki uzyskane przez Klikocka i Sachajko [6] potwierdzaja
wyniki badan wtasnych.
Whioski:

1. Warunki siedliskowe oraz przebieg warunkéw meteorologicznych w 2014 roku
byly korzystne dla wzrostu i rozwoju ziemniaka (Solanum tuberosum L.), co
potwierdzilo si¢ w budowie morfologicznej i plonach ziemniaka, odmiany jadal-
nej Irga.

2. Laczne nawozenie mineralne azotem i siarka w postaci nawozu siarkowo-wapni-
owego (wariant S) — produktu odpadowego z odsiarczania spalin, w poréwnaniu
do wariantu kontrolnego (0) i nawozenia PKN (wariant N) wptyneto korzystnie
na indeks zielonosci lisci i powierzchni¢ asymilacyjng (LAI) krzakow ziemni-
aka.

3. Zastosowanie lacznego nawozenia mineralnego azotem i siarka, w postaci si-
arczanu-wapnia pochodzenia przemystowego, jako zrdodla siarki dla roslin (wari-
ant S), spowodowato zwigkszenie plonéw bulw ziemniaka, odmiany Irga,
zarowno plonu ogolnego, jak i handlowego bulw (o srednicy >50mm). Nastapit
wzrost plonu ogdlnego bulw o ok. 9%, tj. z ok. 31,3 do 34,3 t-ha™i plonu
handlowego bulw z ok. 20,0 t-ha’do ok. 21,8 tha'w poréwnaniu do wariantu
N (PK+N).

4. Nawozenie siarka w dawce 51 kg S+ha™ podwyzszato istotnie liczbe bulw frakcji
od 40-60 mm (sadzeniakow) i bulw duzych (o $rednicy powyzej 60 mm).
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Bury M., Stankowski S., Hury G., Dawidowski A., Opatowicz N., Bashutska U.
Effect of sulphur fertilisation on the growth and yields of potato tubers

Field experiment on the effect of combined fertilisation with nitrogen and sulphur in the
form of sulphur-calcium fertiliser on the yield of the potato (Solanum tuberosum L.), edible
cultivar Irga, was carried out during the growing season in 2014 on the soil of good rye
complex in Experimental Research Station in Lipnik near Stargard. It was examined three va-
riants of fertilisation: 0 — control (PK), N — PK+N and S — PK+N+S. In the year 2014 potato,
cultivar Irga, developed very well and responded positively to the fertilisation. Fertilisation
with nitrogen and sulphur, as a calcium sulphate containing 17 % sulphur (42,5 % SO3) (vari-
ant S), as by-product from industrial Flue-gas desulphurisation, had a positive influence on
the physiological parameters (SPAD — leaf greenness index and the assimilation area index —
LAI). It was found a significant effect of fertilisation with nitrogen and sulphur, as a calcium
sulphate (variant S), on total and commercial yield of tubers. There has been an increase of to-
tal tubers yield of approx. 9 %, from 31,3 t-ha” in the nitrogen object (N) to 34,3 t-ha” and an
increase of commercial tuber yield from 20,0 to 21,8 t-ha™. It was found also significant re-
duction of the number of small tubers (diameter less than 30 mm) and increasing the medium
tuber — fraction of seed tuber (diameter 40-60 mm) and large tuber of potato (with a diameter
more than 60 mm).

Keywords: potato, edible cultivar Irga, sulphur fertilisation (as calcium sulphate fertili-
ser), commercial and total tuber yield, tuber fractions.

Bypu M., Cmankoecki C., Xypu I., /]lagiooecki A., Onamosiu H., bawyus-
Kka Y. BiuiuB ynoGpeHHsI cipKoIo Ha picT Ta BpoKaiiHicTh 0y 160 KapTOMmJIi

IlonpoBHI eKCIIEPUMEHT IIO/I0 BIUTHBY KOMOIHOBAHOTO MiHEpPaJIbHOTO YI0OPEHHS a30-
TOM 1 CIpKOIO y BHIUISAI CipuaHO-BaIHAHOI CyMimli Ha Bpoxail kapromwr (Solanum tubero-
sum L.) ictiBHOTO copTy Ipra, mpoBesieHO MpOTAroM BereTarliiinoro cezony 2014 p. Ha rpyHTi
KOMIIEKCY "Iy)Ke XOPOIIHi JKUTHI" y CLIBChKOrocnoaapehKiit fociianii cranmii B JIimHiky
6inst ltaprapaa. Posrnsayto Tpu Bapiantu ynoopenss: 0 — kontponsauii (PK), N -PK+N i
S —PK+N+S. V 2014 p. kapromis copty Ipra ayxe go06pe po3BuBanacs i I0O3UTHBHO pearysa-
JIa Ha Jil0 MiHepaJbHUX R00puB. MiHepanbHe yZOOpEeHHS a30TOM i Cip4aHO-BAIHSHOIO Cy-
MIIIIIIIO, OTPUMAHOIO J1eCyTb(aricio MPOMUCIOBUX AUMOBHX Tas3iB (Bapiat S), i3 BMicTOM
cipku 17 % (42,5 % SOs), IO3UTUBHO BIUIMHYJIO Ha (i3iojoriuni nmapameTpu (iHIeKC BMICTY
xsopodiny — SPAD i acumimsmiiiay miomy pociud — LAI). TlixTBepmkeHo 3HaYHUN BIUIHB
KOMOIHOBAHOTO MiHEpPaAIbHOIO YJIOOpPEHHS a30TOM Ta CIPKOIO, IO MICTUTHCS B Cyib(ari
KaJIbLiIO (BapiaHT S), Ha 3araJbHMIl 1 ToBapHUH Bpoxail Oyyb0. 3aranbHuUil Bpoxail 0yis0
30inpmmBest mpubmu3no Ha 9 % — Big 31,3 mo 34,3 T - ra'l, TOBAapHUH BUXin Oyins0 — Big
20,01 ra’ 10 21,8 T - ra” nopisusHo 3 BapianTom N (PK + N). BcTaHOB/ICHO TAKOK iCTOTHE
3MEHIIeHHs KiTbKOCTI ApiOHUX Oys0 (niamerpom MeHmre 30 MM) i 301IBIICHHS KiTBKOCTI ce-
peanix 6ynp6 — ppakiist mociBauxX (miamerp 40-60 Mm) i Benmukux (miamerpom monam 60 Mm).

Knrouoei cnosa: xapromus, copt icriBumii Ipra, cipyani no6pusa (y ¢dopmi cyabdary
KaJIbIIi10), TOBApHUH 1 3araibHuUl Bposkail 0yib0, Gpaxiii 0yis0.
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JIEBICTb PAJJIOEKOJIOTTYHOT0 KOHTPOJIIO MPOAYKLIT JIICOBOTO
TOCIIOAPCTBA Y IIOJIICCI YKPATHH Y BIAJAJEHUI
3 YACY ABAPI|i HA YAEC MEPIO/

B.II. I(pacuoe’, T.B. I(ypﬁemz, LB. Jlasudosa’, C.B. nyoeeublca4

IIpoBeaeHo y3araibHEHHS Ta aHaJi3 3BITHHX JaHHUX JabopaTopii pamianiifHoro KOHTPO-
JIFO TIPOJIYKIIIT JTicoBOro rocmojapersa y KutomMupebkiii 0611, 3a mepiox 3 1998 mo 2013 pp.
HpOTﬂFOM BKa3aHOIro HCpiO/:[y BCTAHOBJICHO IIOCTYIIOBE CKOPOYCHHA KiJIBKOCTI 3pa3KiB, K1
MEePEBIPSIIOTH 3 METOIO BCTAHOBIICHHS PIBHIB 1X pali0aKTUBHOTO 3a0pyIHeHHs. BusBieHo, 1o
Hai0inpIIa YyacTKa 3pa3KiB, M0 MAIOTh BMICT PaiOHYKIIIIB, SIKMH TEPEBUIYE BCTAHOBJICHI
HOPMATHBH, BJIACTHBA IUIOJIOBUM TiJlaM ICTIBHHX I'PHOIB, JUKOPOCIUM SrojaM, JIKapChbKUM
POCIIMHAM i AMKUAM IIPOMHUCIOBUM TBapruHaM. HaliMeHIy KilbKicTh IUX 3pa3KiB BCTAHOBICHO
JUISL I€PEBUHU Ta GGpCBOBOI‘O COKY.

Kntwouosi cnosa: pagioHyKIiU, paaioaKTUBHE 3a0pyIHEHHS IPYHTY, IHTOMA aKTHB-
HICTb paliOHYKJIITY, IPOYKILis JIICOBOTO FOCIIOAAPCTBA, paliallifHuil KOHTPOJIb.

Beryn. Vike HaBecHi 1986 p. crano 3po3yMisiM, L0 JIiCH aKyMyJFOBaIH
3HAYHY YaCTKy PaiOHYKIIiiB Ha BEJIMKHX IUIOLIAX, TOMY MOTPIOHO OyJ0 meperisHy-
TH CHCTEMY BeJIE€HHS JIiCOBOTO I'OCIIOApCTBA Ta JIICOKOPUCTYBAHHS HA TEPUTOPISX,
sIKi 3a3HAIIM PalioaKTUBHOTO 3a0pynHeHHs. OTxe, KepiBHUKaM MiHicTepcTBa J1icOBO-
ro rocrofapcTBa YKpaiHH cepell YHCICHHUX MpoOiieM MOTpiOHO OyJo BHpIIIyBaTH
MATaHHS MO0 3aro0iraHHs BUITYCKY MPOAYKIIl, palioakTHBHE 3a0pyaHEHHS SKOI
HepeBHIIyBano O BCTAHOBJIEHI TMMYacoBi piBHi. ITouaTKOBOIO JIAHKOIO BUpIIIEHHS
niei mpobemu Oyia opraHizailis ciry0u pamiallifHoro KOHTpoto [5].

Binnosinuo no 3akony Ykpainu "[Ipo craryc i coniaqbHUH 3aXUCT TPOMAJISH,
sIKi mocTpakaainu BHachiok YopHoOunbcskoi katactpodu" (ct. 7) "BUpOOHUITBO,
nepepoOka i peaiizallisi pagioakTHBHO 3a0pyHEHOI MPOAYKIIil, pajioakTHBHE 3a0-
PYIHEHHS SIKOI IepeBHIIy€e JOIMYCTUMI PiBHI BMICTy paliOHYKIiiB, 3a BHHITKOM
NPOJYKLIT HAyKOBO-BUPOOHMYOr0, JOCIIIHOTO Xapakrepy, 3a00poHseTses. OkpiM
[[OT0, Y CT. 6 IbOTO 3aKOHY KOHCTATOBaHO: "MPOYKIlis, BUpOOIeHa y 30Hax Oe3y-
MOBHOr0 (00OB'SI3KOBOI0) BijiCeNIeHHs, rapaHTOBAHOIO JOOPOBIIBHOTO BiJCENCHHS,
MOCHJIGHOTO pajialifHOro KOHTPOIO, TIOBUHHA MaTH CepTH(IKaT, 0 BKa3ye Micie
1 BUpOOHUIITBA, BMICT PafiOHYKIIi/IiB, BiJNOBIJaIbHOTO BUPOOHUKA Li€l MPOAYKIIT i
KOHTpoJIepa, KU TiepeBipsie ii Ha BMIiCT palioHyKIiIiB".

Martepianu oOGcTexeHHs JiciB Ha palioakTHBHe 3a0pyaHeHHs [2] cBiguathb
npo Te, o ioma Jicis (y cuctemi MiHicTepcTBa JIicOBOro rocnofapcTBa YKpaiHu)
i3 minbHicTIO pamioakTHBHOrO 3aGpyaHeHHs rpyHTy monax | Ki/km’, sxi, srigso 3i
3aKOHOZABCTBOM, BiTHECEHO JI0 TePUTOPIiH, 3a0pyJHEHHUX paliOHyKIIifaMi BHACITITOK
aBapii Ha YAEC, cranoButh 1231,3 Trc. ra. Lli nicoBi macuBu po3ramosani y 14 06-
JTacTsAX YKpalHH, sIKi, BOJHOYAC, PO3MIIIEH] y pi3HHUX (i3nKo-reorpadidHIX 30HAX —
[Tomicci (6 0611.), Jlicocreny (4 061.), Creny (4 06:.). Brim, ocHOBHI miomi Ta
HaMOLIBLI PiBHI pafioaKTUBHOTO 3a0pyAHEHHS BUSBICHO Y MONICHKUX 1 JESIKUX JIi-

npod. B.IT. KpacHos, a-p. c.-T. Hayk — JKutomupebknii ITY;
nou. T.B. Kyp6er, kana. c.-r. Hayk — XKuromupcbkuit 1TV
qou. I.B. JlaBunoBa, kaHu. c.-r. Hayk — XKutomupcskuit ITVY;

1
2
3
* cr. Bukn. C.B. Cyxogelbka — JKuromupcnkii JITY
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