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Àêòóàëüí³ñòü. Â á³îëîã³¿ ³ ìåäèöèí³, ïî÷èíàþ÷è
ç ðîá³ò Î.Î. Áîãîìîëüöÿ, ³ñíóº ïîëîæåííÿ ïðî òå, ùî
ïîðóøåííÿ ôóíêö³¿ ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè ïðèçâîäèòü äî
çì³í ãîìåîñòàçó â îðãàí³çì³ ³ âèíèêíåííÿ ðÿäó ïàòî-
ëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â (çàïàëåííÿ, ñêëåðîçó, ïàòîëîã³÷íî¿
ðåãåíåðàö³¿, õâîðîá ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè òà ³í.) [4].
Á³ëüø³ñòü ôóíêö³é ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè (òðîô³÷íà, ïëà-
ñòè÷íà, çàõèñíà, á³îìåõàí³÷íà, äåïîíóâàííÿ, ñòðóêòó-
ðîóòâîðþþ÷à), ÿê òêàíèíè âíóòð³øíüîãî ñåðåäîâè-
ùà, º ÷àñòèíîþ ¿¿ îñíîâíî¿ ³íòåãðàòèâíî¿ ôóíêö³¿:
çàáåçïå÷åííÿ ãîìåîñòàçó ³ ãîìåîê³íåçó îðãàí³çìó.
Êëþ÷îâó ðîëü ó öüîìó â³ä³ãðàº êîîïåðàòèâíà âçàºìî-
ä³ÿ ì³æ âñ³ìà êë³òèííèìè ³ íåêë³òèííèìè êîìïîíåíòà-
ìè ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè. Òàêà ðåãóëÿö³ÿ çä³éñíþºòüñÿ
çà äîïîìîãîþ ðîç÷èííèõ ìåä³àòîð³â (öèðêóëþþ÷èõ
ó êðîâ³ òà ì³ñöåâèõ), ì³æêë³òèííèõ êîíòàêò³â, íå-
ðîç÷èííèõ “òâåðäèõ” ìåä³àòîð³â, à òàêîæ ïðîäóêò³â
ðîçïàäó êë³òèí ³ òêàíèí. Öÿ ðåãóëÿö³ÿ îñíîâàíà íà
ïðèíöèïàõ “çâîðîòíîãî çâ’ÿçêó”, “íåîáõ³äíî¿ ð³çíî-
ìàí³òíîñò³”, “àíòàãîí³ñòè÷íèõ ôóíêö³é”, “äóáëþ-
âàííÿ”, “³ºðàðõ³¿ òà ð³âíîïðàâíîñò³” ï³ä êîíòðîëåì
öåíòðàëüíèõ ìåõàí³çì³â.

Ñïîëó÷íà òêàíèíà ÿê ñèñòåìà ôóíêö³îíóº ïåðå-
âàæíî â ä³àïàçîí³ ðåãóëÿö³¿ ì³æ îðãàííèì ³ êë³òèííè-
ìè ð³âíÿìè. Â öèõ âçàºìîâ³äíîñèíàõ ñïîëó÷íà òêà-
íèíà áåðå ó÷àñòü ÿê ³íòåãðàëüíå ö³ëå ³ êîæåí ³ç ¿¿
åëåìåíò³â îêðåìî. Ïðè öüîìó îäíó ³ç êëþ÷îâèõ ðî-
ëåé â³ä³ãðàþòü êë³òèíí³ åëåìåíòè ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè:
ô³áðîáëàñòè, ìàêðîôàãè, ë³ìôîöèòè, íåéòðîô³ëüí³
ãðàíóëîöèòè, òêàíèíí³ áàçîô³ëè. Ïðîâ³äíà ðîëü ó ö³é
âçàºìîä³¿ â³äâîäèòüñÿ íå ÿê³é-íåáóäü îäí³é êë³òèíí³é
ïîïóëÿö³¿, à âçàºìîä³¿ ¿õ ì³æ ñîáîþ â êîîïåðàòèâí³é
â³äïîâ³ä³. Àêòèâàö³ÿ îäí³º¿ ³ç êë³òèííèõ ñèñòåì áóäü-
ÿêèìè çîâí³øí³ìè àáî âíóòð³øí³ìè ñòèìóëàìè âêëþ-
÷àº êàñêàä êë³òèííèõ ðåàêö³é, ñïðÿìîâàíèõ íà
ï³äòðèìêó ãîìåîñòàçó, à ñàì³ êë³òèíè ñïîëó÷íî¿ òêà-
íèíè º êîðîòêîäèñòàíòíèìè ðåãóëÿòîðàìè. Öå îçíà-
÷àº, ùî êð³ì íåðâîâî¿ ³ ãóìîðàëüíî¿, ³ñíóº ñèñòåìà
êë³òèííî¿ ðåãóëÿö³¿, îñíîâàíà íà ì³æêë³òèííèõ âçàº-
ìîä³ÿõ. Â ñïîëó÷í³é òêàíèí³ ³ñíóþòü òàêîæ ì³æïîïó-
ëÿö³éí³ âçàºìîä³¿ ¿¿ êë³òèí ç êë³òèíàìè ³íøèõ ïîïó-
ëÿö³é, ç ì³æêë³òèííèì ìàòðèêñîì ³ âîëîêíèñòèì
êîìïîíåíòîì, ç êë³òèíàìè ïàðåíõ³ìè ³ ì³êðîöèðêóëÿ-
òîðíîãî ðóñëà ñâîãî ì³êðîðàéîíó. Òàê ôîðìóºòüñÿ
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Àêòóàëüí³ñòü. Îäí³ºþ ç îñíîâíèõ ôóíêö³é ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè º ôóíêö³ÿ çàáåçïå÷åííÿ ãîìåîñòàçó ³ ãîìåîê³íåçó îðãàí³çìó.
Êëþ÷îâó ðîëü ó öüîìó â³ä³ãðàº êîîïåðàòèâíà âçàºìîä³ÿ ì³æ âñ³ìà ¿¿ êë³òèííèìè ³ íåêë³òèííèìè êîìïîíåíòàìè. Äîñë³äæåííÿ
ïåðåá³ãó êë³òèííèõ ðåàêö³é â ïðîöåñ³ ãîºííÿ ðàí äîçâîëèòü óäîñêîíàëèòè ìåòîäè ¿õ ë³êóâàííÿ.

Ìåòà: âèâ÷èòè ìåõàí³çìè ðîçâèòêó òêàíèííèõ ðåàêö³é, ëàíêè ì³æêë³òèííî¿ âçàºìîä³¿, îñîáëèâîñò³ ðåãåíåðàòèâíèõ ïðîöåñ³â
çà ëîêàëüíîãî òåðì³÷íîãî óøêîäæåííÿ ïðè ïîðóøåíí³ âóãëåâîäíîãî îáì³íó.

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäè. Ïðîâåäåí³ ïàòîìîðôîëîã³÷í³ òà ã³ñòîõ³ì³÷í³ äîñë³äæåííÿ äèíàì³êè (3, 7, 14, 21 äîáà) ãîºííÿ îï³êîâî¿
ðàíè øê³ðè á³ëèõ ñòàòåâîçð³ëèõ ùóð³â-ñàìö³â ë³í³¿ Â³ñòàð ìàñîþ 180-210 ã áåç ñîìàòè÷íî¿ ïàòîëîã³¿ (n=30) òà ùóð³â ç ìîäåëëþ
ñò³éêî¿ íåêîðåãîâàíî¿ ã³ïåðãë³êåì³¿ (n=30), ÿêó â³äòâîðþâàëè øëÿõîì îäíîðàçîâîãî âíóòð³øíüîî÷åðåâåííîãî ââåäåííÿ ùóðàì
ñòðåïòîçîòîöèíó â äîç³ 50 ìã/êã. Îï³êîâó òðàâìó øê³ðè çä³éñíþâàëè øëÿõîì ïðèêëàäàííÿ äî á³÷íèõ ïîâåðõîíü òóëóáà ùóð³â
ì³äíèõ ïëàñòèíîê, ç â³äòâîðåííÿì îï³êó ²² ñòóïåíÿ – äåðìàëüíîãî ïîâåðõíåâîãî îï³êó. Äëÿ ïàòîìîðôîëîã³÷íèõ òà ã³ñòîõ³ì³÷íèõ
äîñë³äæåíü çàáèðàëè êëàïò³ øê³ðè ç áîêîâî¿ ä³ëÿíêè òóëóáà. Âèêîðèñòîâóâàëè çàãàëüíîïðèéíÿò³ ìåòîäèêè ïàòîìîðôîëîã³÷íî-
ãî àíàë³çó. Ïèòîìèé âì³ñò ô³áðîáëàñò³â, ìàêðîôàã³â òà íåéòðîô³ëüíèõ ãðàíóëîöèò³â îá÷èñëþâàëè íà ïëîù³ 130õ130 ìêì ã³ñòîëî-
ã³÷íîãî çð³çó øê³ðè òîâùèíîþ 7 ìêì. Ã³ñòîõ³ì³÷íå âèâ÷åííÿ àêòèâíîñò³ îêñèäîðåäóêòàç ïðîâîäèëè íà êð³îñòàòíèõ çð³çàõ
(10ìêì). Ã³ñòîõ³ì³÷íèé ïîêàçíèê àêòèâíîñò³ îêñèäîðåäóêòàç îá÷èñëþâàëè íàï³âê³ëüê³ñíèì ìåòîäîì. Öèôðîâèé ìàòåð³àë îáðîá-
ëÿëè ìåòîäàìè âàð³àö³éíî¿ ñòàòèñòèêè ç âèêîðèñòàííÿì êðèòåð³þ Ñòüþäåíòà.

Ðåçóëüòàòè. Âïëèâ ñò³éêî¿ íåêîðåãîâàíî¿ ã³ïåðãë³êåì³¿ íà ðåãåíåðàö³þ îï³êîâî¿ òðàâìè ïîëÿãàº â òîìó, ùî çá³ëüøóºòüñÿ
ê³ëüê³ñòü êë³òèí çàïàëüíî¿ ³íô³ëüòðàö³¿ òà çìåíøóºòüñÿ ê³ëüê³ñòü ô³áðîáëàñò³â. Ìàêñèìàëüí³ çì³íè ñòóïåíÿ ëåéêîöèòàðíî-ìàê-
ðîôàãàëüíî¿ ³íô³ëüòðàö³¿ òà âì³ñòó êë³òèí ô³áðîáëàñòè÷íîãî ðÿäó ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ÷åðåç 7 ä³á ï³ñëÿ íàíåñåííÿ îï³êîâî¿ òðàâìè.

Âèñíîâêè. Çà ñò³éêî¿ íåêîðåãîâàíî¿ ã³ïåðãë³êåì³¿ äîö³ëüíî âèêîðèñòîâóâàòè â ïðîòîêîëàõ âåäåííÿ ë³êóâàëüíîãî ïðîöåñó
ôàðìïðåïàðàòè ç àíòèã³ïîêñè÷íîþ òà àíòèîêñèäàíòíî¿ ä³ºþ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: êë³òèíí³ ðåàêö³¿ ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè, îï³êîâà òðàâìà, ñò³éêà íåêîðåãîâàíà ã³ïåðãë³êåì³ÿ.
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ñêëàäíà ñèñòåìà ïðÿìèõ ³ çâîðîòíèõ çâ’ÿçê³â, ùî ðå-
ãóëþþòü (ï³ä êîíòðîëåì öåíòðàëüíèõ ìåõàí³çì³â) ³
³íòåãðóþòü âñ³ ñèñòåìè â îäíå ö³ëå òà îáóìîâëþþòü
ðîçâèòîê êîìïåíñàòîðíî-ïðèñòîñóâàëüíèõ ïðîöåñ³â
çà óìîâ ïàòîëîã³¿ [1, 2, 3, 5, 6, 13].

Â ñâ³òë³ âèêëàäåíîãî âèùå, ïðèíöèïîâî âàæëè-
âîþ â ìåäèöèí³ º ïðîáëåìà ïåðåá³ãó êë³òèííèõ ðå-
àêö³é â ïðîöåñ³ ãîºííÿ ðàí, ùî âèçíà÷àºòüñÿ ïîøèðå-
í³ñòþ ö³º¿ ïàòîëîã³¿ [8–12]. ²ñíóþ÷³ íà ñüîãîäí³
ñïîñîáè ë³êóâàííÿ ðàí íå çàâæäè äîñêîíàë³, ùî ñïî-
íóêàº âèâ÷àòè ìåõàí³çìè ãîºííÿ ðàí äëÿ ïîäàëüøîãî
óäîñêîíàëåííÿ ìåòîä³â ¿õ ë³êóâàííÿ, îñîáëèâî â óìî-
âàõ ïîðóøåííÿ â îðãàí³çì³ ìåòàáîë³çìó, çîêðåìà,
âóãëåâîäíîãî îáì³íó.

Ìåòà: âèâ÷èòè ìåõàí³çìè ðîçâèòêó òêàíèííèõ
ðåàêö³é, ëàíêè ì³æêë³òèííî¿ âçàºìîä³¿, îñîáëèâîñò³
ðåãåíåðàòèâíèõ ïðîöåñ³â çà ëîêàëüíîãî òåðì³÷íîãî
óøêîäæåííÿ ïðè ïîðóøåíí³ âóãëåâîäíîãî îáì³íó.

ÌÀÒÅÐ²ÀËÈ ÒÀ ÌÅÒÎÄÈ

Ïðîâåäåí³ ïàòîìîðôîëîã³÷í³ òà ã³ñòîõ³ì³÷í³ äîñë³-
äæåííÿ äèíàì³êè (3, 7, 14, 21 äîáà) ãîºííÿ îï³êîâî¿
ðàíè øê³ðè á³ëèõ ñòàòåâîçð³ëèõ ùóð³â-ñàìö³â (n=60)
ë³í³¿ Â³ñòàð ìàñîþ 180-210 ã. Ãðóïó êîíòðîëþ (n=28)
ñêëàäàëè òâàðèíè áåç ñîìàòè÷íî¿ ïàòîëîã³¿. Åêñïåðè-
ìåíòàëüíó ãðóïó (n=28) ñêëàäàëè ùóðè ç ìîäåëëþ
ñò³éêî¿ íåêîðåãîâàíî¿ ã³ïåðãë³êåì³¿.

Ìîäåëü ñò³éêî¿ íåêîðåãîâàíî¿ ã³ïåðãë³êåì³¿ â³äòâî-
ðþâàëè øëÿõîì ââåäåííÿ ùóðàì ñòðåïòîçîòîöèíó
âíóòð³øíüîî÷åðåâåííî îäíîðàçîâî â äîç³ 50 ìã/êã,
ïîïåðåäíüî ðîç÷èíèâøè éîãî â 0,1Ì öèòðàòíîìó áó-
ôåðíîìó ðîç÷èí³ (ðÍ-4,5). Òðèâàë³ñòü åêñïåðèìåíòó
1 ì³ñÿöü. Êîíòðîëåì ðîçâèòêó ã³ïåðãë³êåì³¿ áóâ
ð³âåíü ãëþêîçè â êðîâ³ – 24,24±0,79 ììîëü/ë. Â êîí-
òðîëüí³é ãðóï³ 8,03±0,4 ììîëü/ë.

Äëÿ åêñïåðèìåíòàëüíîãî ìîäåëþâàííÿ îï³êó íà-
ïåðåäîäí³, â óìîâàõ â³ëüíî¿ ïîâåä³íêè ùóðàì îãîëþ-
âàëè ïðÿìîêóòíó ä³ëÿíêó øê³ðè òóëóáà øëÿõîì íàíå-
ñåííÿ êðåìó äëÿ äåï³ëÿö³¿ ç åêñïîçèö³ºþ 4–5 õâèëèí.
Øê³ðó ï³ñëÿ ïðîöåäóðè îáðîáëÿëè ô³ç³îëîã³÷íèì
ðîç÷èíîì ³ àíòèñåïòèêîì, àëå âîíà áóëà íå ïîøêîä-
æåíîþ, ð³âíîì³ðíî ãëàäåíüêîþ, áåç âîëîñÿíîãî ïî-
êðîâó. Íàñòóïíîãî äíÿ, íà ùóðàõ ï³ä åô³ðíèì íàðêî-
çîì ìîäåëþâàëè îï³ê. Âèêîðèñòîâóâàëè äâ³ ì³äí³
ïëàñòèíè ó âèãëÿä³ åë³ïñó. Êîæíà ìàëà ðîçì³ðè
3,7õ4,5 ñì ³ ïëîùó 0,0052 ì2. Ïëàñòèíè âèòðèìóâàëè
â îêðîïó (100° Ñ) 10 õâèëèí ³ íàêëàäàëè îäíî÷àñíî
ñèìåòðè÷íî íà îáèäâ³ îãîëåí³ ÷àñòèíè ò³ëà ùóð³â
ç åêñïîçèö³ºþ 10 ñåêóíä.

Ïëîùó òåðì³÷íîãî óøêîäæåííÿ øê³ðè ðîçðàõîâó-
âàëè â³ä ïëîù³ ïîâåðõí³ ò³ëà ùóðà. Äëÿ ðîçðàõóíêó
ïëîù³ ïîâåðõí³ ò³ëà ùóðà (S) âèêîðèñòîâóâàëè ôîðìó-
ëó S = k*W0,66, äå k = 9,46 (êîíñòàíòà Meeh [7]), W –
ìàñà ùóðà, êã. Â ñåðåäíüîìó ïëîùà ïîøêîäæåíî¿ øê³-
ðè ùóðà ç êîæíîãî áîêó ñêëàäàëà äî 8–10 % (ðèñ. 1).

Çàãàëüíà ïëîùà îï³êó øê³ðè ñêëàäàëà 18–20 % ïî-
âåðõí³ ò³ëà, ùî º ö³ëêîì äîñòàòí³ì äëÿ ôîðìóâàííÿ
îï³êó ²² ñòóïåíÿ – äåðìàëüíîãî ïîâåðõíåâîãî îï³êó
(çà ñòàðîþ êëàñèô³êàö³ºþ – öå III À ñòóï³íü).

Ó âêàçàíèé òåðì³í (3, 7, 14, 21 äîáó) ùóðàì
ââîäèëè îäíîêðàòíî âíóòð³øíüîî÷åðåâåííî âåëèêó
äîçó ò³îïåíòàëó íàòð³þ ³ âèâîäèëè ³ç åêñïåðèìåíòó
øëÿõîì äåêàï³òàö³¿.

Äëÿ ïàòîìîðôîëîã³÷íèõ òà ã³ñòîõ³ì³÷íèõ äîñë³ä-
æåíü çàáèðàëè êëàïò³ øê³ðè ç áîêîâî¿ ä³ëÿíêè òóëó-
áà. Âèêîðèñòîâóâàëè çàãàëüíîïðèéíÿò³ ìåòîäèêè ïà-
òîìîðôîëîã³÷íîãî àíàë³çó. Ìàòåð³àë ô³êñóâàëè â
10 % íåéòðàëüíîìó ôîðìàë³í³, ïðîâîäèëè ÷åðåç áà-
òàðåþ ñïèðò³â âèñõ³äíî¿ êîíöåíòðàö³¿ (70°, 80°, 96°²,
96°²², 96°²²², 100°), ñïèðò-õëîðîôîðì, õëîðîôîðì,
õëîðîôîðì-ïàðàô³í (ïðè 37°Ñ), ïàðàô³í (ïðè 57°Ñ)
³ çàëèâàëè ó â³ñê-ïàðàô³í. Ñåð³éí³ ïàðàô³íîâ³ çð³çè
(7 ìêì) îòðèìóâàëè íà ñàííîìó ì³êðîòîì³. Çð³çè
ôàðáóâàëè ãåìàòîêñèë³íîì ³ åîçèíîì òà çà âàí Ã³çîí.
Ïèòîìèé âì³ñò ô³áðîáëàñò³â, ìàêðîôàã³â òà íåéòðî-
ô³ëüíèõ ãðàíóëîöèò³â îá÷èñëþâàëè íà ïëîù³
130õ130 ìêì ã³ñòîëîã³÷íîãî çð³çó øê³ðè òîâùèíîþ
7 ìêì.

Ã³ñòîõ³ì³÷íå âèâ÷åííÿ àêòèâíîñò³ îêñèäîðåäóêòàç
ïðîâîäèëè íà êð³îñòàòíèõ çð³çàõ (10 ìêì): àêòèâ-
í³ñòü ñóêöèíàòäåã³äðîãåíàçè (ÑÄÃ) – çà Íàõëàñîì òà
ñï³âàâò., ëàêòàòäåã³äðîãåíàçè (ËÄÃ) – çà Ãåññ,
Ñêàðïåëë³ ³ Ï³ðñ, ÍÀÄ-Í òà ÍÀÄÔ-Í ÄÃ – çà Ôàðáå-
ðîì. Ã³ñòîõ³ì³÷íèé ïîêàçíèê àêòèâíîñò³ îêñèäîðå-
äóêòàç îá÷èñëþâàëè íàï³âê³ëüê³ñíèì ìåòîäîì. Öèô-
ðîâèé ìàòåð³àë îáðîáëÿëè ìåòîäàìè âàð³àö³éíî¿
ñòàòèñòèêè ç âèêîðèñòàííÿì êðèòåð³þ Ñòüþäåíòà.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ ÒÀ ¯Õ ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß

Ðåçóëüòàòè ïðîâåäåíèõ äîñë³äæåíü ïîêàçàëè, ùî
ó ï³ääîñë³äíèõ òâàðèí âñ³õ ãðóï ãîºííÿ îï³êîâèõ ðàí
â³äáóâàºòüñÿ çà òèïîâîþ ê³íåòèêîþ. Ó òâàðèí áåç

Ðèñ. 1. Çîâí³øí³é âèãëÿä ò³ëà ùóðà ï³ñëÿ íàíåñåííÿ òåðì³÷íî¿
òðàâìè ì³äíèìè ïëàñòèíàìè ó âèãëÿä³ åë³ïñó ñèìåòðè÷íî íà
îáèäâ³ îãîëåí³ ÷àñòèíè ò³ëà.
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ñîìàòè÷íî¿ ïàòîëîã³¿, ÿê³ áóëè âèêîðèñòàí³ â äîñë³ä-
æåííÿõ ÿê êîíòðîëüíà ãðóïà, íàíåñåííÿ îï³êîâî¿
òðàâìè âèêëèêàº ðîçâèòîê çàïàëüíî¿ ðåàêö³¿, ùî
ïðîÿâëÿºòüñÿ íàáðÿêîì ³ ³íô³ëüòðàö³ºþ, à íà ïîâåðõí³
ðàíè ôîðìóºòüñÿ ñòðóï. Ìàéæå â³äðàçó ï³ñëÿ ä³¿ òåð-
ì³÷íîãî ÷èííèêà ðîçâèâàºòüñÿ ã³ïåðåì³ÿ òà íàáðÿê
îïå÷åíî¿ ä³ëÿíêè øê³ðè. Äî 3 äîáè ï³ñëÿ îï³êó âè-
ÿâëÿþòüñÿ íåêðîòè÷í³ çì³íè åï³äåðì³ñó, âîëîñÿíèõ
ôîë³êóë³â, íàáðÿê äåðìè. Â ñóäèíàõ ãåìîì³êðîöèð-
êóëÿòîðíîãî ðóñëà ðîçâèâàºòüñÿ ñòàç òà òðîìáîç.

 Íà äí³ ðàíè ç 3 äîáè íàãëÿäó ìîëîäà ãðàíóëÿö³é-
íà òêàíèíà â³ää³ëÿºòüñÿ â³ä ã³ïîäåðìè ëåéêîöèòàðíèì
äåìàðêàö³éíèì âàëîì, îñíîâó ÿêîãî ñêëàäàþòü íåéò-
ðîô³ëüí³ ãðàíóëîöèòè. Ó ãëèáèí³ óøêîäæåíî¿ ä³ëÿí-
êè â³í çàçâè÷àé ÷³òêî íå ñôîðìîâàíèé ³ ôàêòè÷íî âè-
ÿâëÿºòüñÿ íà 7 äîáó ÿê ëåéêîöèòàðíî-íåêðîòè÷íèé
øàð ðåãåíåðóþ÷î¿ ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè, ùî â³ää³ëÿº
íåêðîòèçîâàíó ä³ëÿíêó äåðìè.

×åðåç 3 äîáè åêñïåðèìåíòó â êðàÿõ òà íà äí³ ðàíè
íàêîïè÷óºòüñÿ âåëèêà ê³ëüê³ñòü êë³òèííèõ åëåìåíò³â,
ÿê³ óòâîðþþòü äî 7 äîáè ïîâíîö³ííó ãðàíóëÿö³éíó
òêàíèíó (ðèñ. 2). Â í³é äî 14 äîáè ñïîñòåðåæåííÿ âè-
ÿâëÿºòüñÿ çíà÷íà ê³ëüê³ñòü êîëàãåíîâèõ âîëîêîí,
ù³ëüí³ñòü ñ³òêè ÿêèõ çá³ëüøóºòüñÿ â³ä ïîâåðõíåâèõ
äî ãëèáîêèõ øàð³â. Ðåãåíåðàö³ÿ åï³äåðì³ñó â³äáó-
âàºòüñÿ îäíî÷àñíî ç ðåãåíåðàö³ºþ ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè,
ïî ì³ð³ âèïîâíþâàííÿ íåþ ðàíîâîãî äåôåêòó.

Â ñïîëó÷íîòêàíèííîìó ðåãåíåðàò³ äåðìè ç 3 ïî 7
äîáó ï³ñëÿ íàíåñåííÿ îï³êîâî¿ òðàâìè çðîñòàº ïèòîìà
ê³ëüê³ñòü ô³áðîáëàñò³â (ðèñ. 3), ÿêà ïîñòóïîâî çìåí-
øóºòüñÿ íà ïîäàëüøèõ ñòðîêàõ íàãëÿäó (òàáë. 1).
Âì³ñò ìàêðîôàã³â â íîâîóòâîðåí³é ñïîëó÷í³é òêàíèí³
äåùî çá³ëüøóºòüñÿ äî 7 äîáè, à ïîò³ì çìåíøóºòüñÿ.
Ïðîòÿãîì óñüîãî òåðì³íó ñïîñòåðåæåííÿ ãîºííÿ ðàí
â ñïîëó÷íî òêàíèííîìó ðåãåíåðàò³ øê³ðè âèçíà÷àëî-
ñÿ ïîñòóïîâå çìåíøåííÿ ê³ëüêîñò³ íåéòðîô³ëüíèõ
ãðàíóëîöèò³â.

Ã³ñòîõ³ì³÷íå âèâ÷åííÿ äèíàì³êè ïåðåá³ãó åíåðãå-
òè÷íèõ ïðîöåñ³â â öèõ êë³òèííèõ åëåìåíòàõ ïîêàçàëî
(òàáë. 2), ùî íàíåñåííÿ îï³êîâî¿ òðàâìè çìåíøóº àê-
òèâí³ñòü ôåðìåíò³â òêàíèííîãî äèõàííÿ (ÑÄÃ) òà
òåðì³íàëüíîãî îêèñíåííÿ (ÍÀÄ-Í ÄÃ ³ ÍÀÄÔ-Í ÄÃ)
â óñ³õ (ô³áðîáëàñòè, ìàêðîôàãè, íåéòðîô³ëüí³ ãðàíó-
ëîöèòè) êë³òèííèõ åëåìåíòàõ ãðàíóëÿö³éíî¿ òêàíèíè
(ðèñ. 4). Â òîé æå ÷àñ ïðîöåñè ãë³êîë³çó ìàëè òåí-
äåíö³þ äî ïîñèëåííÿ, à íà 7 òà 14 äîáó åêñïåðèìåíòó
àêòèâí³ñòü ËÄÃ äîñòîâ³ðíî â³äð³çíÿëàñü â³ä 3 äîáè.

Òàêà æ äèíàì³êà îêèñíî-â³äíîâíèõ ïðîöåñ³â
âñòàíîâëåíà íàìè ³ â êë³òèíàõ åï³äåðì³ñó, îñîáëèâî
â ãåðì³íàòèâíîìó øàð³, ÿê³, ïî÷èíàþ÷è ç 7 äîáè íà-
ãëÿäó íàïîâçàëè íà íîâîóòâîðåíó ãðàíóëÿö³éíó òêà-
íèíó ïî ïåðèìåòðó îï³êó. Äî 21 äîáè åêñïåðèìåíòó
îï³êîâà ðàíà ïî ïåðèìåòðó áóëà åï³òåë³çîâàíà, à öåíò-
ðàëüí³ ¿¿ ÷àñòèíè ùå íå ìàëè åï³äåðìàëüíîãî ïîêðèòòÿ.

Òàáëèöÿ 1
Ïèòîìèé âì³ñò íåéòðîô³ëüíèõ ãðàíóëîöèò³â, ìàêðîôàã³â òà ô³áðîáëàñò³â ó ñïîëó÷íîòêàíèííîìó

ðåãåíåðàò³ äåðìè â äèíàì³ö³ ðàíîâîãî îï³êîâîãî ïðîöåñó øê³ðè ùóð³â áåç ñîìàòè÷íî¿ ïàòîëîã³¿ (Ì±m)

Ïðèì³òêà. * – ð<0,05 â äèíàì³ö³ ãîºííÿ îï³êîâî¿ òðàâìè øê³ðè ïî êîæíîìó òèïó êë³òèí.

Ðèñ. 2. Ôîòî ã³ñòîëîã³÷íîãî çð³çó øê³ðè á³ëîãî ùóðà áåç ñî-
ìàòè÷íî¿ ïàòîëîã³¿ íà 7 äîáó ï³ñëÿ íàíåñåííÿ îï³êîâî¿ òðàâìè.
Ñòðóêòóðà ãðàíóëÿö³éíî¿ òêàíèíè.
Ôàðáóâàííÿ ãåìàòîêñèë³íîì òà åîçèíîì. Çá.: îá.20, îê.10.

Ðèñ. 3. Ôîòî ã³ñòîëîã³÷íîãî çð³çó øê³ðè á³ëîãî ùóðà áåç ñîìà-
òè÷íî¿ ïàòîëîã³¿ íà 14 äîáó ï³ñëÿ íàíåñåííÿ îï³êîâî¿ òðàâìè.
Ñòðóêòóðà ãðàíóëÿö³éíî¿ òêàíèíè: ïåðåâàæàííÿ ô³áðî-
áëàñò³â. Ôàðáóâàííÿ ãåìàòîêñèë³íîì òà åîçèíîì. Çá.: îá.40, îê.10.
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Ó ÷àñòèíè (37 %) òâàðèí, ïî÷èíàþ÷è ç 3 äîáè ³
îñîáëèâî íà 7 äîáó íàãëÿäó, ï³ä ñòðóïîì òà â ³íøèõ
ì³ñöÿõ ãðàíóëÿö³éíî¿ òêàíèíè âèÿâëÿâñÿ ðîçâèòîê
ëîêàëüíèõ òà á³ëüø ðîçïîâñþäæåíèõ ïðîÿâ³â ï³äãîñ-
òðîãî çàïàëåííÿ çà ó÷àñò³ âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ ãðàíóëî-
öèò³â.

Íàäàë³ áóâ ïðîâåäåíèé ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç äèíà-
ì³êè ãîºííÿ îï³êîâî¿ òðàâìè øê³ðè á³ëèõ ùóð³â ç ìî-
äåëëþ ñò³éêî¿ íåêîðåãîâàíî¿ ã³ïåðãë³êåì³¿ â³äíîñíî
ùóð³â êîíòðîëüíî¿ ãðóïè (áåç ñîìàòè÷íî¿ ïàòîëîã³¿).
Âèÿâëåí³ äåÿê³ çì³íè â âèðàçíîñò³ çàïàëüíî¿
³íô³ëüòðàö³¿ êðà¿â òà äíà ðàíè íà 3 äîáó ñïîñòåðå-

æåíü. Ó òâàðèí ö³º¿ ãðóïè íàêîïè÷åííÿ êë³òèí
ô³áðîáëàñòè÷íîãî ðÿäó â³äáóâàºòüñÿ â ìåíøîìó îá-
ñÿç³ (òàáë. 3).

Ãðàíóëÿö³éíà òêàíèíà, ùî ñôîðìóâàëàñÿ â ðàí³
äî 7 äîáè äîñë³äó, âèÿâëÿºòüñÿ äåùî òîíøîþ, í³æ ó
êîíòðîë³, à òàêîæ ì³ñòèòü ìåíøå ô³áðîáëàñò³â, ìàê-
ðîôàã³â òà íåéòðîô³ëüíèõ ãðàíóëîöèò³â. Â ðåãåíåðàò³
ïîð³âíÿíî â ìåíø³é ê³ëüêîñò³, í³æ ó êîíòðîë³, âèÿâ-
ëÿþòüñÿ òîíåíüê³ êîëàãåíîâ³ âîëîêíà. Êðîâîíîñí³
ñóäèíè â ñêëàä³ ìîëîäî¿ ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè çóñòð³-
÷àþòüñÿ â ìåíø³é ê³ëüêîñò³ ³ ç ìåíøèì ä³àìåòðîì.
Ðàçîì ç òèì, â³äð³çíÿºòüñÿ õàðàêòåð âì³ñòó â ãðàíó-
ëÿö³éí³é òêàíèí³ êë³òèí çàïàëüíî¿ ³íô³ëüòðàö³¿, ÿê³ ïî-
ð³âíÿíî ÷àñòî (75 %) ôîðìóþòü âîãíèùà, à òàêîæ
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïîòîâùåííÿ ëåéêîöèòàðíîãî äåìàð-
êàö³éíîãî âàëó. Â ä³ëÿíêàõ ãðàíóëÿö³éíî¿ òêàíèíè,
ÿê³ ì³ñòÿòü íåáàãàòî ìàêðîôàã³â ³ ëåéêîöèò³â, âèÿâ-
ëÿºòüñÿ äåùî á³ëüøå, í³æ ó êîíòðîë³, êîëàãåíîâèõ
âîëîêîí, ÿê³ ïðîÿâëÿþòü ôóêñèíîô³ë³þ ïðè çàáàðâ-
ëåí³ çà âàí Ã³çîí.

Ê³ëüê³ñíà îö³íêà êë³òèííîãî âì³ñòó ãðàíóëÿö³éíî¿
òêàíèíè ùóð³â ç ìîäåëëþ ñò³éêî¿ íåêîðåãîâàíî¿
ã³ïåðãë³êåì³¿ òà îï³êîâîþ òðàâìîþ ïîêàçàëà, ùî
÷èñëî ô³áðîáëàñò³â âèÿâëÿºòüñÿ ìåíøèì, õî÷à
ð³çíèöÿ ³ íå áóëà ñòàòèñòè÷íî â³ðîã³äíîþ, à ìàêðî-
ôàã³â òà íåéòðîô³ëüíèõ ãðàíóëîöèò³â, îñîáëèâî äî
21 äîáè åêñïåðèìåíòó, áóëî â³ðîã³äíî á³ëüøå â³ä
êîíòðîëþ (òàáë. 1, 3).

Â äèíàì³ö³ ñïîñòåðåæåíü ÷åðåç 14 ä³á â ãðàíó-
ëÿö³éí³é òêàíèí³ çáåð³ãàºòüñÿ òåíäåíö³ÿ äî âîãíèùå-
âîãî ñêóï÷åííÿ ìàêðîôàã³â òà ãðàíóëîöèò³â, ïåðå-
âàæíî ó ïîâåðõíåâèõ ä³ëÿíêàõ ðàíè (ðèñ. 5). Öå â

Òàáëèöÿ 2
Ã³ñòîõ³ì³÷íèé ïîêàçíèê àêòèâíîñò³ îêèñíî-â³äíîâíèõ ôåðìåíò³â â êë³òèíàõ

ñïîëó÷íîòêàíèííîãî ðåãåíåðàòó â äèíàì³ö³ ðàíîâîãî îï³êîâîãî ïðîöåñó øê³ðè ùóð³â
áåç ñîìàòè÷íî¿ ïàòîëîã³¿ (îäèíèö³ àêòèâíîñò³; Ì±m)

Ïðèì³òêà. * – ð<0,05 â äèíàì³ö³ ãîºííÿ îï³êîâî¿ òðàâìè øê³ðè (ïî êîæíîìó ôåðìåíòó â îäíîìó òèï³ êë³òèí).

Òàáëèöÿ 3
Ïèòîìèé âì³ñò íåéòðîô³ëüíèõ ãðàíóëîöèò³â, ìàêðîôàã³â, ô³áðîáëàñò³â ó ñïîëó÷íîòêàíèííîìó ðåãåíåðàò³

äåðìè â äèíàì³ö³ ðàíîâîãî îï³êîâîãî ïðîöåñó ó ùóð³â ç ìîäåëëþ ñò³éêî¿ íåêîðåãîâàíî¿ ã³ïåðãë³êåì³¿ (Ì±m)

Ïðèì³òêà. * ð <0,05 â äèíàì³ö³ ãîºííÿ îï³êîâî¿ òðàâìè øê³ðè ïî êîæíîìó òèïó êë³òèí.

Ðèñ. 4. Ôîòî ã³ñòîëîã³÷íîãî çð³çó øê³ðè á³ëîãî ùóðà áåç ñîìà-
òè÷íî¿ ïàòîëîã³¿ íà 7 äîáó ï³ñëÿ íàíåñåííÿ îï³êîâî¿ òðàâìè.
Çíèæåíà àêòèâí³ñòü ÑÄÃ â êë³òèíàõ ãðàíóëÿö³éíî¿ òêàíèíè.
Ìåòîä Ãåññ, Ñêàðïåëë³ ³ Ï³ðñ. Çá.: îá.20, îê.10.
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çíà÷í³é ì³ð³ âèçíà÷àº ïîð³âíÿíî á³ëüøó, í³æ ó êîíò-
ðîë³, òîâùèíó ëåéêîöèòàðíî-íåêðîòè÷íîãî øàðó íà
îêðåìèõ ä³ëÿíêàõ. Âì³ñò ô³áðîáëàñò³â ó ãðàíó-
ëÿö³éí³é òêàíèí³ òàêîæ âàð³þº â á³ëüø³é ì³ð³, í³æ ó
êîíòðîë³. Ê³ëüê³ñòü ñïîëó÷íîòêàíèííèõ âîëîêîí
ìàëî â³äð³çíÿºòüñÿ ó òâàðèí êîíòðîëüíî¿ ãðóïè: â ðå-
ãåíåðàò³ íà 14 äîáó âèÿâëÿºòüñÿ ãóñòà ñ³òêà êîëàãå-
íîâèõ âîëîêîí, ù³ëüí³ñòü ÿêî¿ çðîñòàº ó íàïðÿìêó
äíà ðàíè. Ïó÷êè êîëàãåíîâèõ âîëîêîí, ùî âèÿâëÿ-
þòüñÿ ó äîçð³âàþ÷îìó øàð³ ãðàíóëÿö³éíî¿ òêàíèíè,
âèÿâëÿþòüñÿ òîíøèìè, í³æ ó êîíòðîë³.

×åðåç 21 äîáó ï³ñëÿ ïî÷àòêó äîñë³äó ñïîëó÷íîò-
êàíèííèé ðåãåíåðàò ó òâàðèí ç ìîäåëëþ ñò³éêî¿ íå-
êîðåãîâàíî¿ ã³ïåðãë³êåì³¿, ÿê ³ â êîíòðîë³, ì³ñòèâ äî-
âîë³ ù³ëüíó ñ³òêó êîëàãåíîâèõ âîëîêîí, àëå ê³ëüê³ñòü
ô³áðîáëàñò³â, ìàêðîôàã³â òà íåéòðîô³ëüíèõ ãðàíóëî-
öèò³â ó íüîìó âèÿâëÿºòüñÿ äåùî ìåíøîþ. Â öåíò-
ðàëüíèõ ä³ëÿíêàõ ðåãåíåðàòó, âêðèòèõ ñòðóïîì, ùå
ìîæóòü çáåð³ãàòèñÿ ïîîäèíîê³ òîíêîñò³íí³ êðîâî-
íîñí³ ñóäèíè, ÿê³ õàðàêòåðí³ äëÿ ãðàíóëÿö³éíî¿ òêàíè-

íè. ²íêîëè â ðåãåíåðàò³ çóñòð³÷àþòüñÿ ïåðèâàñêó-
ëÿðí³ ìàêðîôàãàëüíî-ë³ìôîöèòàðí³ ³íô³ëüòðàòè. Íà-
ÿâí³ñòü ó ùóð³â ñò³éêî¿ íåêîðåãîâàíî¿ ã³ïåðãë³êåì³¿
ïðèçâîäèòü äî äåÿêîãî óïîâ³ëüíåííÿ ì³ãðàö³¿ åï³äåð-
ì³ñó íà ãðàíóëÿö³éíó òêàíèíó, ùî çàòðèìóº åï³òåë³çà-
ö³þ ðàíè.

Ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç ïåðåá³ãó åíåðãåòè÷íèõ ïðî-
öåñ³â â îï³êîâ³é ðàí³ øê³ðè çà óìîâ íàÿâíîñò³ ó òâà-
ðèí ñò³éêî¿ íåêîðåãîâàíî¿ ã³ïåðãë³êåì³¿ ïîêàçàâ çíè-
æåííÿ ð³âíÿ àêòèâíîñò³ ôåðìåíò³â òêàíèííîãî
äèõàííÿ òà òåðì³íàëüíîãî îêèñíåííÿ ïðè îäíî÷àñíî-
ìó ï³äâèùåíí³ àêòèâíîñò³ ãë³êîë³çó â óñ³õ êë³òèííèõ
ñïîëó÷íîòêàíèííèõ òà åï³òåë³àëüíèõ åëåìåíòàõ
(òàáë. 4). Ã³ñòîõ³ì³÷íî öå âèÿâëÿëîñü çìåíøåííÿì
ê³ëüêîñò³ òåìíî-ñèí³õ çåðåí äèôîðìàçàíó â öèòî-
ïëàçì³ ô³áðîáëàñò³â, íåéòðîô³ëüíèõ ãðàíóëîöèò³â,
ìàêðîôàã³â òà êë³òèí åï³äåðì³ñó ïðè âèÿâëåíí³ àê-
òèâíîñò³ ÑÄÃ, ÍÀÄ-Í ÄÃ òà ÍÀÄÔ-Í ÄÃ òà
çá³ëüøåííÿ ïðîäóêòó ê³íöåâî¿ ðåàêö³¿ ïðè âèÿâëåíí³
ËÄÃ (ðèñ. 6).

Ðèñ. 5. Ôîòî ã³ñòîëîã³÷íîãî çð³çó øê³ðè ùóðà ç ìîäåëëþ
ã³ïåðãë³êåì³¿ íà 14 äîáó ï³ñëÿ íàíåñåííÿ îï³êîâî¿ òðàâìè.
Ïðîÿâè ï³äãîñòðîãî çàïàëåííÿ â ïîâåðõíåâèõ â³ää³ëàõ ãðàíó-
ëÿö³éíî¿ òêàíèíè. Ôàðáóâàííÿ ãåìàòîêñèë³íîì òà åîçèíîì.
Çá.: îá.10, îê.10.

Òàáëèöÿ 4
Ã³ñòîõ³ì³÷íèé ïîêàçíèê àêòèâí³ñò³ îêèñíî-â³äíîâíèõ ôåðìåíò³â â êë³òèíàõ ñïîëó÷íîòêàíèííîãî

ðåãåíåðàòà äåðìè â äèíàì³ö³ ðàíîâîãî îï³êîâîãî ïðîöåñó øê³ðè ùóð³â ç ìîäåëëþ ñò³éêî¿ íåêîðåãîâàíî¿
ã³ïåðãë³êåì³¿ (îäèíèö³ àêòèâíîñò³; Ì±m)

Ïðèì³òêà. * – Ð <0,05 â äèíàì³ö³ ãîºííÿ îï³êîâî¿ òðàâìè øê³ðè (ïî êîæíîìó ôåðìåíòó â îäíîìó òèï³ êë³òèí).

Ðèñ. 6. Ôîòî ã³ñòîëîã³÷íîãî çð³çó øê³ðè ùóðà ç ìîäåëëþ
ã³ïåðãë³êåì³¿ íà 7 äîáó ï³ñëÿ íàíåñåííÿ îï³êîâî¿ òðàâìè.
Ï³äâèùåíà àêòèâí³ñòü ËÄÃ â êë³òèíàõ òà ì³êðîñóäèíàõ ãðàíó-
ëÿö³éíî¿ òêàíèíè.
Ìåòîä Ãåññ, Ñêàðïåëë³ ³ Ï³ðñ. Çá.: îá.20, îê.10
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Îòæå, äîñë³äæåííÿ âïëèâó ñò³éêî¿ íåêîðåãîâàíî¿
ã³ïåðãë³êåì³¿ íà ðåãåíåðàö³þ îï³êîâî¿ òðàâìè ïîêàçà-
ëî, ùî çà öèõ óìîâ äåùî çá³ëüøóºòüñÿ ê³ëüê³ñòü
êë³òèí çàïàëüíî¿ ³íô³ëüòðàö³¿ òà çìåíøóºòüñÿ ê³ëüê³ñòü
ô³áðîáëàñò³â. Ìàêñèìàëüí³ çì³íè ñòóïåíÿ ëåéêîöè-
òàðíî-ìàêðîôàãàëüíî¿ ³íô³ëüòðàö³¿ òà âì³ñòó êë³òèí
ô³áðîáëàñòè÷íîãî ðÿäó ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ÷åðåç 7 ä³á
ï³ñëÿ íàíåñåííÿ îï³êîâî¿ òðàâìè. Âñòàíîâëåíà ìî-
çà¿÷í³ñòü ñïîëó÷íîòêàíèííîãî ðåãåíåðàòó äåðìè çà
ðàõóíîê îñåðåäêîâèõ ³íô³ëüòðàò³â, ôîðìóâàííÿ ïî-
ð³âíÿíî ãðóáèõ ïó÷ê³â êîëàãåíîâèõ âîëîêîí íà ôîí³
çàãàëüíîãî çìåíøåííÿ âì³ñòó êë³òèí, äîçâîëÿþòü ãî-
âîðèòè ïðî îñîáëèâîñò³ ãîºííÿ ðàí òà ðîçâèòêó
êë³òèííèõ ðåàêö³é çà óìîâ ñò³éêî¿ íåêîðåãîâàíî¿
ã³ïåðãë³êåì³¿. Äî íèõ â³äíîñèòüñÿ ³ âñòàíîâëåíå íàìè
çíèæåííÿ ð³âíÿ åíåðãåòè÷íèõ ïðîöåñ³â â êë³òèííèõ
åëåìåíòàõ ãðàíóëÿö³éíî¿ òêàíèíè.

ÂÈÑÍÎÂÎÊ

Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü äîçâîëÿþòü ðàõó-
âàòè, ùî çà ñò³éêî¿ íåêîðåãîâàíî¿ ã³ïåðãë³êåì³¿ â ïðî-
òîêîëàõ âåäåííÿ ë³êóâàëüíîãî ïðîöåñó îï³êîâî¿ òðàâ-
ìè øê³ðè äîö³ëüíî âèêîðèñòîâóâàòè ôàðìïðåïàðàòè ç
àíòèã³ïîêñè÷íîþ òà àíòèîêñèäàíòíîþ ä³ºþ.

Êîíôë³êò ³íòåðåñ³â. Àâòîðè çàÿâëÿþòü, ùî íå ìà-
þòü êîíôë³êòó ³íòåðåñ³â, ÿêèé ìîæå ñïðèéìàòèñÿ òà-
êèì, ùî ìîæå çàâäàòè øêîäè íåóïåðåäæåíîñò³ ñòàòò³.

Äæåðåëà ô³íàíñóâàííÿ. Öÿ ñòàòòÿ âèêîíàíà â
ðàìêàõ ôóíäàìåíòàëüíî¿ ÍÄÐ (¹ Äåðæ. ðåºñòðàö³¿
0116U004902), ùî ô³íàíñóºòüñÿ çà ðàõóíîê êîøò³â
äåðæàâíîãî áþäæåòó Óêðà¿íè.
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ÄÈÍÀÌÈÊÀ ÑÎÅÄÈÍÈÒÅËÜÍÎÒÊÀÍÍÛÕ ÊËÅÒÎ×ÍÛÕ ÐÅÀÊÖÈÉ ÊÎÆÈ ÁÅËÛÕ ÊÐÛÑ
ÏÐÈ ÎÆÎÃÎÂÎÉ ÒÐÀÂÌÅ È ÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÉ ÍÅÊÎÐÐÅÊÒÈÐÎÂÀÍÍÎÉ ÃÈÏÅÐÃËÈÊÅÌÈÈ

Êîëåñîâà Í.À., Íàòðóñ Ë.Â., Ëèòâèíåíêî Â.È., Ñóõàðåâà Í.Ì., Ðûæêî È.Ì.

Íàöèîíàëüíûé ìåäèöèíñêèé óíèâåðñèòåò èìåíè À.À. Áîãîìîëüöà, Êèåâ, Óêðàèíà

Àêòóàëüíîñòü. Îäíîé èç îñíîâíûõ ôóíêöèé ñîåäèíèòåëüíîé òêàíè ÿâëÿåòñÿ ôóíêöèÿ îáåñïå÷åíèÿ ãîìåîñòàçà. Êëþ÷åâóþ
ðîëü â ýòîì èãðàåò êîîïåðàòèâíîå âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó âñåìè åå êëåòî÷íûìè è íåêëåòî÷íûìè êîìïîíåíòàìè. Èññëåäîâàíèå
êëåòî÷íûõ ðåàêöèé â ïðîöåññå çàæèâëåíèÿ ðàí ïîçâîëèò óñîâåðøåíñòâîâàòü ìåòîäû èõ ëå÷åíèÿ.

Öåëü: èçó÷èòü ìåõàíèçìû ðàçâèòèÿ òêàíåâûõ ðåàêöèé, çâåíüÿ ìåæêëåòî÷íîãî âçàèìîäåéñòâèÿ, îñîáåííîñòè ðåãåíåðàòèâíûõ
ïðîöåññîâ ïðè ëîêàëüíîì òåðìè÷åñêîì ïîâðåæäåíèè è íàðóøåíèè óãëåâîäíîãî îáìåíà.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû. Ïðîâåäåíû ïàòîìîðôîëîãè÷åñêèå è ãèñòîõèìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ äèíàìèêè (3, 7, 14, 21 ñóòêè)
çàæèâëåíèÿ îæîãîâîé ðàíû êîæè áåëûõ ïîëîâîçðåëûõ êðûñ-ñàìöîâ ëèíèè Âèñòàð ìàññîé 180–210ã áåç ñîìàòè÷åñêîé ïàòîëîãèè
(n=30) è êðûñ ñ ìîäåëüþ óñòîé÷èâîãî íåêîððåãèðîâàííîé ãèïåðãëèêåìèè (n=30). Ìîäåëü óñòîé÷èâîé íåêîððåãèðîâàííîé ãè-
ïåðãëèêåìèè âîñïðîèçâîäèëè ïóòåì îäíîêðàòíîãî âíóòðèáðþøèííîãî ââåäåíèÿ êðûñàì ñòðåïòîçîòîöèíà â äîçå 50 ìã/êã.
Îæîãîâóþ òðàâìó êîæè îñóùåñòâëÿëè ïóòåì ïðèêëàäûâàíèÿ ê áîêîâûì ïîâåðõíîñòÿì òóëîâèùà êðûñ ìåäíûõ ïëàñòèíîê, ñ



10

Äèíàì³êà ñïîëó÷íîòêàíèííèõ êë³òèííèõ ðåàêö³é øê³ðè á³ëèõ ùóð³â  çà îï³êîâî¿ òðàâìè
³ ñò³éêî¿ íåêîðåãîâàíî¿ ã³ïåðãë³êåì³¿

ISSN 1998-3719. Ìåäè÷íà íàóêà Óêðà¿íè, 2016, Ò 12, ¹ 3–4

âîñïðîèçâåäåíèåì îæîãà II ñòåïåíè – äåðìàëüíîãî ïîâåðõíîñòíîãî îæîãà. Äëÿ ïàòîìîðôîëîãè÷åñêèõ è ãèñòîõèìè÷åñêèõ èññëå-
äîâàíèé çàáèðàëè ëîñêóòû êîæè ñ áîêîâîé îáëàñòè òóëîâèùà. Èñïîëüçîâàëè îáùåïðèíÿòûå ìåòîäèêè ïàòîìîðôîëîãè÷åñêîãî
àíàëèçà. Óäåëüíîå ñîäåðæàíèå ôèáðîáëàñòîâ, ìàêðîôàãîâ è íåéòðîôèëüíûõ ãðàíóëîöèòîâ âû÷èñëÿëè íà ïëîùàäè 130õ130 ìêì
ãèñòîëîãè÷åñêîãî ñðåçà êîæè òîëùèíîé 7 ìêì. Ãèñòîõèìè÷åñêîå èçó÷åíèå àêòèâíîñòè îêñèäîðåäóêòàç ïðîâîäèëè íà êðèîñòàò-
íûõ ñðåçàõ (10 ìêì). Ãèñòîõèìè÷åñêèé ïîêàçàòåëü àêòèâíîñòè îêñèäîðåäóêòàç âû÷èñëÿëè ïîëóêîëè÷åñòâåííûì ìåòîäîì. Öèô-
ðîâîé ìàòåðèàë îáðàáàòûâàëè ìåòîäàìè âàðèàöèîííîé ñòàòèñòèêè ñ èñïîëüçîâàíèåì êðèòåðèÿ Ñòüþäåíòà.

Ðåçóëüòàòû. Âëèÿíèå óñòîé÷èâîé íåêîððåêòèðîâàííîé ãèïåðãëèêåìèè íà ðåãåíåðàöèþ îæîãîâîé òðàâìû ñîñòîèò â òîì,
÷òî óâåëè÷èâàåòñÿ êîëè÷åñòâî êëåòîê âîñïàëèòåëüíîé èíôèëüòðàöèè è óìåíüøàåòñÿ – ôèáðîáëàñòîâ. Ìàêñèìàëüíûå èçìåíåíèÿ
ñòåïåíè ëåéêîöèòàðíî-ìàêðîôàãàëüíîé èíôèëüòðàöèè è ñîäåðæàíèÿ êëåòîê ôèáðîáëàñòè÷åñêîãî ðÿäà íàáëþäàåòñÿ ÷åðåç 7 ñó-
òîê ïîñëå íàíåñåíèÿ îæîãîâîé òðàâìû.

Âûâîä. Ïðè ñòîéêîé íåêîððåêòèðîâàííîé ãèïåðãëèêåìèè öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü â ïðîòîêîëàõ âåäåíèÿ ëå÷åáíîãî
ïðîöåññà ôàðìïðåïàðàòû ñ àíòèãèïîêñè÷åñêèì è àíòèîêñèäàíòíûì äåéñòâèåì.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êëåòî÷íûå ðåàêöèè ñîåäèíèòåëüíîé òêàíè, îæîãîâàÿ òðàâìà, ñòîéêà íåêîððåêòèðîâàííàÿ ãèïåð-
ãëèêåìèÿ.

DYNAMIC OF CONNECTIVE-TISSUE CELL REACTIONS OF THE SKIN OF WHITE RATS
WITH BURN INJURY AND PERSISTENT UNCORRECTED HYPERGLYCEMIA

Kolesova N. A. Natrus L. V., Litvinenko V. I., Sukhareva N. M. Ryzhko I. M.

O.O. Bogomolets National Medical University, Kyiv,Ukraine

Relevance. One of the main function of the connective tissue is the function of maintenance of homeostasis and homeokinesis in
the organism. Cooperative engagement between all cellular and noncellular elements plays the key role in it. The problem of running of
cellular reactions in the process of injury repair with the following performance of improvement of treatment options is essential in the
medicine.

The aim: to investigate the mechanisms of development of tissue reactions, the elements of cell cooperation, specific features of
regenerative process during local burn injury and carbohydrate metabolic imbalance.

Materials and methods. Conducted pathomorphological and histochemical studies of dynamic (3,7,14,21 days) of burn wound
healing of the skin of white sexually mature rat-males of lines Wistar white rats 180-210 g without somatic pathology (n=30) as
control group and rats, which have of persistent uncorrected hyperglycemia (n=30). The sample of persistent uncorrected
hyperglycemia was reproduced by one-time injection of streptozotocini with dose 50 mg/kg of intraperitoneal. The burn wound of
skin was represented with the help of application of metal plate to the side surface of white rat’s bodies, with the reproduction of burn
of II degree – superficial dermal burn. For the pathomorphological and histochemical studies flaps of skin from lateral region of the
body were taken. The common methods of pathomorphological analysis were used. The density of fibroblasts, macrophages and
neutrophils was calculated in the square 130*130 mkm of histological slice of the skin with the thickness 7 mkm. The histochemical
investigation of oxidoreductase activity was carried out on the cryostat section (10 mkm). The histochemical indicator of
oxidoreductase activity was calculated by semiquantitative method. Digital material was processed by methods of variation statistics
with the help of Student’s test.

Results and discussion. The studies of influence of persistent uncorrected hyperglycemia on repair of burn injury showed that
under these conditions the amount of cells of inflammatory infiltration increases and the amount of fibroblasts decreases. It is important
to emphasize that the maximum changes in the level of leukocyte-macrophage infiltration and the content of fibroblast cells are
observed in 7 days after application of burn injury.

Conclusions. The obtained results allow to assume that during the persistent uncorrected hyperglycemia it is reasonable to use
pharmaceuticals with antihypoxic and antioxidative action in the protocols of the treatment process.

Key words: cellular reactions of the connective tissue, burn injury, persistent uncorrected hyperglycemia.




