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Àêòóàëüíîñòü. Ñîãëàñíî îïðåäåëåíèþ Àìåðè-
êàíñêîãî òîðàêàëüíîãî îáùåñòâà, “ýìôèçåìà åñòü
àíàòîìè÷åñêàÿ àëüòåðàöèÿ ëåãêîãî, õàðàêòåðèçóþùàÿ-
ñÿ íåíîðìàëüíûì ðàñøèðåíèåì âîçäóøíûõ ïðî-
ñòðàíñòâ äèñòàëüíåå òåðìèíàëüíûõ íåðåñïèðàòîðíûõ
áðîíõèîë, ñîïðîâîæäàþùèìñÿ äåñòðóêòèâíûìè èç-
ìåíåíèÿìè àëüâåîëÿðíûõ ñòåíîê” [3]. Â êîíòåêñòå
ýòîãî îïðåäåëåíèÿ íåîáõîäèìî ïîíèìàòü, ÷òî ñîá-
ñòâåííî äåñòðóêöèÿ çàòðàãèâàåò ñòåíêè íå òîëüêî
àëüâåîë, íî è äðóãèõ ñòðóêòóð ðåñïèðàòîðíîãî îòäå-
ëà, âêëþ÷àÿ ðåñïèðàòîðíûå áðîíõèîëû, ÷òî îñîáåí-
íî ñóùåñòâåííî ïðè öåíòðîàöèíàðíîé ýìôèçåìå.
Êðîìå òîãî, òåðìèí “äåñòðóêöèÿ” â äàííîì îïðåäå-
ëåíèè èìååò øèðîêèé ñìûñë: îí îïðåäåëÿåò íå òîëü-
êî ñîáñòâåííî ìåõàíè÷åñêîå ðàçðóøåíèå, íî è íàðó-
øåíèå íîðìàëüíîé ñòðóêòóðû ëåãî÷íîé òêàíè. Ïðè
ýìôèçåìå ïðîèñõîäÿò ôåíåñòðàöèÿ è óêîðî÷åíèå ìå-
æàëüâåîëÿðíûõ ïåðåãîðîäîê. Èçìåíÿþòñÿ ðàçìåðû è
êîíôèãóðàöèÿ ðåñïèðàòîðíûõ áðîíõèîë è àëüâåîë.
Îòìå÷àåòñÿ òàêæå ðàçðåæåíèå ãëàäêèõ ìûøå÷íûõ
êëåòîê áðîíõèîë, àòðîôèÿ ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ,
êàê àëüâåîë, òàê è àëüâåîëÿðíûõ õîäîâ, ðåñïèðàòîð-
íûõ áðîíõèîë. Ïðîèñõîäèò çàïóñòåâàíèå êàïèëëÿðîâ
ñîñóäèñòîãî ðóñëà.

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü âûäåëÿþò ñëåäóþùèå ïàòî-
ìîðôîëîãè÷åñêèå ôîðìû ýìôèçåìû ë¸ãêèõ (ÝË):
1) öåíòðîàöèíàðíàÿ, èëè öåíòðîëîáóëÿðíàÿ; 2) ïàíà-
öèíàðíàÿ, èëè ïàíëîáóëÿðíàÿ; 3) ïåðèàöèíàðíàÿ, èëè
ïàðàñåïòàëüíàÿ; 4) èððåãóëÿðíàÿ (îêîëîðóáöîâàÿ):
5) áóëëåçíàÿ, èëè áóëëåçíàÿ áîëåçíü ëåãêîãî; 6) èí-
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Àêòóàëüíîñòü. Íàðóøåíèÿ áèîõèìè÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ ãîìåîñòàçà è èõ êîððåêöèÿ ïðè ýìôèçåìå ëåãêèõ äî íàñòîÿùåãî
èçó÷åíû íåäîñòàòî÷íî.

Öåëü: èçó÷èòü õàðàêòåð èçìåíåíèé ïåðåêèñíîé ðåçèñòåíòíîñòè, ñîðáöèîííîé åìêîñòè ýðèòðîöèòîâ è ñîäåðæàíèÿ öåðóëî-
ïëàçìèíà â ïëàçìå êðîâè è âëèÿíèå íà ýòè ïîêàçàòåëè ñóêöèíàòà íàòðèÿ ïðè ýêñïåðèìåíòàëüíîé ýìôèçåìå ëåãêèõ.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû. Ìîäåëü ýìôèçåìû ëåãêèõ áûëà âîññîçäàíà íà 20 áåëûõ êðûñàõ ïóòåì îäíîðàçîâîãî èíòðàòðàõåàëü-
íîãî ââåäåíèÿ ïàïàèíà. Äëÿ êîððåêöèè íàðóøåíèé èñïîëüçîâàí ñóêöèíàò íàòðèÿ. Èçó÷àëè ïåðåêèñíóþ ðåçèñòåíòíîñòü, ñîðá-
öèîííóþ åìêîñòü ìåìáðàí ýðèòðîöèòîâ è ñîäåðæàíèå öåðóëîïëàçìèíà â ïëàçìå êðîâè.

Ðåçóëüòàòû. ×åðåç 3 íåäåëè ïîñëå ââåäåíèÿ æèâîòíûì ïàïàèíà ó íèõ ðàçâèëàñü ýìôèçåìà ïðåèìóùåñòâåííî ïàíëîáóëÿð-
íîãî òèïà, ñîïðîâîæäàþùàÿñÿ ñíèæåíèåì íà 57 % ïåðåêèñíîé ðåçèñòåíòíîñòè, íà 31 % ñîðáöèîííîé åìêîñòè ýðèòðîöèòîâ è íà
17 % ñîäåðæàíèÿ öåðóëîïëàçìèíà â ïëàçìå êðîâè. Ó æèâîòíûõ, ïîëó÷àâøèõ ñóêöèíàò íàòðèÿ, ýòè ïîêàçàòåëè íîðìàëèçîâà-
ëèñü, ïðîèñõîäèëî âîññòàíîâëåíèå êðîâîîáðàùåíèÿ â òêàíè ëåãêèõ.

Âûâîäû. Ñóêöèíàò íàòðèÿ ïðè ýìôèçåìå ëåãêèõ óëó÷øàåò ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè ìåìáðàí ýðèòðîöèòîâ è ïëàçìû
êðîâè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïàïàèí, ýìôèçåìà ëåãêèõ, ýðèòðîöèòû, ïåðåêèñíàÿ ðåçèñòåíòíîñòü, ñîðáöèîííàÿ åìêîñòü, öåðóëîïëàçìèí.

òåðñòèöèàëüíàÿ. Ïðè ýòîì ñòåïåíü âûðàæåííîñòè
èçìåíåíèé â ëåãêèõ ìîæåò áûòü ðàçëè÷íîé [6].

Îäíèì èç íåìíîãèõ ïîäõîäîâ ê âûÿñíåíèþ ìî-
ëåêóëÿðíûõ ìåõàíèçìîâ íàðóøåíèé ïðè ÝË ÿâëÿåò-
ñÿ ìîäåëèðîâàíèå ýòîãî çàáîëåâàíèÿ. Â ýòîì ïëàíå
ïðåäñòàâëÿåò îñîáûé èíòåðåñ ìàëî èçó÷åííûé âîï-
ðîñ î ôóíêöèîíèðîâàíèè ýðèòðîöèòîâ ïðè ÝË. ßâ-
ëÿÿñü óíèêàëüíîé êèñëîðîäòðàíñïîðòíîé ñèñòåìîé,
ýðèòðîöèòû âûïîëíÿþò â òî æå âðåìÿ ðÿä äðóãèõ
æèçíåííî âàæíûõ áèîõèìè÷åñêèõ ôóíêöèé, ó÷à-
ñòâóÿ â ñèñòåìàõ ðåãóëÿöèè ãîìåîñòàçà îðãàíèçìà è
ïðîöåññàõ äåòîêñèêàöèè [1].

Ñðåäè ìíîæåñòâà ïîêàçàòåëåé, õàðàêòåðèçóþùèõ
ñâîéñòâà ýðèòðîöèòîâ, âàæíûì ÿâëÿåòñÿ èõ ðåçèñ-
òåíñòíîñòü, òî åñòü óñòîé÷èâîñòü ê ðàçðóøèòåëüíûì
âîçäåéñòâèÿì ðàçëè÷íûõ âíåøíèõ ôàêòîðîâ. Ðåçèñ-
òåíòíîñòü ÿâëÿåòñÿ èíòåãðàëüíûì ïîêàçàòåëåì, ïî-
çâîëÿþùèì ñóäèòü î ôóíêöèîíàëüíîì ñîñòîÿíèè
ýðèòðîöèòîâ [2]. Îäíîâðåìåííî ñ ýòèì ñëåäóåò
îòìåòèòü âàæíóþ ðîëü êîìïîíåíòîâ àíòèîêñèäàíò-
íîé ñèñòåìû, â ÷àñòíîñòè, öåðóëîïëàçìèíà, â ïîä-
äåðæàíèè áèîõèìè÷åñêîãî ãîìåîñòàçà êðîâè ïðè
ãèïîêñè÷åñêèõ ñîñòîÿíèÿõ [5].

Àðñåíàë ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ, âõîäÿùèõ â áà-
çîâûå ñõåìû ëå÷åíèÿ ÝË, îãðàíè÷åí. Ïðè ÝË ëå÷å-
íèå, â îñíîâíîì, ñèìïòîìàòè÷åñêîå.

Ïîëîæèòåëüíûå ýôôåêòû, ïîëó÷åííûå ïðè èñïîëü-
çîâàíèè ñ ëå÷åáíîé öåëüþ ìåòàáîëèòîâ öèêëà òðèêàð-
áîíîâûõ êèñëîò, ñâèäåòåëüñòâóþò î âîçìîæíîñòè èõ
ïðèìåíåíèÿ ïðè ðÿäå ïàòîëîãè÷åñêèõ ñîñòîÿíèé [9].
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Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðåäñòàâëÿëî èíòåðåñ èçó÷åíèå
âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ îäíîãî èç ìåòàáîëèòîâ
öèêëà òðèêàðáîíîâûõ êèñëîò – ñóêöèíàòà – äëÿ êîð-
ðåêöèè íàðóøåíèé, âîçíèêàþùèõ ïðè ÝË.

Öåëü: èçó÷èòü õàðàêòåð èçìåíåíèé ïåðåêèñíîé
ðåçèñòåíòíîñòè, ñîðáöèîííîé åìêîñòè ýðèòðîöèòîâ è
ñîäåðæàíèÿ öåðóëîïëàçìèíà â ïëàçìå êðîâè è âëèÿ-
íèå íà ýòè ïîêàçàòåëè ñóêöèíàòà íàòðèÿ ïðè ýêñïåðè-
ìåíòàëüíîé ÝË.

ÌÀÒÅÐÈÀËÛ È ÌÅÒÎÄÛ

Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ìîäåëü ïàïàèíîâîé ýìôèçå-
ìû ë¸ãêèõ áûëà âîññîçäàíà íà ïîëîâîçðåëûõ áåëûõ
êðûñàõ îáîåãî ïîëà, ìàññîé 180-200 ã, ñîäåðæà-
ùèõñÿ íà ñòàíäàðòíîé äèåòå âèâàðèÿ, ïóòåì îäíî-
ðàçîâîãî èíòðàòðàõåàëüíîãî ââåäåíèÿ ðàñòâîðåííîãî
â 0,9 % ðàñòâîðå NaCl ïàïàèíà (Sigma Chemical,
St. Louis, ÌÎ), èç ðàñ÷åòà 100 ìã/êã ìàññû òåëà.

Ñáîð áèîìàòåðèàëà äëÿ èññëåäîâàíèÿ îñóùåñòâ-
ëÿëè ñ ñîáëþäåíèåì ïðàâèë ðàáîòû ñ ýêñïåðèìåí-
òàëüíûìè æèâîòíûìè. Ýâòàíàçèÿ êðûñ îñóùåñòâëÿ-
ëàñü ïóòåì îäíîìîìåíòíîé äåêàïèòàöèè ïîä ëåãêèì
ýôèðíûì íàðêîçîì [12].

Æèâîòíûå áûëè ðàñïðåäåëåíû íà 3 ãðóïïû. Ïåð-
âàÿ ãðóïïà (n=10) – èíòàêòíûå, âòîðàÿ (n=10) – ñ ýê-
ñïåðèìåíòàëüíîé ÝË. Â òðåòüåé ãðóïïå (n=10) æè-
âîòíûì ñ ýêñïåðèìåíòàëüíîé ÝË ââîäèëè ïîäêîæíî â
òå÷åíèå òðåõ íåäåëü ñóêöèíàò íàòðèÿ â äîçå 100 ìã/ êã.

Èññëåäîâàëè ïåðåêèñíóþ ðåçèñòåíòíîñòü (ïåðå-
êèñíûé ãåìîëèç) [8] è ñîðáöèîííóþ åìêîñòü ýðèò-
ðîöèòîâ [4].

Â ïëàçìå êðîâè îïðåäåëÿëè ñîäåðæàíèå öåðóëî-
ïëàçìèíà [7].

Â ðàáîòå áûë èñïîëüçîâàí äâóõ-ëó÷åâîé ÓÔ/Âèä
ñïåêòðîìåòð “Lambda 25” ôèðìû Perkin Elmer.

Äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ ðàçâèòèÿ ÝË ó ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ æèâîòíûõ áûëî ïðîâåäåíî ãèñòîëîãè÷åñêîå
èññëåäîâàíèå ëåãî÷íîé òêàíè.

Ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó ðåçóëüòàòîâ èññëåäî-
âàíèÿ ïðîâîäèëè ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðà, ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ïàêåòà ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì “Exñel”. Äîñ-
òîâåðíî îòëè÷íûìè ñ÷èòàëè ðåçóëüòàòû ïðè Ð < 0,05.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ ãèñòîëîãè÷åñêèõ èñ-
ñëåäîâàíèé óñòàíîâëåíî, ÷òî ÷åðåç 3 íåäåëè ïîñëå
èíòðàòðàõåàëüíîãî ââåäåíèÿ æèâîòíûì ïàïàèíà ýì-
ôèçåìàòîçíûå èçìåíåíèÿ â ëåãêèõ áûëè äîñòàòî÷íî
õîðîøî âûðàæåíû, è ïðèáëèçèòåëüíî ñîîòâåòñòâî-
âàëè I-II ñòåïåíè âûðàæåííîñòè ïî Åñèïîâîé È.Ê.
[2]. Òåì íå ìåíåå, òàêèå èçìåíåíèÿ ðàçëè÷àëèñü ïî
ñòåïåíè âûðàæåííîñòè â ðàçíûõ ó÷àñòêàõ ëåãêèõ –
îò ñëàáî ïðåäñòàâëåííûõ äî ó÷àñòêîâ ñ âèäèìûìè
ðàçðûâàìè àëüâåîëÿðíûõ ïåðåãîðîäîê. Íàáëþäàëè

óâåëè÷åííóþ øèðèíó âõîäà â àëüâåîëû. Âñòðå÷à-
ëèñü çíà÷èòåëüíî ðàñøèðåííûå ðåñïèðàòîðíûå õîäû
è ðåñïèðàòîðíûå áðîíõèîëû. Îòìå÷àëîñü çàìåòíîå
óìåíüøåíèå êîëè÷åñòâà êëåòîê â àëüâåîëÿðíûõ ñòåí-
êàõ. Êðîìå òîãî, ïîâñåìåñòíî íàáëþäàëèñü íåáîëü-
øèå î÷àãè ïëàçìîððàãèé â àëüâåîëàõ, ÷òî, âåðîÿòíî,
ÿâëÿëîñü ñëåäñòâèåì ïîâðåæäåíèÿ ñòåíîê êàïèëëÿ-
ðîâ, ðàñïîëîæåííûõ â ìåæàëüâåîëÿðíûõ ïåðåãîðîä-
êàõ. Â öåëîì òàêæå îïðåäåëÿëîñü âûðàæåííîå êðîâå-
íàïîëíåíèå ñîñóäèñòîãî ðóñëà ñ íàëè÷èåì î÷àãîâûõ
äèàïåäåçíûõ êðîâîèçëèÿíèé. Òàêæå äîñòàòî÷íî ÷àñ-
òî îïðåäåëÿëñÿ óìåðåííûé èíòåðñòèöèàëüíûé îòåê,
ïðåèìóùåñòâåííî â îáëàñòè ìåæàëüâåîëÿðíûõ ïåðå-
ãîðîäîê. Òàêèì îáðàçîì, ó æèâîòíûõ ðàçâèëàñü ÝË
ïðåèìóùåñòâåííî ïàíëîáóëÿðíîãî òèïà (ðèñ. 1).

Íàðÿäó ñ ëåãî÷íîé òêàíüþ, â ïàòîëîãè÷åñêèé
ïðîöåññ áûëà âîâëå÷åíà è êðîâü.

Ïîëó÷åííûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î äîñòîâåð-
íîì ñíèæåíèè íà 57 % ïåðåêèñíîé ðåçèñòåíòíîñòè è
íà 31 % ñîðáöèîííîé åìêîñòè ýðèòðîöèòîâ ïðè ÝË
(òàáëèöà).

Óñèëåíèå ïåðåêèñíîãî ãåìîëèçà ýðèòðîöèòîâ,
ÿâëÿþùåãîñÿ ÷óâñòâèòåëüíûì ïîêàçàòåëåì, îòðàæà-
þùèì ïðî- è àíòèîêñèäàíòíûé áàëàíñ îðãàíèçìà,
ñâèäåòåëüñòâîâàëî î äèñáàëàíñå ýòèõ ïðîöåññîâ
ïðè ÝË.

Èçìåíåíèÿ ñîðáöèîííîé åìêîñòè ýðèòðîöèòîâ
ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê èíäèêàòîð ïîâðåæäåíèÿ
ìåìáðàí. Ñíèæåíèå ñîðáöèîííîé åìêîñòè ïðè ÝË,
âîçìîæíî, îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî òîêñè÷íûå âåùå-
ñòâà, êîòîðûå íàêàïëèâàþòñÿ âñëåäñòâèå ñíèæåííî-
ãî óðîâíÿ ãàçîîáìåíà â àëüâåîëàõ, ñâÿçûâàþòñÿ ñ
ðåöåïòîðàìè ýðèòðîöèòîâ è ïðèâîäÿò ê å¸ ñíèæåíèþ
âñëåäñòâèå íàðóøåíèÿ íîðìàëüíîãî ôóíêöèîíèðîâà-
íèÿ ðåöåïòîðîâ.

Ðèñ. 1. Ñîñòîÿíèå ëåãî÷íîé òêàíè ÷åðåç òðè íåäåëè ïîñëå îä-
íîðàçîâîãî ââåäåíèÿ ïàïàèíà. Îïðåäåëÿþòñÿ óìåðåííûå ýì-
ôèçåìàòîçíûå èçìåíåíèÿ (çâåçäî÷êè) è íàðóøåíèÿ ìåñòíîãî
êðîâîîáðàùåíèÿ – âíóòðèàëüâåîëÿðíûå êðîâîèçëèÿíèÿ,
ýðèòðîäèàïåäåç (ñòðåëêè). Îêðàñêà ãåìàòîêñèëèíîì è ýîçè-
íîì. Óâåëè÷åíèå õ40.
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Îäíîâðåìåííî ñ ýòèì â ïëàçìå êðîâè íàáëþäà-
ëîñü äîñòîâåðíîå ñíèæåíèå, íà 17 %, ñîäåðæàíèÿ
öåðóëîïëàçìèíà – ìåäüñîäåðæàùåé îêñèäàçû, îòíî-
ñÿùåéñÿ ê àëüôà-2-ãëîáóëèíîâîé ôðàêöèè ïëàçìû
êðîâè, ÿâëÿþùåéñÿ ó÷àñòíèêîì ìíîæåñòâà ïðîöåñ-
ñîâ, èìåþùèõ êàê ôåðìåíòàòèâíóþ, òàê è íå ôåð-
ìåíòàòèâíóþ ïðèðîäó. Îí ïðèíèìàåò ó÷àñòèå â
òðàíñïîðòå ìåäè, îáìåíå æåëåçà, îáëàäàåò àíòèîêñè-
äàíòíîé ôóíêöèåé, ðåãóëèðóåò ïåðåêèñíîå îêèñëåíèå
ëèïèäîâ è äð. [5].

Ó æèâîòíûõ ñ ýìôèçåìîé ëåãêèõ, ïîëó÷àâøèõ â
òå÷åíèå òðåõ íåäåëü ñóêöèíàò íàòðèÿ, ýìôèçåìàòîç-
íûå èçìåíåíèÿ ñîõðàíÿëèñü è òàêæå ðàçëè÷àëèñü ïî
ñòåïåíè âûðàæåííîñòè â ðàçíûõ ó÷àñòêàõ ëåãêèõ – îò
ñëàáî ïðåäñòàâëåííûõ äî ó÷àñòêîâ ñ âèäèìûìè ðàç-
ðûâàìè àëüâåîëÿðíûõ ïåðåãîðîäîê. Â åäèíè÷íûõ
ñëó÷àÿõ áûëè ïðåäñòàâëåíû ìèíèìàëüíûå ýìôèçåìà-
òîçíûå èçìåíåíèÿ.

Îäíàêî, äîñòîâåðíî ÷àùå (ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ íà-
áëþäåíèÿõ) îòñóòñòâîâàëè ïðèçíàêè ðàññòðîéñòâà
êðîâîîáðàùåíèÿ â ëåãêèõ: íå îòìå÷åíû äèàïåäåçíûå
êðîâîèçëèÿíèÿ è/èëè ïëàçìîððàãèè â àëüâåîëÿðíûõ
ïåðåãîðîäêàõ èëè âíóòðè àëüâåîë. Êðîìå òîãî, íå îòìå-
÷àëñÿ ìåæóòî÷íûé îòåê ëåãî÷íîé ïàðåíõèìû (ðèñ. 2).

Ââåäåíèå ñóêöèíàòà íàòðèÿ ñïîñîáñòâîâàëî íîð-
ìàëèçàöèè óðîâíÿ ãåìîëèçà ýðèòðîöèòîâ è ñîðáöèîí-
íîé åìêîñòè èõ ìåìáðàí.

Â ïëàçìå êðîâè ñîäåðæàíèå öåðóëîïëàçìèíà òàê-
æå âîçðîñëî äî óðîâíÿ êîíòðîëüíîé âåëè÷èíû.

Èçâåñòíî, ÷òî äåçèíòåãðàöèè ìåòàáîëè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ ïðè ðàçëè÷íûõ ïàòîëîãè÷åñêèõ ñîñòîÿíèÿõ
ñïîñîáñòâóþò íàðóøåíèÿ â îáðàçîâàíèè, òðàíñïîðòå
è èñïîëüçîâàíèè ýíåðãèè, ñíèæåíèå àêòèâíîñòè àíòè-
îêñèäàíòíîé ñèñòåìû, ðàññòðîéñòâà ñèñòåìû äåòîê-
ñèêàöèè êñåíîáèîòèêîâ. Äîâîëüíî ïåðñïåêòèâíûì
íàïðàâëåíèåì ÿâëÿåòñÿ âûïîëíåíèå êîððåêöèè áèî-
õèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ñ ïîìîùüþ ìåòàáîëèòîâ ðàç-
ëè÷íûõ ïóòåé ïðåâðàùåíèÿ âåùåñòâ, ñðåäè êîòîðûõ
âàæíîå ìåñòî îòâîäèòñÿ ìåòàáîëèòàì òðèêàðáîíîâî-
ãî öèêëà. Íàèáîëåå èçó÷åííûì è ýôôåêòèâíûì ìåòà-
áîëèòîì ýòîãî öèêëà ÿâëÿåòñÿ ñóêöèíàò [9, 11]. Ýòî
íåòîêñè÷íîå, íå íàêàïëèâàåìîå â îðãàíèçìå âåùå-
ñòâî, êîòîðîå îòëè÷àåòñÿ áûñòðîòîé óñâîåíèÿ â êà÷å-
ñòâå ýíåðãåòè÷åñêîãî è ïëàñòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà,
îáëàäàåò âûðàæåííûìè àíòèòîêñè÷åñêèìè è ïðîòè-
âî-ãèïîêñè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè.

Ñóêöèíàòñîäåðæàùèå ïðåïàðàòû (öèòîôëàâèí,
ðåìàêñîë, ìåòîïðîëîë è äð.) ïðè ðàçëè÷íûõ ïàòîëî-
ãè÷åñêèõ ñîñòîÿíèÿõ òàêæå ñïîñîáñòâóþò ñòàáèëè-
çàöèè ïðîöåññîâ ïåðîêñèäàöèè è àêòèâàöèè ðÿäà
êîìïîíåíòîâ àíòèîêñèäàíòíîé ñèñòåìû [10].

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî äåéñòâèå ñóêöèíàòà íîñèò
íåñïåöèôè÷åñêèé õàðàêòåð.

Óñòàíîâëåííîå íàìè ìåìáðàíîñòàáèëèçèðóþùåå
è àíòèîêñèäàíòíîå äåéñòâèå, âîññòàíîâëåíèå êðîâî-
ñíàáæåíèÿ òêàíè ëåãêèõ ïðè ÝË ñâÿçàíî, ïðåæäå
âñåãî, ñ åãî âûøåïåðå÷èñëåííûìè ìåòàáîëè÷åñêè-
ìè ýôôåêòàìè.

ÂÛÂÎÄÛ

Ïðè ýêñïåðèìåíòàëüíîé ïàïàèíîâîé ýìôèçåìå
(ñðîê íàáëþäåíèÿ – 3 íåäåëè) ó êðûñ ïðîèñõîäèò
ôîðìèðîâàíèå òèïè÷íîé ïàíëîáóëÿðíîé ýìôèçåìû
ëåãêèõ, îòìå÷àåòñÿ íàðóøåíèå ñòðóêòóðíîé îðãàíè-
çàöèè ìåìáðàí ýðèòðîöèòîâ, óìåíüøåíèå ñîäåðæà-
íèÿ öåðóëîïëàçìèíà â ïëàçìå êðîâè.

Ââåäåíèå â òå÷åíèå 3 íåäåëü æèâîòíûì ñ ýìôè-
çåìîé ëåãêèõ ñóêöèíàòà íàòðèÿ ñïîñîáñòâóåò âîñ-

Òàáëèöà
Âëèÿíèå ñóêöèíàòà íàòðèÿ íà ïåðåêèñíóþ ðåçèñòåíòíîñòü, ñîðáöèîííóþ åìêîñòü ýðèòðîöèòîâ

è ñîäåðæàíèå öåðóëîïëàçìèíà â ïëàçìå êðîâè ïðè ýêñïåðèìåíòàëüíîé ýìôèçåìå ëåãêèõ

Ïðèìå÷àíèå: *– ð<0,05 â ñðàâíåíèè ñ êîíòðîëüíîé ãðóïïîé 1 (èíòàêòíûå æèâîòíûå).

Ðèñ. 2. Ñîñòîÿíèå ëåãî÷íîé òêàíè ÷åðåç òðè íåäåëè ïîñëå îä-
íîðàçîâîãî ââåäåíèÿ ïàïàèíà è åæåäíåâíîãî ââåäåíèÿ ñóêöè-
íàòà íàòðèÿ. Ýìôèçåìàòîçíûå èçìåíåíèÿ ïðåäñòàâëåíû â
ìåíüøåé ñòåïåíè (çâåçäî÷êè). Îòñóòñòâóþò ïðèçíàêè íàðó-
øåíèÿ êðîâîîáðàùåíèÿ. Îêðàñêà ãåìàòîêñèëèíîì è ýîçèíîì.
Óâ. õ40.
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ñòàíîâëåíèþ íîðìàëüíîé ìèêðîöèðêóëÿöèè â ëåãî÷-
íîé òêàíè, óëó÷øåíèþ ôóíêöèîíàëüíûõ âîçìîæíîñ-
òåé ìåìáðàí ýðèòðîöèòîâ è íîðìàëèçàöèè óðîâíÿ
öåðóëîïëàçìèíà â ïëàçìå êðîâè.

Êîíôëèêò èíòåðåñîâ. Àâòîðû çàÿâëÿþò, ÷òî íå
èìåþò êîíôëèêòà èíòåðåñîâ, êîòîðûé ìîæåò âîñïðè-
íèìàòüñÿ òàêèì, ÷òî ìîæåò íàíåñòè âðåä áåñïðèñòðà-
ñòíîñòè ñòàòüè.

Èñòî÷íèêè ôèíàíñèðîâàíèÿ. Ðàáîòà âûïîëíåíà
çà ñ÷åò ñðåäñòâ ãîñóäàðñòâåííîãî áþäæåòà.
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Àêòóàëüí³ñòü. Ïîðóøåííÿ á³îõ³ì³÷íèõ ìåõàí³çì³â ãîìåîñòàçó òà ¿õ êîðåêö³ÿ ïðè åìô³çåì³ ëåãåí³â íàðàç³ íåäîñòàòíüî
âèâ÷åí³.

Ìåòà: äîñë³äèòè õàðàêòåð çì³í ïåðåêèñíî¿ ðåçèñòåíòíîñò³, ñîðáö³éíî¿ ºìíîñò³ åðèòðîöèò³â ³ âì³ñòó öåðóëîïëàçì³íó â ïëàçì³
êðîâ³ ç³ âïëèâîì íà ö³ ïîêàçíèêè ñóêöèíàòó íàòð³þ ïðè åêñïåðèìåíòàëüí³é åìô³çåì³ ëåãåí³â.

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäè. Ìîäåëü åìô³çåìè ëåãåí³â áóëà â³äòâîðåíà ó 20 á³ëèõ ùóð³â øëÿõîì îäíîðàçîâîãî ³íòðàòðàõåàëüíî-
ãî ââåäåííÿ ïàïà¿íó. Äëÿ êîðåêö³¿ ïîðóøåíü âèêîðèñòîâóâàëè ñóêöèíàò íàòð³þ. Âèâ÷àëè ïåðåêèñíó ðåçèñòåíòí³ñòü, ñîðáö³éíó
ºìí³ñòü ìåìáðàí åðèòðîöèò³â òà âì³ñò öåðóëîïëàçì³íó â ïëàçì³ êðîâ³.

Ðåçóëüòàòè. ×åðåç 3 òèæí³ ï³ñëÿ ââåäåííÿ òâàðèíàì ïàïà¿íó ó íèõ ðîçâèíóëàñü åìô³çåìà ïåðåâàæíî ïàíëîáóëÿðíîãî òèïó,
ùî ñóïðîâîäæóâàëàñÿ çíèæåííÿì íà 57 % ïåðåêèñíî¿ ðåçèñòåíòíîñò³, íà 31 % ñîðáö³éíî¿ ºìíîñò³ åðèòðîöèò³â ³ íà 17 % âì³ñòó
öåðóëîïëàçì³íó â ïëàçì³ êðîâ³ Ó òâàðèí, ùî îòðèìóâàëè ñóêöèíàò íàòð³þ, ö³ ïîêàçíèêè íîðìàë³çóâàëèñÿ, â³äáóâàëîñÿ â³äíîâ-
ëåííÿ êðîâîîá³ãó â òêàíèí³ ëåãåíü.

Âèñíîâêè. Ñóêöèíàò íàòð³þ ïðè åìô³çåì³ ëåãåíü ïîêðàùóº ôóíêö³îíàëüí³ ìîæëèâîñò³ ìåìáðàí åðèòðîöèò³â òà ïëàçìè
êðîâ³.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïàïà¿í, åìô³çåìà ëåãåí³â, åðèòðîöèòè, ïåðåêèñíà ðåçèñòåíòí³ñòü, ñîðáö³éíà ºìí³ñòü, öåðóëîïëàçì³í.



15

Êîðæîâ Â.È., Ëèñêèíà È.Â., Æàäàí Â.Í., Îñèïåíêî Á.Î., Ìåëüíèê Î.À.

ISSN 1998-3719. Ìåäè÷íà íàóêà Óêðà¿íè, 2016, Ò 12, ¹ 3–4

THE POSSIBILITY OF CORRECTION OF BLOOD INDICATORS IN EXPERIMENTAL
EMPHYSEMA OF LUNGS

Korzhov V. I., Liskina I.V., Zhadan V. N., Osypenko B.O., Ìelnyk Î. À.

SO “ F.G. Yanovsky National institute of phthisiology and pulmonology NAMS of Ukraine”, Kyiv, Ukraine

Relevance. Disorders of biochemical mechanisms of homeostasis and their correction in emphysema of the lungs to the present
have not been adequately studied.

The aim: to study the character of changes in peroxide resistance, the sorption capacity of erythrocytes, and the content of
ceruloplasmin in the blood plasma with the effect of sodium succinate to these parameters under experimental pulmonary emphysema.

Materials and methods. The model of emphysema was created on white rats by a single-dose intratracheal administration of
papain. Succinate sodium was used to correct the disorders. It was studied peroxide resistance, the sorption capacity of erythrocyte
membranes and the content of ceruloplasmin in the blood plasma.

Results. Three weeks after the administration of papain to animals, they developed emphysema predominantly of the panlobular
type, accompanied by a 57% decrease in peroxide resistance, 31% of sorption capacity of erythrocytes, and 17% of ceruloplasmin
content in blood plasma. In animals that received sodium succinate, these parameters returned to normal, blood circulation in the lung
tissue was restored.

Conclusion. Sodium succinate improves the functional capacity of membranes of erythrocytes and blood plasma in lung
emphysema.

Key words: papain, pulmonary emphysema, erythrocytes, peroxide resistance, sorption capacity, ceruloplasmin.




