
16

Âïëèâ ñóêöèíàòó íàòð³þ íà àêòèâí³ñòü ãëóòàò³îí-çàëåæíèõ ôåðìåíò³â ó êðîâ³
ïðè åêñïåðèìåíòàëüí³é åìô³çåì³ ëåãåíü

ISSN 1998-3719. Ìåäè÷íà íàóêà Óêðà¿íè, 2016, Ò 12, ¹ 3–4

Àêòóàëüí³ñòü. Åìô³çåìà ëåãåíü (ÅË) çàéìàº
îäíå ³ç ïðîâ³äíèõ ì³ñöü ñåðåä çàõâîðþâàíü îðãàí³â
äèõàííÿ ÿê ïî ïîøèðåíîñò³, òàê ³ ïî òÿæêîñò³ ïðîÿâ³â
[2]. Òåðì³íîì “åìô³çåìà ëåãåíü” ïîçíà÷àþòüñÿ ïàòî-
ëîã³÷í³ ïðîöåñè â ëåãåíÿõ, ùî õàðàêòåðèçóþòüñÿ
ï³äâèùåíèì âì³ñòîì ïîâ³òðÿ â ëåãåíåâ³é òêàíèí³. Öå
õðîí³÷íå ëåãåíåâå çàõâîðþâàííÿ, ùî õàðàêòåðè-
çóºòüñÿ ïîðóøåííÿì äèõàííÿ é ãàçîîáì³íó â ëåãå-
íÿõ. Íàçâà õâîðîáè ïîõîäèòü â³ä ãðå÷. emphysao –
“âäìóõóâàòè”, “ðîçäìóõóâàòè”. Åìô³çåìà ëåãåíü ïî-
ðÿä ³ç õðîí³÷íèì îáñòðóêòèâíèì áðîíõ³òîì ³ áðîíõ³-
àëüíîþ àñòìîþ â³äíîñèòüñÿ äî ãðóïè õðîí³÷íèõ
îáñòðóêòèâíèõ çàõâîðþâàíü ëåãåíü (ÕÎÇË). Çàõâî-
ðþâàí³ñòü íà åìô³çåìó ëåãåíü ïîñò³éíî çðîñòàº,
îñîáëèâî â îñ³á ë³òíüîãî â³êó. Íà àóòîïñ³¿ åìô³çåìà
âèÿâëÿºòüñÿ á³ëüø í³æ ó 60 % ïàö³ºíò³â, ùî âìåðëè
ï³ñëÿ 60 ðîê³â, ó òîé ÷àñ ÿê êë³í³öèñòè ñòàâëÿòü öåé
ä³àãíîç ìåíø, ÷èì ó 20 % âèïàäê³â. Çíà÷íà ïîøè-
ðåí³ñòü öüîãî çàõâîðþâàííÿ, ïðîãðåñóþ÷å ïðîò³êàí-
íÿ, òèì÷àñîâà íåïðàöåçäàòí³ñòü ³ ðàííÿ ³íâàë³äèçàö³ÿ
õâîðèõ ÷åðåç ðîçâèòîê äèõàëüíî¿ íåäîñòàòíîñò³ é ëå-
ãåíåâîãî ñåðöÿ íàíîñÿòü çíà÷íèé åêîíîì³÷íèé çáè-
òîê, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî íåñòà÷ó ðîçðîáîê, ÿê³ ñòîñó-
þòüñÿ á³îõ³ì³÷íèõ ìåõàí³çì³â ïîðóøåíü ³ ìîæëèâîñò³
¿õ êîðåêö³¿ ïðè äàí³é ïàòîëîã³¿ [11].
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Àêòóàëüí³ñòü. Âèâ÷åííÿ ôóíêö³îíàëüíî¿ àêòèâíîñò³ ãëóòàò³îí-çàëåæíî¿ ôåðìåíòíî¿ ñèñòåìè äàñòü çìîãó âèçíà÷èòè êðè-
òåð³¿ ìåòàáîë³÷íèõ ïîðóøåíü ïðè åìô³çåì³ ëåãåíü ³ îá´ðóíòóâàòè ìîæëèâ³ñòü ¿õ êîðåêö³¿ ñóêöèíàòîì íàòð³þ.

Ìåòà. Äîñë³äèòè âïëèâ ñóêöèíàòó íàòð³þ íà ôóíêö³îíàëüíèé ñòàí ãëóòàò³îí-çàëåæíèõ ôåðìåíò³â ó êðîâ³ â óìîâàõ åêñïåðè-
ìåíòàëüíî¿ åìô³çåìè ëåãåíü ïðè ââåäåíí³ ð³çíèõ äîç ïàïà¿íó.

Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäè. Åìô³çåìó ëåãåíü ó 48 ùóð³â ìîäåëþâàëè øëÿõîì îäíîðàçîâîãî ³íòðàòðàõåàëüíîãî ââåäåííÿ ðîç÷èíó
ïàïà¿íó ó äîçàõ 50 ìã/êã (n=16), 75 ìã/êã (n=16) òà 100 ìã/êã (n=16) ìàñè ò³ëà. Ï³ñëÿ öüîãî 24 ùóðàì ââîäèëè 5 % ðîç÷èí ñóê-
öèíàòó íàòð³þ ç ë³êóâàëüíîþ ìåòîþ ï³äøê³ðíî â äîç³ 100 ìã/êã ìàñè ò³ëà ùîäíÿ ïðîòÿãîì 3 òèæí³â. Ñòàí ãëóòàò³îí-çàëåæíî¿
ôåðìåíòíî¿ ñèñòåìè âèâ÷àëè çà àêòèâí³ñòþ ôåðìåíò³â – ãëóòàò³îí-ðåäóêòàçè, ãëóòàò³îí-òðàíñôåðàçè é ãëóòàò³îí-ïåðîêñèäàçè.

Ðåçóëüòàòè. Ïðè åìô³çåì³ ëåãåíü â³äáóâàºòüñÿ çíèæåííÿ àêòèâíîñò³ îñíîâíèõ ãëóòàò³îí-çàëåæíèõ ôåðìåíò³â ó êðîâ³, ùî
ñâ³ä÷èòü ïðî çíèæåííÿ ïðîöåñ³â àíòèîêñèäàíòíîãî çàõèñòó, ÿêå ìîæå ïðèçâîäèòè äî ñèñòåìíèõ ìåòàáîë³÷íèõ ïîðóøåíü. Íå
âñòàíîâëåíî ÷³òêèõ çàêîíîì³ðíîñòåé ì³æ âèÿâëåíèìè á³îõ³ì³÷íèìè ïîðóøåííÿìè ³ äîçîþ ïàïà¿íó. Äîâåäåíî, ùî çàñòîñóâàííÿ
ñóêöèíàòó íàòð³þ ç ë³êóâàëüíîþ ìåòîþ ïðîòÿãîì òðüîõ òèæí³â, íåçàëåæíî â³ä äîçè ïàïà¿íó, ïðèçâîäèòü äî íîðìàë³çàö³¿ àêòèâ-
íîñò³ ôåðìåíò³â.

Âèñíîâêè. Çíèæåííÿ àêòèâíîñò³ ôåðìåíò³â ãëóòàò³îíîâîãî ìåòàáîë³çìó ìîæíà ââàæàòè îäí³ºþ ç âàæëèâèõ ëàíîê ïàòîãåíåçó
åìô³çåìè. Çàñòîñóâàííÿ ñóêöèíàòó íàòð³þ âèÿâëÿëî ñòèìóëþþ÷èé âïëèâ íà àêòèâí³ñòü îñíîâíèõ ãëóòàò³îí-çàëåæíèõ ôåð-
ìåíò³â.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: åìô³çåìà ëåãåíü, ãëóòàò³îí-çàëåæí³ ôåðìåíòè, ñóêöèíàò íàòð³þ.

Ñó÷àñí³ äîñë³äæåííÿ ñâ³ä÷àòü, ùî îäíèì ³ç îñ-
íîâíèõ âòîðèííèõ óøêîäæóþ÷èõ ôàêòîð³â ïðè åìô³-
çåì³ ëåãåíü º îêñèäàòèâíèé ñòðåñ, ÿêèé ñóïðîâîä-
æóºòüñÿ àêòèâàö³ºþ ïåðåêèñíîãî îêèñíåííÿ ë³ï³ä³â,
îêèñíîþ ìîäèô³êàö³ºþ á³ëê³â, çì³íàìè â ôåðìåíòà-
òèâí³é òà íåôåðìåíòàòèâí³é ëàíêàõ àíòèîêñèäàíòíî¿
çàõèñíî¿ ñèñòåìè [3, 5, 7]. Â³äîìî, ùî ã³ïîêñ³ÿ º îä-
í³ºþ ç íàéãîëîâí³øèõ ïðè÷èí àêòèâ³çàö³¿ ïðîöåñ³â
â³ëüíîðàäèêàëüíîãî é ïåðîêñèäíîãî îêèñíåííÿ é
ðîçâèòêó îêñèäàòèâíîãî ñòðåñó [3]. Íàä³éí³ñòü çàõè-
ñòó êë³òèí â³ä óøêîäæóþ÷îãî âïëèâó â³ëüíèõ ðàäè-
êàë³â ³ ïðîäóêò³â ïåðåêèñíîãî îêèñíåííÿ ë³ï³ä³â
(ÏÎË) â ö³ëîìó âèçíà÷àºòüñÿ ñòóïåíåì çáàëàíñîâà-
íîñò³ â ñèñòåì³ àíòèîêñèäàíòíîãî çàõèñòó. Â óìîâàõ
óòðóäíåíîãî äèõàííÿ ³ ã³ïîêñ³¿ á³îëîã³÷í³ àíòèîêñè-
äàíòè òà àíòèîêñèäàíòí³ ôåðìåíòè â³ä³ãðàþòü ³ñòîòíó
ðîëü ó ïðîöåñàõ îêèñíåííÿ é â³äíîâëåííÿ òà êîìïåí-
ñàòîðíî-ïðèñòîñîâíèõ ìåõàí³çìàõ, ó ðîçâèòêó àäàï-
òàö³éíèõ ïðîöåñ³â ïðè ïàòîëîã³÷íîìó ñòàí³ [4, 5].

Íå ìåíø âàæëèâèì º ïîøóê çàñîá³â, çà äîïîìî-
ãîþ ÿêèõ ìîæíà âïëèâàòè íà æèòòºâî âàæëèâ³ ìåòà-
áîëè÷í³ ïðîöåñè [9]. Â çíà÷í³é ì³ð³ öèì âèìîãàì
â³äïîâ³äàþòü ë³êàðñüê³ çàñîáè, ùî êîðèãóþòü ìåòà-
áîë³÷í³ ïîðóøåííÿ é ï³äâèùóþòü ñò³éê³ñòü òêàíèí äî
ã³ïîêñ³¿. Ïåðñïåêòèâíèì ó öüîìó íàïðÿìêó ïðåäñòàâ-



17

Æàäàí Â.Ì., Êîðæîâ Â.².

ISSN 1998-3719. Ìåäè÷íà íàóêà Óêðà¿íè, 2016, Ò 12, ¹ 3–4

ëÿºòüñÿ çàñòîñóâàííÿ ñóêöèíàòâì³ñíèõ ñïîëóê, ÿê³
ìàþòü ö³ëèé ðÿä âëàñòèâîñòåé. Â³äîìî, ùî ïðè ãëè-
áîê³é ã³ïîêñ³¿, ùî ðîçâèâàºòüñÿ ïðè åìô³çåì³ ëåãåíü,
äèõàëüíèé ëàíöþã ì³òîõîíäð³é îäåðæóº âîäåíü â îñ-
íîâíîìó â³ä ÿíòàðíî¿ êèñëîòè, òîìó ùî ïðè ¿¿ îêèñ-
íåíí³ âîäåíü íàäõîäèòü íà çíà÷íî á³ëüø áëèçüêó äî
êèñíþ ä³ëÿíêó äèõàëüíîãî ëàíöþãà [1]. Ó öåé ÷àñ
ÿíòàðíó êèñëîòó ³ ¿¿ ñîë³ äîñèòü øèðîêî âèêîðèñòîâó-
þòü ïðè ð³çíèõ ïàòîëîã³÷íèõ ñòàíàõ, ùî ñóïðîâîäæó-
þòüñÿ àêòèâàö³ºþ â³ëüíîðàäèêàëüíîãî îêèñíåííÿ é
ðîçâèòêîì ã³ïîêñ³¿, çîêðåìà ïðè ³øåì³÷í³é õâîðîá³
ñåðöÿ, ãîñòðèõ ³ õðîí³÷íèõ ïîðóøåííÿõ ìîçêîâîãî
êðîâîîá³ãó, òîêñè÷íî¿ åíöåôàëîïàò³¿, ñóäèííèõ çàõ-
âîðþâàííÿõ ñ³òê³âêè é çîðîâîãî íåðâà. Îäíàê åôåêòè
ñóêöèíàòâì³ñíèõ ñïîëóê ïðè ëåãåíåâ³é ïàòîëîã³¿,
çîêðåìà ïðè åìô³çåì³ ëåãåíü, âèâ÷åí³ íåäîñòàòíüî.

Ìåòà: äîñë³äèòè âïëèâ ñóêöèíàòó íàòð³þ íà ôóíê-
ö³îíàëüíèé ñòàí ãëóòàò³îí-çàëåæíèõ ôåðìåíò³â ó
êðîâ³ â óìîâàõ åêñïåðèìåíòàëüíî¿ åìô³çåìè ëåãåíü
ïðè ââåäåíí³ ð³çíèõ äîç ïàïà¿íó.

ÌÀÒÅÐ²ÀËÈ ÒÀ ÌÅÒÎÄÈ

Åêñïåðèìåíàëüí³ äîñë³äæåííÿ ïðîâåäåíî íà 58
ñòàòåâîçð³ëèõ, áåçïîðîäíèõ, á³ëèõ ùóðàõ îáîõ ñòà-
òåé, ìàñîþ 180-200 ã, ÿê³ óòðèìóâàëèñü íà ñòàí-
äàðòí³é ä³ºò³ â³âàð³þ.

Åêñïåðèìåíòàëüíó ïàïà¿íîâó åìô³çåìó ëåãåíü
â³äòâîðþâàëè ó 48 ùóð³â øëÿõîì îäíîðàçîâîãî
³íòðàòðàõåàëüíîãî ââåäåííÿ ï³ä ëåãêèì åô³ðíèì íàð-
êîçîì 0,5 ìë ðîç÷èíó ïàïà¿íó ó äîçàõ 50 ìã/êã
(n=16), 75 ìã/êã (n=16) òà 100 (n=16) ìã/êã ìàñè
ò³ëà, â³äïîâ³äíî [8].

Ïðè êîæí³é äîç³ ïàïà¿íó, ùî áóëà çàñòîñîâàíà äëÿ
ìîäåëþâàííÿ åìô³çåìè ëåãåíü, òâàðèí ðîçïîä³ëÿëè
íà 2 ï³äãðóïè: 1 ï³äãðóïà (n=8) – òâàðèíè ç åìô³çå-
ìîþ ëåãåíü; 2 ï³äãðóïà (n=8) – òâàðèíè ç åìô³çåìîþ
ëåãåíü, ÿêèì ââîäèëè 5 % ðîç÷èí ñóêöèíàòó íàòð³þ ç
ë³êóâàëüíîþ ìåòîþ ï³äøê³ðíî â äîç³ 100 ìã/êã ìàñè
ò³ëà ùîäíÿ ïðîòÿãîì 3 òèæí³â.

Ó êîíòðîëüíó ãðóïó óâ³éøëè 10 ³íòàêòíèõ òâàðèí.
Òâàðèí âèâîäèëè ç åêñïåðèìåíòó øëÿõîì äåêàï³-

òàö³¿ ï³ä ëåãêèì åô³ðíèì íàðêîçîì. Îá’ºêòîì äîñë³ä-
æåííÿ áóëè â³äìèò³ â³ä ïëàçìè ³ ãåìîë³çîâàí³ åðèòðî-
öèòè ùóð³â. Çàá³ð ìàòåð³àëó äëÿ äîñë³äæåííÿ
çä³éñíþâàëè ïðè ñóâîðîìó äîòðèìàíí³ ïðàâèë ðîáî-
òè ç åêñïåðèìåòàëüíèìè òâàðèíàìè [10].

Ïðî ñòàí ãëóòàò³îí-çàëåæíî¿ ôåðìåíòíî¿ ñèñòåìè
êðîâ³ ñóäèëè ïî àêòèâíîñò³ ãëóòàò³îí-ðåäóêòàçè (ÃÐ),
ãëóòàò³îí-òðàíñôåðàçè (ÃÐ), ãëóòàò³îí-ïåðîêñèäàçè
(ÃÏÎ).

Ìàòåìàòè÷íèé àíàë³ç îòðèìàíèõ äàíèõ âèêîíóâàëè
ç âèêîðèñòàííÿì ìåòîäó âàð³àö³éíî¿ ñòàòèñòèêè çà
ñòàíäàðòíèìè ë³öåíç³éíèìè êîìï’þòåðíèìè ïðîãðàìà-
ìè. Â³äì³ííîñò³ ì³æ ãðóïàìè îö³íþâàëè çà äîïîìîãîþ
t-êðèòåð³þ Ñò’þäåíòà. Â³ðîã³äíîþ ââàæàëè ð³çíèöþ
ïðè éìîâ³ðí³é ïîõ³áö³ ìåíøå í³æ 5 % (Ð < 0,05).

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ ÒÀ ¯Õ ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß

²íòðàòðàõåàëüíå ââåäåííÿ òâàðèíàì ïàïà¿íó çàêî-
íîì³ðíî ñóïðîâîäæóâàëîñü ðîçâèòêîì åìô³çåìè, ùî
ï³äòâåðäæóâàâàëîñü ã³ñòîìîðôîëîã³÷íèìè äîñë³ä-
æåííÿìè òêàíèíè ëåãåíü. Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè
ñâ³ä÷àòü ïðî ð³çíèöþ ñòóïåíþ åìô³çåìè çàëåæíî â³ä
çàñòîñîâàíî¿ äîçè ïàïà¿íó, ùî ââîäèëàñü. Ïî ñòóïå-
íþ âèðàçíîñò³ ã³ñòîëîã³÷íèõ çì³í ëåãåíåâî¿ òêàíèíè
ïðè çàñòîñóâàíí³ ïàïà¿íó â äîç³ 50 ìã/êã ñïîñòå-
ð³ãàºòüñÿ ïåðøèé ñòóï³íü (ñëàáî âèðàæåíà). Ïðè
çàñòîñóâàíí³ ïàïà¿íó â äîç³ 75 ìã/êã òà 100 ìã/êã
åìô³çåìàòîçí³ çì³íè âèðàæåí³ íàáàãàòî á³ëüøå, ïðè-
áëèçíî â³äïîâ³äàþòü I-II ñòóïåí³ âèðàçíîñò³.

Êîìïëåêñ ôåðìåíò³â – ÃÏÎ, ÃÒ ³ ÃÐ â óìîâàõ
îêèñíîãî ñòðåñó º íàéá³ëüø ïîòóæíîþ ë³í³ºþ àíòè-
îêñèäàíòíîãî çàõèñòó. Ãëóòàò³îí-çàëåæí³ ôåðìåíòè
îáìåæóþòü ïðîöåñè ÏÎË ³ âèÿâëÿþòü ìåìáðàíîñòà-
á³ë³çóþ÷èé åôåêò øëÿõîì äåòîêñèêàö³¿ Í2Î2 ³ â³äíîâ-
ëåííÿ íåñòàá³ëüíèõ îðãàí³÷íèõ ã³äðîïåðîêñèä³â
êë³òèííèõ ìåìáðàí. Ñòóï³íü ïîðóøåííÿ ñòàíó ñèñòå-
ìè ãëóòàò³îíó, ó òîìó ÷èñë³ é äåêîìïåíñàö³þ ¿¿ ôóíê-
ö³îíàëüíèõ ìîæëèâîñòåé, ìàáóòü, ñë³ä îö³íþâàòè íå
ò³ëüêè âèõîäÿ÷è ç âèçíà÷åííÿ òàêèõ ïàðàìåòð³â, ÿê
ð³âåíü â³äíîâëåíîãî ãëóòàò³îíó é ñóëüôã³äðèëüíèõ
ãðóï á³ëê³â, àëå é ç ð³âíÿ àêòèâíîñò³ ôåðìåíò³â îáì³íó
ãëóòàò³îíó, ùî âõîäÿòü äî íå¿ [6, 9].

Íàâåäåí³ íèæ÷å åêñïåðèìåíòàëüí³ äàí³ äîçâîëÿ-
þòü ãîâîðèòè, ùî çì³íè ôåðìåíòàòèâíî¿ ëàíêè îá-
ì³íó ãëóòàò³îíó ïðèéìàþòü ó÷àñòü ó ïàòîãåíåç³ åìô³-
çåìè ëåãåíü.

Åôåêòèâíå âèêîíàííÿ ñèñòåìîþ ãëóòàò³îíó òà-
êèõ ôóíêö³é, ÿê àíòèðàäèêàëüíèé çàõèñò ³ ï³äòðèì-
êà ò³îë-äèñóëüô³äíî¿ ð³âíîâàãè çä³éñíþºòüñÿ çàâäÿ-
êè çáåðåæåííþ äîñòàòíüîãî ð³âíÿ â³äíîâëåíîãî
ãëóòàò³îíó (ÂÃ) ó òêàíèíàõ, ï³äòðèìêà ÿêîãî â
êë³òèíàõ â³äáóâàºòüñÿ 2 øëÿõàìè: øëÿõîì ñèíòåçó
ãëóòàò³îíó de novo â γ-ãëóòàì³ëòðàíñôåðàçíîìó
öèêë³ é øëÿõîì â³äíîâëåííÿ éîãî ç îêèñíåíî¿ ôîð-
ìè. Ïðè öüîìó àêòèâí³ñòü ãëóòàò³îí-ðåäóêòàçè (ÃÐ)
º ôàêòîðîì, ùî ë³ì³òóº ï³äòðèìêó ð³âíÿ ÂÃ ó òêàíè-
íàõ, òîìó ùî øâèäê³ñòü éîãî ñèíòåçó â òêàíèíàõ
íàáàãàòî íèæ÷å ÍÀÄÔÍ-çàëåæíîãî â³äíîâëåííÿ
îêèñíåíî¿ ôîðìè ãëóòàò³îíó çà äîïîìîãîþ ÃÐ
[6, 7, 12].

Ïðè âñ³õ òðüîõ çàñòîñîâàíèõ äîçàõ ïàïà¿íó äëÿ
ìîäåëþâàííÿ åìô³çåìè ëåãåíü àíòèîêñèäàíòí³ åôåê-
òè êîìïîíåíò³â ãëóòàò³îí-çàëåæíî¿ ñèñòåìè (ÃÐ, ÃÒ
³ ÃÏÎ) â åðèòðîöèòàõ çíèæóâàëèñÿ, ñïðèÿþ÷è çá³ëü-
øåííþ ïðîÿâ³â îêèñíîãî ñòðåñó.

Ïîð³âíÿëüíà îö³íêà äèíàì³êè àêòèâíîñò³ ÃÐ â
åðèòðîöèòàõ äîçâîëèëà âèÿâèòè íàñòóïí³ çàêîíî-
ì³ðíîñò³. Ïðè äîç³ ïàïà¿íó 50 ìã/êã ìàñè ò³ëà ÷åðåç 3
òèæí³ ï³ñëÿ ââåäåííÿ ïðåïàðàòó ñïîñòåð³ãàëîñü çíè-
æåííÿ àêòèâíîñò³ ÃÐ íà 40,6 % (ð < 0,05) â³äíîñíî
êîíòðîëþ (òàáëèöÿ). Ïðè çàñòîñóâàíí³ á³ëüø âèñîêî¿
äîçè ïàïà¿íó äëÿ ìîäåëþâàííÿ åìô³çåìè ëåãåíü –



18

Âïëèâ ñóêöèíàòó íàòð³þ íà àêòèâí³ñòü ãëóòàò³îí-çàëåæíèõ ôåðìåíò³â ó êðîâ³
ïðè åêñïåðèìåíòàëüí³é åìô³çåì³ ëåãåíü

ISSN 1998-3719. Ìåäè÷íà íàóêà Óêðà¿íè, 2016, Ò 12, ¹ 3–4

75 ìã/êã ìàñè ò³ëà, àêòèâí³ñòü ÃÐ â³ðîã³äíî çíèæóâà-
ëàñü ÷åðåç 3 òèæí³ íà 38,3 % â³äíîñíî çíà÷åíü ó
³íòàêòíèõ ùóð³â. Ï³ñëÿ ââåäåííÿ ùóðàì ïàïà¿íó â
äîç³ 100 ìã/êã ìàñè ò³ëà ÷åðåç 3 òèæí³ ï³ñëÿ ìîäåëþ-
âàííÿ åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ïàòîëîã³¿ â³äáóâàëîñü çíè-
æåííÿ ôåðìåíòàòèâíî¿ àêòèâíîñò³ ÃÐ ïîð³âíÿíî ç
êîíòðîëåì íà 29,9 %.

ÃÒ çàéìàº îäíå ç öåíòðàëüíèõ ì³ñöü ó ìåõàí³çìàõ
ïðèðîäíüî¿ äåòîêñèêàö³¿, âêëþ÷àþ÷è îñîáèñòó
ó÷àñòü, ÿê ó ïðîöåñàõ êîí’þãàö³¿, òàê ³ â çàõèñò³
êë³òèíè â³ä îðãàí³÷íèõ ã³äðîïåðîêñèä³â [6]. Ó çì³í³
àêòèâíîñò³ ÃÒ ïðè åêñïåðèìåíòàëüí³é åìô³çåì³ ëå-
ãåíü â³äçíà÷àëèñÿ íàñòóïí³ îñîáëèâîñò³: ïðè ââå-
äåíí³ ïàïà¿íó â äîç³ 50 ìã/êã ìàñè ò³ëà àêòèâí³ñòü ÃÒ
ìàëà òåíäåíö³þ äî çíèæåííÿ, òîáòî áóëà íå â³ðîã³äíî
çíèæåíà íà 13,2 % ÷åðåç 3 òèæí³ ï³ñëÿ ìîäåëþâàííÿ
ïàòîëîã³¿ ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì. Ïðè çàñòîñóâàíí³
ïàïà¿íó â äîç³ 75 ìã/êã àêòèâí³ñòü ÃÒ â³ðîã³äíî çíè-
æóâàëàñü íà 15,5 %. Ïðè çàñòîñóâàíí³ äîçè ïàïà¿íó
100 ìã/êã ìàñè ò³ëà ÷åðåç 3 òèæí³ ¿¿ àêòèâí³ñòü â³ðî-
ã³äíî çíèæóâàëàñü íà 17,0 %. ×åðåç çíèæåííÿ àêèâ-
íîñò³ ãëóòàò³îí-òðàíñôåðàçè â êðîâ³ çðîñòàº ê³ëüê³ñòü
òîêñè÷íèõ äëÿ ëåãåíåâî¿ òêàíèíè ë³ïîïåðîêñèäíèõ òà
ôåíîëüíèõ ñïîëóê, ÿê³ â³ä³ãðàþòü ïåâíó ðîëü ó ðîç-
âèòêó ïàòîëîã³÷íîãî ïðîöåñó.

Â óìîâàõ îêèñíîãî ñòðåñó îñîáëèâî âàæëèâà
ðîëü ÃÏO, òîìó ùî âîíà ïîïåðåäæàº âèíèêíåííÿ é
ðîçâèòîê ïåðîêñèäàö³¿, óñóâàº ¿¿ äæåðåëà é ïðîäóêòè,
ÃÏO – º îäíèì ç íàéâàæëèâ³øèõ êîìïîíåíò³â ôåð-
ìåíòàòèâíî¿ àíòèîêñèäàíòíî¿ ñèñòåìè [6]. Ïðîâåäåíå
íàìè äîñë³äæåííÿ äîçâîëèëî âñòàíîâèòè, ùî ðîçâè-
òîê åôì³çåìè ëåãåíü ñóïðîâîäæóâàâñÿ çíèæåííÿì
ôåðìåíòàòèâíî¿ àêòèâíîñò³ ÃÏÎ ó êðîâ³ ëàáîðàòîð-
íèõ òâàðèí. Ï³ñëÿ ââåäåííÿ ïàïà¿íó â äîç³ 50 ìã/êã
÷åðåç 3 òèæí³ àêòèâí³ñòü ôåðìåíòó â³ðîã³äíî çíèæó-
âàëàñü íà 25,8 % â ïîð³âíÿíí³ ç êîíòðîëåì. Ïðè çàñ-
òîñóâàíí³ äîçè ïàïà¿íó 75 ìã/êã ÷åðåç 3 òèæí³ ï³ñëÿ
ìîäåëþâàííÿ åìô³çåìè ¿¿ àêòèâí³ñòü áóëà â³ðîã³äíî
çíèæåíà íà 47,0 %. Ï³ñëÿ ââåäåííÿ ùóðàì ïàïà¿íó â
äîç³ 100 ìã/êã àêòèâí³ñòü ÃÏÎ ÷åðåç 3 òèæí³ â³ðîã³ä-
íî çíèæóâàëàñü íà 21,9 % (òàáë.). Òàêà ìåòàáîë³÷íà

îñîáëèâ³ñòü ìîæå ñâ³ä÷èòè ïðî âèñîêó ³íòåíñèâí³ñòü
ñèñòåìíîãî îêñèäàòèâíîãî ñòðåñó.

Ï³äñóìîâóþ÷è îòðèìàí³ äàí³ ïðî äèíàì³êó çì³í
àêòèâíîñò³ âñ³õ òðüîõ ãëóòàò³îí-çàëåæíèõ ôåðìåíò³â,
ìîæíà â³äçíà÷èòè, ùî ïðè åìô³çåì³ ëåãåíü â³äáó-
âàºòüñÿ çíèæåííÿ àêòèâíîñò³ îñíîâíèõ ãëóòàò³îí-çà-
ëåæíèõ ôåðìåíò³â ó êðîâ³, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî çíèæåí-
íÿ ïðîöåñ³â àíòèîêñèäàíòíîãî çàõèñòó, ÿêå ìîæå
ïðèçâîäèòè äî ñèñòåìíèõ ìåòàáîë³÷íèõ ïîðóøåíü.
Íå âñòàíîâëåíî ÷³òêèõ çàêîíîì³ðíîñòåé ì³æ âèÿâëå-
íèìè á³îõ³ì³÷íèìè ïîðóøåííÿìè ³ äîçîþ ïàïà¿íó.

Àíàë³çóþ÷è åôåêòèâí³ñòü âèêîðèñòàííÿ ñóêöèíà-
òó íàòð³þ ïðè åêñïåðèìåíòàëüí³é åìô³çåì³ ëåãåíü,
áóëî â³äçíà÷åíî, ùî ïðè éîãî ââåäåíí³ ç ë³êóâàëü-
íîþ ìåòîþ íîðìàë³çóºòüñÿ àêòèâí³ñòü âñ³õ òðüîõ
ãëóòàò³îí-çàëåæíèõ ôåðìåíò³â. Äîñë³äæåííÿ ïîêà-
çàëè, ùî çàñòîñóâàííÿ ñóêöèíàòó íàòð³þ âèÿâëÿëî
âèðàæåíèé ³íäóêóþ÷èé âïëèâ íà àêòèâí³ñòü ãëóòàò³-
îí-çàëåæíèõ ôåðìåíò³â ó êðîâ³ ùóð³â ç åêñïåðè-
ìåíòàëüíîþ åìô³çåìîþ ëåãåíü. Ââåäåííÿ ñóêöèíàòó
íàòð³þ ç ë³êóâàëüíîþ ìåòîþ ïðîòÿãîì 3 òèæí³â ïðè
äîç³ ïàïà¿íó 50 ìã/êã ìàñè ò³ëà ïðèçâîäèëî äî â³ðî-
ã³äíîãî ï³äâèùåííÿ çíèæåíî¿ àêòèâíîñò³ ôåðìåíòó
ÃÐ íà 79,5 % â³äíîñíî ïîêàçíèê³â ó òâàðèí ç ÅË
áåç êîðåêö³¿ äàíèì ïðåïàðàòîì. Àêòèâí³ñòü ôåðìåí-
òó ÃÒ â³ðîã³äíî çðîñòàëà íà 35,1 %, àêòèâí³ñòü ôåð-
ìåíòó ÃÏÎ ï³äâèùóâàëàñü ï³ä ä³ºþ ñóêöèíàòó íà-
òð³þ íà 46,0 % â³äíîñíî ãðóïè òâàðèí ç ÅË áåç
ë³êóâàííÿ.

Ïðè âèâ÷åíí³ âïëèâó ñóêöèíàòó íàòð³þ íà ñòàí
ãëóòàò³îí-çàëåæíî¿ ôåðìåíòíî¿ ñèñòåìè êðîâ³ ïðè
åêñïåðèìåíòàëüí³é ÅË, ùî áóëà çìîäåëüîâàíà øëÿ-
õîì ââåäåííÿ ïàïà¿íó â äîç³ 75 ìã/êã ìàñè ò³ëà, âñòà-
íîâëåíî â³ðîã³äíå ï³äâèùåííÿ àêòèâíîñò³ ôåðìåíòó
ÃÐ íà 59,2 % ïîð³âíÿíî ç ïîêàçíèêàìè ó ùóð³â áåç
ë³êóâàííÿ. Àêòèâí³ñòü ôåðìåíòó ÃÒ ï³ñëÿ çàñòîñó-
âàííÿ ñóêöèíàòó íàòð³þ ç ë³êóâàëüíîþ ìåòîþ ïðîòÿ-
ãîì 3 òèæí³â ï³äâèùóâàëàñü íà 45,6 %, àêòèâí³ñòü
ôåðìåíòó ÃÏÎ ï³äâèùóâàëàñü ï³ä ä³ºþ ñóêöèíàòó
íàòð³þ íà 103,9 % ïîð³âíÿíî ãðóïîþ òâàðèí ç ÅË,
ùî íå áóëà ïðîë³êîâàíà ïðåïàðàòîì (òàáë.).

Òàáëèöÿ
Âïëèâ 3-òèæíåâîãî ââåäåííÿ ñóêöèíàòó íàòð³þ íà àêòèâí³ñòü ãëóòàò³îí-çàëåæíèõ ôåðìåíò³â ó êðîâ³

â óìîâàõ åêñïåðèìåíòàëüíî¿ åìô³çåìè ëåãåíü

Ïðèì³òêè: * – ð³çíèöÿ ïîêàçíèê³â â³äíîñíî ³íòàêòíèõ ùóð³â â³ðîã³äíà (Ð < 0,05);
 # – ð³çíèöÿ ïîêàçíèê³â â³äíîñíî ùóð³â ç åìô³çåìîþ ëåãåíü áåç ââåäåííÿ ñóêöèíàòó íàòð³þ â³ðîã³äíà (Ð < 0,05).
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Ï³ñëÿ çàñòîñóâàííÿ ñóêöèíàòó íàòð³þ ç ë³êóâàëü-
íîþ ìåòîþ ïðîòÿãîì 3 òèæí³â ñïðÿìîâàí³ñòü çì³í àê-
òèâíîñò³ ãëóòàò³îí-çàëåæíèõ ôåðìåíò³â ó êðîâ³ òâà-
ðèí ç åêñïåðèìåíòàëüíîþ ÅË, ùî áóëà çìîäåëüîâàíà
øëÿõîì ââåäåííÿ ïàïà¿íó â äîç³ 100 ìã/êã ìàñè ò³ëà,
çá³ãàëàñÿ ç òàêîþ ÿê é ïðè ³íøèõ äîçàõ ïàïà¿íó, òîá-
òî, çíèæåíà àêòèâí³ñòü ôåðìåíò³â öèêëó ãëóòàò³îíó
â³äíîâëþâàëàñü äî çíà÷åíü çäîðîâèõ òâàðèí. Ï³ñëÿ
ââåäåííÿ ñóêöèíàòó íàòð³þ â³äáóâàëîñü ï³äâèùåííÿ
àêòèâíîñò³ ÃÐ íà 33,9 %, àêòèâíîñò³ ÃÒ – íà 48,0 %,
àêòèâíîñò³ ÃÏÎ – íà 40,8 % â³äíîñíî ùóð³â ç ÅË áåç
ë³êóâàííÿ ïðåïàðàòîì.

Òàêèì ÷èíîì, â äîñë³äæåííÿõ íà ùóðàõ ç åêñïå-
ðèìåíòàëüíîþ ÅË, ÿê³ îòðèìóâàëè ôàðìàêîòåðàï³þ,
áóëî âñòàíîâëåíî, ùî íåçàëåæíî â³ä äîçè ïàïà¿íó,
ùî çàñòîñîâóâàëàñü äëÿ ìîäåëþâàííÿ ïàòîëîã³¿, ñóê-
öèíàò íàòð³þ ìàº âèðàæåíèé ðåàêòèâóþ÷èé âïëèâ íà
ôåðìåíòè ÃÐ, ÃÒ òà ÃÏÎ â êðîâ³.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Çíèæåííÿ àêòèâíîñò³ ôåðìåíò³â ãëóòàò³îíîâîãî

ìåòàáîë³çìó ìîæíà ââàæàòè îäí³ºþ ç âàæëèâèõ ëà-
íîê ïàòîãåíåçó åìô³çåìè. Â ìåõàí³çìàõ çàõèñòó ïðè
åìô³çåì³ çíà÷íó ðîëü â³ä³ãðàº ôåðìåíòíà ñèñòåìà
ãëóòàò³îíó.

Çàñòîñóâàííÿ ñóêöèíàòó îêàçóº êîðèãóþ÷èé
åôåêò íà ãëóòàò³îíîâó ñèñòåìó.

Êîíôë³êò ³íòåðåñ³â. Àâòîðè çàÿâëÿþòü, ùî íå
ìàþòü êîíôë³êòó ³íòåðåñ³â, ÿêèé ìîæå ñïðèéìàòèñÿ
òàêèì, ùî ìîæå çàâäàòè øêîäè íåóïåðåäæåíîñò³
ñòàòò³.

Äæåðåëà ô³íàíñóâàííÿ. Ðîáîòà âèêîíàíà çà
êîøòè äåðæàâíîãî áþäæåòó.
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Æàäàí Â. Í., Êîðæîâ Â. È.
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Àêòóàëüíîñòü. Èçó÷åíèå ôóíêöèîíàëüíîé àêòèâíîñòè ãëóòàòèîí-çàâèñèìîé ôåðìåíòíîé ñèñòåìû äàñò âîçìîæíîñòü îïðå-
äåëèòü êðèòåðèè ìåòàáîëè÷åñêèõ íàðóøåíèé ïðè ýìôèçåìå ëåãêèõ è îáîñíîâàòü âîçìîæíîñòü èõ êîððåêöèè ñóêöèíàòîì íàòðèÿ.

Öåëü. Èññëåäîâàòü âëèÿíèå ñóêöèíàòà íàòðèÿ íà ôóíêöèîíàëüíîå ñîñòîÿíèå ãëóòàòèîí-çàâèñèìûõ ôåðìåíòîâ â êðîâè ïðè
ýêñïåðèìåíòàëüíîé ýìôèçåìå ëåãêèõ ïîñëå ââåäåíèÿ ðàçíûõ äîç ïàïàèíà.
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Âïëèâ ñóêöèíàòó íàòð³þ íà àêòèâí³ñòü ãëóòàò³îí-çàëåæíèõ ôåðìåíò³â ó êðîâ³
ïðè åêñïåðèìåíòàëüí³é åìô³çåì³ ëåãåíü

ISSN 1998-3719. Ìåäè÷íà íàóêà Óêðà¿íè, 2016, Ò 12, ¹ 3–4

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû. Ýìôèçåìó ëåãêèõ ó êðûñ ìîäåëèðîâàëè ïóòåì îäíîðàçîâîãî èíòðàòðàõåàëüíîãî ââåäåíèÿ ðàñòâîðà
ïàïàèíà â äîçàõ 50 ìã/êã (n=16), 75 ìã/êã (n=16) è 100 ìã/êã (n=16) ìàññû òåëà. Ïîñëå ýòîãî 24 êðûñàì â òå÷åíèå 3 íåäåëü ââî-
äèëè 5% ðàñòâîð ñóêöèíàòà íàòðèÿ ñ ëå÷åáíîé öåëüþ ïîäêîæíî â äîçå 100 ìã/êã ìàññû òåëà åæåäíåâíî. Ñîñòîÿíèå ãëóòàòèîí-
çàâèñèìîé ôåðìåíòíîé ñèñòåìû èçó÷àëè ïî àêòèâíîñòè ôåðìåíòîâ ãëóòàòèîí-ðåäóêòàçû, ãëóòàòèîí-òðàíñôåðàçû è ãëóòàòèîí-
ïåðîêñèäàçû.

Ðåçóëüòàòû. Ïðè ýìôèçåìå ëåãêèõ ïðîèñõîäèò ñíèæåíèå àêòèâíîñòè îñíîâíûõ ãëóòàòèîí-çàâèñèìûõ ôåðìåíòîâ â êðîâè,
ñâèäåòåëüñòâóþùåå î ñíèæåíèè ïðîöåññîâ àíòèîêñèäàíòíîé çàùèòû, ÷òî ìîæåò ïðèâîäèòü ê ñèñòåìíûì ìåòàáîëè÷åñêèì íàðó-
øåíèÿì. Íå óñòàíîâëåíû ÷åòêèå çàêîíîìåðíîñòè ìåæäó óñòàíîâëåííûìè áèîõèìè÷åñêèìè íàðóøåíèÿìè è äîçîé ïàïàèíà. Äîêà-
çàíî, ÷òî ïðèìåíåíèå ñóêöèíàòà íàòðèÿ ñ ëå÷åáíîé öåëüþ ïðèâîäèò ê íîðìàëèçàöèè àêòèâíîñòè èññëåäóåìûõ ôåðìåíòîâ.

Âûâîäû. Ñíèæåíèå àêòèâíîñòè ôåðìåíòîâ ãëóòàòèîíîâîãî ìåòàáîëèçìà ìîæíî ñ÷èòàòü îäíèì èç âàæíûõ çâåíüåâ ïàòîãåíåçà
ýìôèçåìû. Ïðèìåíåíèå ñóêöèíàòà íàòðèÿ îêàçûâàëî ñòèìóëèðóþùåå âëèÿíèå íà àêòèâíîñòü îñíîâíûõ ãëóòàòèîí-çàâèñèìûõ
ôåðìåíòîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýìôèçåìà ëåãêèõ, ãëóòàòèîí-çàâèñèìûå ôåðìåíòû, ñóêöèíàò íàòðèÿ.

THE IMPACT OF SODIUM SUCCINATE ON THE ACTIVITY OF GLUTATHIONE-DEPENDENT
ENZYMES IN THE BLOOD AT EXPERIMENTAL PULMONARY EMPHYSEMA

Zhadan V.N., Korzhov V.I.

SO “National institute of phthisiology and pulmonology named
after F.G. Yanovsky NAMS of Ukraine”, Kyiv, Ukraine

Introduction. The study of the functional activity of the glutathione-dependent enzyme system will make possibility to
determine the criteria for metabolic disturbances in pulmonary emphysema and to justify the possibility of their correction with
sodium succinate.

Objective. To study the effect of sodium succinate on the functional state of glutathione-dependent enzymes in the blood at
experimental emphysema after administration of different doses of papain.

Materials and methods. Emphysema of the lungs in rats was modeled by a single-dose intratracheal administration of papain
solution at doses of 50 mg/kg (n=16), 75 mg/kg (n=16) and 100 mg/kg (n=16) of body weight. After this 24 rats were administered 5%
sodium succinate solution for 3 weeks for a therapeutic purpose subcutaneously in a dose of 100 mg / kg body weight daily. The state
of the glutathione-dependent enzyme system was studied according to activity of enzymes – glutathione-reductase, glutathione-
transferase and glutathione-peroxidase.

Results. The obtained data on the dynamics of changes in the activity of three glutathione-dependent enzymes showed that with
emphysema, the activity of the main glutathione-dependent enzymes in the blood is decrease, indicating about decreasing of
antioxidant defense processes, which can lead to systemic metabolic disturbances. There are no clear correlation between the
established biochemical disorders and the dose of papain. It has been proved that the use of sodium succinate for therapeutic purposes
leads to a normalization of the activity of the enzymes under study.

Conclusions. The decrease in the activity of glutathione metabolism enzymes can be considered one of the important links in the
pathogenesis of emphysema. The use of sodium succinate had a stimulating effect on the activity of the main glutathione-dependent
enzymes.

Key words: pulmonary emphysema, glutathione-dependent enzymes, sodium succinate.




