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Àêòóàëüí³ñòü. Ðîñëèíè ñîíÿøíèêó äóæå âèìîãëèâ³ äî ´ðóíòó ³ ïîòðåáóþòü îïòèìàëüíîãî çâîëîæåííÿ, îñîáëèâî äî ôàçè
ðîçâèòêó 2-3 ïàð ëèñòî÷ê³â. Íà äàíîìó åòàï³ âåãåòàö³¿ âàæëèâî âèêîðèñòîâóâàòè ãåðá³öèäè, òàê ÿê áóð’ÿíè ìîæóòü ïðèçâåñ-
òè äî çá³äí³ííÿ ´ðóíòó íà âîäó òà ïîæèâí³ ðå÷îâèíè, ñïðèÿòè ðîçâèòêó øê³äíèê³â òà õâîðîá.

Ìåòà: ã³ã³ºí³÷íà îö³íêà ïîâåä³íêè íîâîãî ãåðá³öèäó Ñòðàòîñ Óëüòðà â îá’ºêòàõ íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà òà îá´ðóíòó-
âàííÿ ã³ã³ºí³÷íèõ íîðìàòèâ³â éîãî ä³þ÷î¿ ðå÷îâèíè öèêëîêñèäèìó â íàñ³íí³ ñîíÿøíèêà òà ´ðóíò³.

Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäè. Íàòóðí³ äîñë³äæåííÿ ïðîâåäåíî íà áàç³ ãîñïîäàðñòâà «Êðåì³ííå» â Êè¿âñüê³é îáëàñò³, Áðîâàðñüêî-
ãî ðàéîíó, ñ. Ãîãîë³â. Ñòàá³ëüí³ñòü öèêëîêñèäèìó â ´ðóíò³ òà ðîñëèíàõ îö³íþâàëè çà ðîçðàõîâàíèìè ïåð³îäîì íàï³âðóéíóâàí-
íÿ (ô50) òà ïåð³îäîì ìàéæå ïîâíîãî ðóéíóâàííÿ (ô95) ðå÷îâèíè. Ìàòåìàòè÷íà îáðîáêà îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â ïðîâåäåíà â
ïðîãðàì³ «Microsoft Excel».

Ðåçóëüòàòè. Ï³ñëÿ îáðîáêè ïî÷àòêîâ³ êîíöåíòðàö³¿ öèêëîêñèäèìó ó ´ðóíò³ òà çåëåí³é ìàñ³ ðîñëèí ñòàíîâèëè 0,43±0,07 ìã/
êã òà 0,5±0,04 ìã/êã, â³äïîâ³äíî. Ïðè öüîìó â ´ðóíòîâî-êë³ìàòè÷íèõ óìîâàõ Óêðà¿íè ô50 â ïîëüîâèõ óìîâàõ â ñåðåäíüîìó ñòà-
íîâèòü 8 ä³á (7,57 – 8,90 ä³á), ô95 – 35 ä³á (35,37 – 38,97 ä³á), â ³íøèõ êðà¿íàõ ªâðîïè ô50 öèêëîêñèäèìó â ñåðåäíüîìó ñêëà-
äàº 5 ä³á (1-10 ä³á), à ô50 îñíîâíîãî ìåòàáîë³òó öèêëîêñèäèì-ñóëüôîêñèäó (ÂÍ 517-ÒSÎ) – 16 ä³á. ÃÄÊ ó âîä³ âîäîéì – 0,06
ìã/äì3.

Âèñíîâêè. Çà ñòàá³ëüí³ñòþ ó ´ðóíò³ öèêëîêñèäèì â³äíîñèòüñÿ äî ²V êëàñó (ìàëî íåáåçïå÷í³), çà ñò³éê³ñòþ ó âîä³ – äî
² êëàñó íåáåçïå÷íîñò³. Îð³ºíòîâíî äîïóñòèìà êîíöåíòðàö³ÿ â ´ðóíò³ íà ð³âí³ 0,3 ìã/êã. Ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìèé ð³âåíü ó
íàñ³íí³ ñîíÿøíèêà 0,4 ìã/êã, à äëÿ ñîíÿøíèêîâî¿ îë³¿ öåé ïîêàçíèê îá´ðóíòîâóâàòè íå ïîòð³áíî.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: öèêëîêñèäèì, ãåðá³öèä, çàáðóäíåííÿ ´ðóíòó, ã³ã³ºí³÷í³ íîðìàòèâè, àãðîöåíîç, ñîíÿøíèê.

Àêòóàëüí³ñòü. Íà ñüîãîäí³øí³é äåíü, íå çâàæà-
þ÷è íà åêîíîì³÷í³ ³ ïîë³òè÷í³ íåãàðàçäè, Óêðà¿íà
çáåð³ãàº äîì³íóþ÷ó ïîçèö³þ ïî âèðîùóâàííþ òà ïå-
ðåðîáö³ ñîíÿøíèêó [11, 12]. Òàê, çà äàíèìè äåðæàâ-
íî¿ ñëóæáè ñòàòèñòèêè, Óêðà¿íà çáåð³ãàº ë³äåðñòâî
ïî åêñïîðòó ñîíÿøíèêîâî¿ îë³¿ ³ â ìèíóëîìó ðîö³
ïîñ³äàëà ïåðøå ì³ñöå çà îáñÿãîì åêñïîðòó îë³¿. Îñ-
íîâíèìè êðà¿íàìè-³ìïîðòåðàìè â³ò÷èçíÿíî¿ îë³¿ º
²íä³ÿ, Êèòàé òà äåÿê³ êðà¿íè ªÑ (²ñïàí³ÿ, Í³äåðëàí-
äè, ²òàë³ÿ) [1, 10].

Ñîíÿøíèê â³ä³ãðàº âàæëèâó ðîëü â õàð÷îâîìó
ðàö³îí³ íàñåëåííÿ, îñê³ëüêè ñîíÿøíèêîâà îë³ÿ º ãî-
ëîâíèì äæåðåëîì ïîë³íåíàñè÷åíèõ æèðíèõ êèñëîò
(ÏÍÆÊ), à ñàìå îìåãà-6, à íåðàô³íîâàíà ñîíÿøíè-
êîâà îë³ÿ òàêîæ º äæåðåëîì â³òàì³íó Å òà ôîñ-
ôîë³ï³ä³â [2, 3, 6].

ßê â³äîìî, ðîñëèíè ñîíÿøíèêó äóæå âèìîãëèâ³
äî ´ðóíòó ³ ïîòðåáóþòü îïòèìàëüíîãî çâîëîæåííÿ,
îñîáëèâî äî ôàçè ðîçâèòêó 2-3 ïàð ëèñòî÷ê³â. Â öåé
ïåð³îä âîíè ðîñòóòü ïîâ³ëüíî. Òîìó íà äàíîìó åòàï³
âåãåòàö³¿ âàæëèâî âèêîðèñòîâóâàòè ãåðá³öèäè, òàê
ÿê áóð’ÿíè ìîæóòü ïðèçâåñòè äî çá³äí³ííÿ ´ðóíòó íà
âîäó òà ïîæèâí³ ðå÷îâèíè, ñïðèÿòè ðîçâèòêó
øê³äíèê³â òà õâîðîá.

Îäíàê, øèðîêå íåêîíòðîëüîâàíå çàñòîñóâàííÿ
õ³ì³÷íèõ çàñîá³â çàõèñòó ðîñëèí, çà óìîâè ïîðóøåí-
íÿ ã³ã³ºí³÷íèõ íîðìàòèâ³â ³ ðåãëàìåíò³â, ìîæå ÿê
ñòâîðèòè ïîòåíö³éíó çàãðîçó äëÿ îðãàí³çìó ëþäèíè,
òâàðèí, òàê ³ íåãàòèâíî âïëèíóòè íà ñòàí íàâêîëèø-
íüîãî ñåðåäîâèùà, à ñàìå àâòîõòîííó ì³êðîôëîðó
´ðóíòó òà âîäíèõ ñèñòåì.

Òîìó îäíå ç ãîëîâíèõ çàâäàíü ñó÷àñíî¿ ïðîô³-
ëàêòè÷íî¿ ìåäèöèíè ïîëÿãàº â îá´ðóíòóâàíí³
ã³ã³ºí³÷íèõ íîðìàòèâ³â òà ðåãëàìåíò³â áåçïå÷íîãî
çàñòîñóâàííÿ íîâèõ õ³ì³÷íèõ çàñîá³â çàõèñòó ðîñ-
ëèí.

Ìåòà: ã³ã³ºí³÷íà îö³íêà ïîâåä³íêè íîâîãî ãåðá³-
öèäó Ñòðàòîñ Óëüòðà â îá’ºêòàõ íàâêîëèøíüîãî ñå-
ðåäîâèùà òà îá´ðóíòóâàííÿ ã³ã³ºí³÷íèõ íîðìàòèâ³â
éîãî ä³þ÷î¿ ðå÷îâèíè öèêëîêñèäèìó â íàñ³íí³ ñî-
íÿøíèêà òà ´ðóíò³.

ÌÀÒÅÐ²ÀËÈ ÒÀ ÌÅÒÎÄÈ

Íàòóðí³ äîñë³äæåííÿ ïðîâåäåíî çã³äíî ä³þ÷èõ
âêàç³âîê [8] íà áàç³ ãîñïîäàðñòâà «Êðåì³ííå» â
Êè¿âñüê³é îáëàñò³, Áðîâàðñüêîãî ðàéîíó, ñ. Ãîãîë³â
ïðè äîïóñòèìèõ ìåòåîðîëîã³÷íèõ óìîâàõ. Îáðîáêó
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ïîñ³â³â ñîíÿøíèêó ïðåïàðàòîì Ñòðàòîñ Óëüòðà
çä³éñíåíî çà äîïîìîãîþ øòàíãîâîãî îáïðèñêóâà÷à
ÎÏØ-2000, ïîºäíàíîãî ç òðàêòîðîì ÌÒÇ-82, ïðè
ìàêñèìàëüí³é íîðì³ âèòðàò 2,5 êã/ãà, îäíîðàçîâî.

Ïðîáè ´ðóíòó òà íàñ³ííÿ ñîíÿøíèêà áóëè
â³ä³áðàí³ â³äïîâ³äíî äî ä³þ÷èõ âèìîã [13]. Âèçíà-
÷åííÿ çàëèøêîâèõ ê³ëüêîñòåé öèêëîêñèäèìó ó äîñ-
ë³äæóâàíèõ îá’ºêòàõ ïðîâîäèëè ìåòîäîì ãàçîð³äèí-
íî¿ õðîìàòîãðàô³¿. Ìåæà ê³ëüê³ñíîãî âèçíà÷åííÿ
öèêëîêñèäèìó â ´ðóíò³ òà íàñ³íí³ ñîíÿøíèêó ñòàíî-
âèëà 0,1 ìã/êã.

Îá´ðóíòîâóâàëè ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìèé
ð³âåíü (ÌÄÐ) äîñë³äæóâàíî¿ ðå÷îâèíè â íàñ³íí³ ³
îë³¿ ñîíÿøíèêà òà ¿¿ îð³ºíòîâíî äîïóñòèìó êîíöåíò-
ðàö³þ (ÎÄÊ) ó ´ðóíò³. Íà ñüîãîäí³øí³é äåíü â
ð³çíèõ êðà¿íàõ äëÿ îá´ðóíòóâàííÿ ÎÄÊ â ´ðóíò³
³ñíóþòü ð³çí³ ìåòîäè÷í³ ï³äõîäè [5, 8, 9]. Â Óêðà¿í³
º ÷èííîþ íà ñüîãîäí³øí³é äåíü ìåòîäèêà, çàòâåðä-
æåíà ó 1988 ðîö³ [8]. Ìåòîäèêè [5, 9] ìàþòü äëÿ íàñ
³íôîðìàòèâíèé õàðàêòåð, ³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ
ïåðåâ³ðêè áåçïå÷íîñò³ îá´ðóíòîâàíîãî íîðìàòèâó.

Ñòàá³ëüí³ñòü öèêëîêñèäèìó â ´ðóíò³ òà ðîñëèíàõ
îö³íþâàëè çà ðîçðàõîâàíèìè ïåð³îäîì íàï³âðóéíó-
âàííÿ (ô50) òà ïåð³îäîì ìàéæå ïîâíîãî ðóéíóâàííÿ
(ô95) ðå÷îâèíè [7].

Ìàòåìàòè÷íà îáðîáêà îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â
ïðîâåäåíà íà ïåðñîíàëüíîìó êîìï’þòåð³ çà äîïîìî-
ãîþ ïðîãðàìè «Microsoft Excel».

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ ÒÀ ¯Õ ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß

Â ðåçóëüòàò³ ïðîâåäåíèõ íàòóðíèõ äîñë³äæåíü â
àãðîêë³ìàòè÷íèõ óìîâàõ Óêðà¿íè âñòàíîâëåíî, ùî
ï³ñëÿ îáðîáêè ïî÷àòêîâ³ êîíöåíòðàö³¿ äîñë³äæóâà-
íî¿ ðå÷îâèíè ó ´ðóíò³ òà çåëåí³é ìàñ³ ðîñëèí ñòàíî-
âèëè 0,43±0,07 ìã/êã òà 0,5±0,04 ìã/êã, â³äïîâ³äíî
(ðèñ.). Ó ïîäàëüøîìó çàëèøêîâ³ ê³ëüêîñò³ öèêëî-

Òàáëèöÿ 1
Øâèäê³ñòü ðóéíàö³¿ öèêëîêñèäèìó â îá’ºêòàõ àãðîöå-
íîçó ïðè íàçåìí³é îáðîáö³ ïîñ³â³â ñîíÿøíèêà ïðåïà-

ðàòîì Ñòðàòîñ Óëüòðà (n=3)

Ðèñ. Äèíàì³êà çàëèøêîâèõ ê³ëüêîñòåé öèêëîêñèäèìó ó ´ðóíò³ òà íàñ³íí³ ñîíÿøíèêà ï³ñëÿ îáðîáêè ïîñ³â³â ñîíÿøíè-
êà ïðåïàðàòîì Ñòðàòîñ Óëüòðà

êñèäèìó äîñòàòíüî øâèäêî çíèæóâàëèñü ìàéæå îä-
íàêîâî ó âñ³õ îá’ºêòàõ àãðîöåíîçó. Îñîáëèâî ³íòåí-
ñèâíî öå â³äáóâàëîñü ó ïåðø³ 10 äí³â ï³ñëÿ îáðîáêè,
çàëèøêîâ³ ê³ëüêîñò³ äîñë³äæóâàíî¿ ðå÷îâèíè íà 10
äîáó ñêëàäàëè 0,16±0,07 ìã/êã ó ´ðóíò³ òà 0,17±0,04
ìã/êã ó çåëåí³é ìàñ³ ðîñëèíè ñîíÿøíèêó. Íà 30 äåíü
ï³ñëÿ îáðîáêè âì³ñò öèêëîêñèäèìó áóâ ìåíøèì çà
ìåæó ê³ëüê³ñíîãî âèçíà÷åííÿ (ÌÊÂ) ìåòîäó.

Ôàêòè÷í³ äàí³ ïðî äèíàì³êó çàëèøêîâèõ ê³ëüêîñ-
òåé öèêëîêñèäèìó íà ïîñ³âàõ ñîíÿøíèêó äîçâîëèëè
íàì ðîçðàõóâàòè ìåòîäîì íàéìåíøèõ êâàäðàò³â âå-
ëè÷èíó êîíñòàíòè øâèäêîñò³ ðóéíàö³¿ (k), ïåð³îäè
íàï³âðóéíóâàííÿ (τ50) òà ìàéæå ïîâíîãî ðóéíóâàííÿ
(τ95) äîñë³äæóâàíî¿ ðå÷îâèíè â ´ðóíò³ òà ðîñëèíàõ
(òàáë. 1).

    ’  k,  -1  50,   95,  
 0,0845±0,0143 8 13,64 

 0,0506±0,0011 35 59,12 

Áóëî âèâ÷åíî ïîâåä³íêó öèêëîêñèäèìó â ð³çíèõ
òèïàõ ´ðóíò³â (ãëèíèñòèé, ñóãëèíèñòèé, ï³ùàíèé,
ñóï³ùàíèé) â ëàáîðàòîðíèõ àåðîáíèõ ³ àíàåðîáíèõ
òà íàòóðíèõ (ïîëüîâèõ) óìîâàõ. Âñòàíîâëåíî, ùî â
íàòóðíèõ óìîâàõ öèêëîñèäèì ó ´ðóíò³ ðîçïàäàºòüñÿ
øâèäøå, í³æ â ëàáîðàòîðíèõ, çàâäÿêè ôîòîäåãðà-
äàö³¿ íà ïîâåðõí³ ´ðóíòó òà ï³ä âïëèâîì ´ðóíòîâèõ
ì³êðîîðãàí³çì³â. Ó ´ðóíòîâî-êë³ìàòè÷íèõ óìîâàõ
Óêðà¿íè τ50 â ïîëüîâèõ óìîâàõ â ñåðåäíüîìó ñòàíî-
âèòü 8 ä³á (7,57 – 8,90 ä³á), τ95 – 35 ä³á (35,37 – 38,97
ä³á). Òàêèì ÷èíîì, çà ñòàá³ëüí³ñòþ â ´ðóíò³ ó ´ðóí-
òîâî-êë³ìàòè÷íèõ óìîâàõ Óêðà¿íè öèêëîêñèäèì
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ìîæíà â³äíåñòè äî 3 êëàñó íåáåçïåêè, ó â³äïîâ³ä-
íîñò³ äî ã³ã³ºí³÷íî¿ êëàñèô³êàö³¿ ïåñòèöèä³â [4]. Çà
ðåçóëüòàòàìè íàòóðíèõ äîñë³äæåíü, ÿê³ ïðîâåäåí³ â
³íøèõ êðà¿íàõ ªâðîïè [16, 17], τ50 äîñë³äæóâàíî¿
ñïîëóêè â ñåðåäíüîìó ñêëàäàº 5 ä³á (1-10 ä³á), τ50
îñíîâíîãî ìåòàáîë³òó – 16 ä³á [16, 17].

Òàêîæ, çà äàíèìè ë³òåðàòóðè [15, 18], ïåð³îä íà-
ï³âðóéíóâàííÿ öèêëîêñèäèìó â ëàáîðàòîðíèõ
àåðîáíèõ óìîâàõ çàëåæèòü â³ä òèïó ´ðóíòó: â ï³ùà-
íîìó ´ðóíò³ τ50 ñêëàäàº 3 äîáè, à â ãëèíèñòîìó – 7
ä³á. Ùî ñòîñóºòüñÿ àíàåðîáíèõ óìîâ, òî øâèäê³ñòü
ðóéíàö³¿ öèêëîêñèäèìó ñïîâ³ëüíþºòüñÿ, ³ τ50 â ñå-
ðåäíüîìó ñêëàäàº 56 ä³á [15, 18].

Âåëè÷èíà êîåô³ö³ºíòó ñîðáö³¿ îðãàí³÷íèì âóãëå-
öåì ó ´ðóíò³ (Êîñ) öèêëîêñèäèìó êîëèâàºòüñÿ â ìå-
æàõ 7-183 ìë/ã, â ñåðåäíüîìó ñêëàäàº 95 ìë/ã [17],
ùî ñâ³ä÷èòü ïðî éîãî äîñòàòíþ ðóõëèâ³ñòü ïî ïðî-
ô³ëþ ´ðóíòó. Îñíîâí³ ìåòàáîë³òè ìåíø ðóõëèâ³ –
âîíè ïîì³ðíî àäñîðáóþòüñÿ â ï³ùàíèõ, ñóï³ùàíèõ
òà ñóãëèíèñòèõ ´ðóíòàõ, çíà÷íî àäñîðáóþòüñÿ ³ìëè-
ñòîþ ãëèíîþ: Êîñ = 88-216 ìë/ã òà 72-308 ìë/ã,
â³äïîâ³äíî [17].

Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè âëàñíèõ íàòóðíèõ äîñë³ä-
æåíü òà äàí³ ë³òåðàòóðè áóëè âèêîðèñòàí³ íàìè ïðè
ã³ã³ºí³÷íîìó íîðìóâàíí³ öèêëîêñèäèìó ó ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóðàõ ³ ´ðóíò³.

Îá´ðóíòóâàííÿ ÌÄÐ öèêëîêñèäèìó â íàñ³íí³ ñî-
íÿøíèêó òà ñîíÿøíèêîâ³é îë³¿ ïðîâîäèëè çã³äíî [8].
Äëÿ öüîãî áóâ ðîçðàõîâàíèé áåçïå÷íèé âì³ñò äîñë³-
äæóâàíî¿ ðå÷îâèíè ó íàñ³íí³ ñîíÿøíèêà, âèõîäÿ÷è ç
äîïóñòèìîãî äîáîâîãî íàäõîäæåííÿ (ÄÄÍ) ðå÷îâè-
íè äî îðãàí³çìó ëþäèíè (1,8 ìã/äîáó) ³ äîïóñòèìî¿
äîáîâî¿ äîçè (ÄÄÄ) ãåðá³öèäó íà ð³âí³ 0,03 ìã/êã.
Âñòàíîâëåíî, ùî ìàêñèìàëüíå ìîæëèâå íàäõîäæåí-
íÿ â îðãàí³çì ëþäèíè íå ïåðåâèùèòü 10 % â³ä ÄÄÍ.

Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè íàøèõ äîñë³äæåíü äîçâîëè-
ëè ðåêîìåíäóâàòè ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìèé ð³âåíü
öèêëîêñèäèìó â íàñ³íí³ ñîíÿøíèêó íà ð³âí³ 0,4 ìã/êã.

Âðàõîâóþ÷è ô³çèêî-õ³ì³÷í³ âëàñòèâîñò³ öèêëîê-
ñèäèìó (Êîâ = 1,36), ðàííº çàñòîñóâàííÿ ïðåïàðàòó
(äî ôàçè òðåòüîãî ëèñòî÷êà), æèòòºâèé öèêë ñîíÿø-
íèêà (ïåð³îä âåãåòàö³¿ äî ôàçè äîçð³âàííÿ ïðîõî-
äèòü â ñåðåäíüîìó çà 90 ä³á) [5], êîðîòêèé ïåð³îä
íàï³âðóéíóâàííÿ ä³þ÷î¿ ðå÷îâèíè â ´ðóíò³ îá´ðóí-

òîâóâàòè ÌÄÐ öèêëîêñèäèìó â ñîíÿøíèêîâ³é îë³¿
íå ïîòð³áíî.

Â ðåçóëüòàò³ îðãàíîëåïòè÷íèõ äîñë³äæåíü áóëî
âèÿâëåíî, ùî çàïàõ òà ñìàê, êîë³ð, ôîðìà, êîíñèñ-
òåíö³ÿ íàñ³ííÿ ñîíÿøíèêà, âèðîùåíîãî ïðè çàñòîñó-
âàíí³ ïðåïàðàòó Ñòðàòîñ Óëüòðà, íå â³äð³çíÿëàñü â³ä
àíàëîã³÷íèõ êîíòðîëüíèõ çðàçê³â, ïðè âèðîùóâàíí³
ÿêèõ íå çàñòîñîâóâàëè äîñë³äæóâàíèé ïðåïàðàò.

 Äëÿ âèçíà÷åííÿ éìîâ³ðíî¿ êîíöåíòðàö³¿ öèêëîê-
ñèäèìó ó íàñ³íí³ ñîíÿøíèêó ìè âèêîðèñòîâóâàëè
ôîðìóëó:

Ct = C0 × e-kt

äå, Ñt – êîíöåíòðàö³ÿ ðå÷îâèíè íà ìîìåíò ÷àñó t,
ìã/êã; Co – âèõ³äíà êîíöåíòðàö³ÿ ðå÷îâèíè, ìã/êã; e –
îñíîâà íàòóðíîãî ëîãàðèôìà; k – êîíñòàíòà øâèä-
êîñò³ ðóéíàö³¿, äîáà-1 (òàáë. 1); t – ÷àñ ï³ñëÿ îñòàí-
íüî¿ îáðîáêà, äîáà (êîíñòàíòà øâèäêîñò³ ïðîò³êàííÿ
ïðîöåñó).

Îòðèìàí³ ðîçðàõóíêîâ³ ðåçóëüòàòè êîíöåíòðàö³¿
öèêëîêñèäèìó ó íàñ³íí³ ñîíÿøíèêó (0,019 ìã/êã) ó
21 ðàç íèæ÷³ ðåêîìåíäîâàíîãî íàìè ÌÄÐ (0,4 ìã/
êã), ùî ï³äòâåðäæóº â³äñóòí³ñòü íåîáõ³äíîñò³ îá-
´ðóíòóâàííÿ ÌÄÐ â îë³¿.

Îá´ðóíòóâàííÿ îð³ºíòîâíî äîïóñòèìî¿ êîíöåíò-
ðàö³¿ (ÎÄÊ) äîñë³äæóâàíî¿ ä³þ÷î¿ ðå÷îâèíè ó ´ðóíò³
ïðîâåäåíî çã³äíî ç [5, 8, 9]. Äëÿ ðîçðàõóíêó âèêîðè-
ñòîâóâàëè çíà÷åííÿ ÌÄÐ â ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ
ðîñëèíàõ, ãðàíè÷íî äîïóñòèìó êîíöåíòðàö³þ (ÃÄÊ)
ó âîä³ âîäîéì òà ìîæëèâ³ñòü ì³ãðàö³¿ â ñèñòåì³
«´ðóíò – ´ðóíòîâ³ âîäè». Âðàõîâóþ÷è, ùî äàíà ä³þ-
÷à ðå÷îâèíà âèêîðèñòîâóºòüñÿ íå ò³ëüêè íà ïîñ³âàõ
ñîíÿøíèêà, äëÿ ÿêîãî ÌÄÐ ñêëàäàº 0,4 ìã/êã, à é íà
³íøèõ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóðàõ, òàêèõ ÿê
êàðòîïëÿ, êóêóðóäçà, ñîÿ, ðàïñ, öóêðîâèé áóðÿê, äëÿ
ÿêèõ ÌÄÐ ñòàíîâèòü 0,2 ìã/êã, ç óðàõóâàííÿì ïðèí-
öèïó àãðàâàö³¿ äëÿ ñâî¿õ ðîçðàõóíê³â ìè âèêîðèñòà-
ëè ÌÄÐ öèêëîêñèäèìó â ðîñëèíàõ íà ð³âí³ 0,2 ìã/
êã, ÃÄÊ ó âîä³ âîäîéì íà ð³âí³ 0,06 ìã/äì3 (òàáë. 2).

Çà ðåçóëüòàòàìè ðîçðàõóíê³â (òàáë. 2), ïðîâåäå-
íèõ â³äïîâ³äíî äî ìåòîäèêè [8], ÿêà º ÷èííîþ íà
ñüîãîäí³øí³é äåíü, îá´ðóíòîâàíî ïîïåðåäíº çíà÷åí-
íÿ ÎÄÊ íà ð³âí³ 0,6 ìã/êã. Âðàõîâóþ÷è, ùî öèêëîê-
ñèäèì íå ñò³éêèé ó ´ðóíò³, àëå äîñòàòíüî ìîá³ëüíèé,
íàìè äîäàòêîâî ââåäåíî êîåô³ö³ºíò çàïàñó 2.

Òàáëèöÿ 2
Ðîçðàõóíîê îð³ºíòîâíî äîïóñòèìî¿ êîíöåíòðàö³¿ öèêëîêñèäèìó ó ´ðóíò³

Ïðèì³òêà. Y – ÎÄÊ ó ´ðóíò³, ìã/êã; â.â. – âîäà âîäîéì

    , /    
Y = 1,15+ 0,76 lg 0,6 [8]
Y = 0,27+ 0,55 0,38
Y = 1,11+ 0,53 lg 0,74
Y = 1,29×  0,58
Y = 0,24+ 2,49  . 0,39
Y = 1,02+ 0,31 lg  . 0,64
Y = 2,28×   . 0,56

[5] 

Y = 0,568+ 0,084 ln  . 0,33 [9]
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Òàêèì ÷èíîì, íàìè áóëà ðåêîìåíäîâàíà âåëè÷è-
íà ÎÄÊ öèêëîêñèäèìó â ´ðóíò³ íà ð³âí³ 0,3 ìã/êã.
Ðîçðîáëåíèé ìåòîä âèçíà÷åííÿ öèêëîêñèäèìó â
´ðóíò³ äîçâîëÿº êîíòðîëþâàòè çàïðîïîíîâàíèé
ã³ã³ºí³÷íèé íîðìàòèâ, îñê³ëüêè éîãî ìåæà ê³ëüê³ñíî-
ãî âèçíà÷åííÿ öèêëîêñèäèìó â ´ðóíò³ ñòàíîâèëà 0,1
ìã/êã.

Êð³ì òîãî, íåîáõ³äíî çàçíà÷èòè, ùî äîäàòêîâî
äëÿ âèð³øåííÿ ïèòàííÿ áåçïå÷íîãî çàñòîñóâàííÿ
ïðåïàðàòó Ñòðàòîñ Óëüòðà â óìîâàõ àãðîïðîìèñëî-
âîãî êîìïëåêñó Óêðà¿íè íåîáõ³äíî âèâ÷èòè óìîâè
ïðàö³, ïðîâåñòè äîñë³äæåííÿ ïîâ³òðÿ ðîáî÷î¿ çîíè,
âèçíà÷èòè ñòóï³íü åêîòîêñèêîëîã³÷íî¿ íåáåçïåêè,
îö³íèòè ðèçèê çàáðóäíåííÿ ï³äçåìíèõ âîä.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ

1. Çà ñòàá³ëüí³ñòþ ó ´ðóíò³ ä³þ÷à ðå÷îâèíà ïðå-
ïàðàòó Ñòðàòîñ Óëüòà – öèêëîêñèäèì – â³äíîñèòüñÿ
äî ²V êëàñó (ìàëî íåáåçïå÷í³); çà ñò³éê³ñòþ ó âîä³ –
äî ² êëàñó íåáåçïå÷íîñò³.

2. Ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìèé ð³âåíü öèêëîêñèäè-
ìó íà ð³âí³ 0,4 ìã/êã, à äëÿ ñîíÿøíèêîâî¿ îë³¿ öåé
ð³âåíü îá´ðóíòîâóâàòè íå ïîòð³áíî.

Êîíôë³êò ³íòåðåñ³â. Àâòîðè çàÿâëÿþòü, ùî íå
ìàþòü êîíôë³êòó ³íòåðåñ³â, ÿêèé ìîæå ñïðèéìàòèñÿ
òàêèì, ùî ìîæå çàâäàòè øêîäè íåóïåðåäæåíîñò³
ñòàòò³.

Äæåðåëà ô³íàíñóâàííÿ. Öÿ ñòàòòÿ íå îòðèìàëà
ô³íàíñîâî¿ ï³äòðèìêè â³ä äåðæàâíî¿, ãðîìàäñüêî¿
àáî êîìåðö³éíî¿ îðãàí³çàö³é.
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ÃÈÃÈÅÍÈ×ÅÑÊÀß ÎÖÅÍÊÀ ÏÎÂÅÄÅÍÈß ÍÎÂÎÃÎ ÄÅÉÑÒÂÓÞÙÅÃÎ ÂÅÙÅÑÒÂÀ
ÖÈÊËÎÊÑÈÄÈÌÀ Â ÎÁÚÅÊÒÀÕ ÎÊÐÓÆÀÞÙÅÉ ÑÐÅÄÛ

Ãóëàé Ò.À., Îìåëü÷óê Ñ.Ò., Àíòîíåíêî À.Í.

Íàöèîíàëüíûé ìåäèöèíñêèé óíèâåðñèòåò èìåíè À.À. Áîãîìîëüöà, Êèåâ, Óêðàèíà

Àêòóàëüíîñòü. Ðàñòåíèÿ ïîäñîëíå÷íèêà î÷åíü òðåáîâàòåëüíû ê ïî÷âå è òðåáóþò îïòèìàëüíîãî óâëàæíåíèÿ, îñîáåííî â
ôàçó ðàçâèòèÿ 2-3 ïàð ëèñòî÷êîâ. Íà äàííîì ýòàïå âåãåòàöèè âàæíî èñïîëüçîâàòü ãåðáèöèäû, òàê êàê ñîðíÿêè ìîãóò ïðèâåñ-
òè ê îáåäíåíèþ ïî÷âû âîäîé è ïèòàòåëüíûìè âåùåñòâàìè, ñïîñîáñòâîâàòü ðàçâèòèþ âðåäèòåëåé è áîëåçíåé.

Öåëü: ãèãèåíè÷åñêàÿ îöåíêà ïîâåäåíèÿ íîâîãî ãåðáèöèäà Ñòðàòîñ Óëüòðà â îáúåêòàõ îêðóæàþùåé ñðåäû è îáîñíîâàíèå
ãèãèåíè÷åñêèõ íîðìàòèâîâ åãî äåéñòâóþùåãî âåùåñòâà öèêëîêñèäèìà â ñåìåíàõ ïîäñîëíå÷íèêà è ïî÷âå.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû. Íàòóðíûå èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû íà áàçå õîçÿéñòâà «Êðåìåííîå» â Êèåâñêîé îáëàñòè, Áðîâàð-
ñêîãî ðàéîíà, ñ. Ãîãîëåâ. Ñòàáèëüíîñòü öèêëîêñèäèìà â ïî÷âå è ðàñòåíèÿõ îöåíèâàëè çà ðàññ÷èòàííûì ïåðèîäîì ïîëóðàçðó-
øåíèÿ (ô50) è ïåðèîäîì ïî÷òè ïîëíîãî ðàçðóøåíèÿ (ô95) âåùåñòâà. Ìàòåìàòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ïðî-
âåäåíà â ïðîãðàììå «Microsoft Excel».

Ðåçóëüòàòû. Ïîñëå îáðàáîòêè íà÷àëüíûå êîíöåíòðàöèè öèêëîêñèäèìà â ïî÷âå è çåëåíîé ìàññå ðàñòåíèé ñîñòàâëÿëè
0,43±0,07 ìã/êã è 0,5±0,04 ìã/êã, ñîîòâåòñòâåííî. Ïðè ýòîì â ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ Óêðàèíû ô50 â ïîëåâûõ óñ-
ëîâèÿõ â ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò 8 ñóòîê (7,57 – 8,90 ñóòîê), ô95 – 35 ñóòîê (35,37 – 38,97 ñóòîê), â äðóãèõ ñòðàíàõ Åâðîïû ô50
öèêëîêñèäèìà â ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò 5 ñóòîê (1-10 ñóòîê), à ô50 îñíîâíîãî ìåòàáîëèòà öèêëîêñèäèì-ñóëüôîêñèäà (ÂÍ 517-
ÒSÎ) – 16 ñóòîê. ÏÄÊ â âîäå âîäîåìîâ – 0,06 ìã / äì3.

Âûâîäû. Öèêëîêñèäèì ìîæíî îòíåñòè ê IV êëàññó (ìàëî îïàñíûå), ïî ñòîéêîñòè â âîäå – ê I êëàññó îïàñíîñòè. Îðèåí-
òèðîâî÷íî äîïóñòèìàÿ êîíöåíòðàöèÿ â ïî÷âå íà óðîâíå 0,3 ìã/êã. Ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìûé óðîâåíü â ñåìåíàõ ïîäñîëíå÷-
íèêà 0,4 ìã/êã, à äëÿ ïîäñîëíå÷íîãî ìàñëà ýòîò ïîêàçàòåëü îáîñíîâûâàòü íå íóæíî.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: öèêëîêñèäèì, ãåðáèöèä, çàãðÿçíåíèå ïî÷âû, ãèãèåíè÷åñêèå íîðìàòèâû, àãðîöåíîç, ïîäñîëíå÷íèê.

HYGIENIC EVALUATION OF A NEW ACTIVE INGREDIENT
CYCLOXIDIM BEHAVIOR IN THE ENVIRONMENTAL OBJECTS
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Relevance. Sunflower plants are very demanding for the soil and require optimal moisture, especially for the development phase

of 2-3 pairs of leaves. It is important to use herbicides at this stage of vegetation as weeds can lead to impoverishment of soil and
nutrients, and contribute to the development of pests and diseases.

Objective of the work is the hygienic assessment of the behavior of the new herbicide Stratos Ultra in the objects of the
environment and the justification of the hygienic norms of its active substance cycloxydim in sunflower seeds and soils.

Materials and methods. Natural research was conducted on the basis of the «Kremenne» farm in the Kyiv region, Brovarsky
district, p. Gogoliv. The stability of cycloxydim in soils and plants was estimated according to the calculated half-life (ô50) and almost
complete destruction (ô95) of the substance periods. Mathematical processing of the results obtained in the program Microsoft Excel.

Results. After treatment initial concentrations of the cycloxydim in the soil and green mass of plants were 0,43±0,07 mg/kg and
0,5±0,04 mg/kg, respectively. At the same time, in the soil-climatic conditions of Ukraine, ô50 in the field conditions is on average 8
days (7,57-8,90 days), ô95 – 35 days (35,37-38,97 days), in other European countries cycloxydim ô50 is on average 5 days (1-10 days),
and ô50 of the main metabolite – cycloxydim-sulfoxide (ÂÍ 517-ÒÑÎ) – 16 days. MAC in water of water reservoirs – 0,06 mg/dm3.

Conclusions. Cycloxydim can be attributed to the IV class (low hazardous), for resistance to water – to the first class of danger.
Approximately acceptable concentration in the soil is grounded at the level of 0,3 mg/kg. Based on the results of the determination of
the actual content of cyclooxydim in sunflower seeds, The maximum acceptable level in sunflower seeds is 0,4 mg/kg, and for
sunflower oil is not substantiated.

Key words: cycloxidime, herbicide, soil contamination, hygienic standards, agrocenosis, sunflower.


