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Àêòóàëüí³ñòü. Êîìá³íîâàíèé ôóíã³öèä Â³íêåà, ÂÃ, ñèñòåìíî-ëîêàëüíî¿ òà êîíòàêòíî¿ ä³¿, ïðèçíà÷åíèé äëÿ áîðîòüáè ç
ãðèáêîâèìè çàõâîðþâàííÿìè âèíîãðàäó â óìîâàõ àãðîïðîìèñëîâîãî êîìïëåêñó. Ì³ñòèòü äâ³ ä³þ÷³ ðå÷îâèíè: ôîëïåò òà íîâó
ä³þ÷ó ðå÷îâèíó áåíò³àâàë³êàðá-³çîïðîï³ë.

Ìåòà: ã³ã³ºí³÷íà îö³íêà áåçïå÷íîñò³ ñïîæèâàííÿ âèíîãðàäó òà ïðîäóêò³â éîãî ïåðåðîáêè, îòðèìàíèõ ïðè çàñòîñóâàíí³
êîìá³íîâàíîãî ôóíã³öèäó Â³íêåà, ÂÃ, íà îñíîâ³ ä³þ÷èõ ðå÷îâèí áåíò³àâàë³êàðá-³çîïðîï³ëó òà ôîëïåòó.

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäè. Âèêîðèñòàíî ìåòîäè ãàçîð³äèííî¿ òà âèñîêîåôåêòèâíî¿ ð³äèííî¿ õðîìàòîãðàô³¿, ñòàòèñòè÷íîãî
àíàë³çó òà ã³ã³ºí³÷íîãî íàòóðíîãî åêñïåðèìåíòó

Ðåçóëüòàòè. Äèíàì³êà çàëèøêîâèõ ê³ëüêîñòåé ä³þ÷èõ ðå÷îâèí ôóíã³öèäó Â³íêåà, ÂÃ ó âèíîãðàä³ òà éîãî ïîõ³äíèõ ïðî-
äóêòàõ ïðè çàñòîñóâàíí³ ó ìàêñèìàëüíèõ íîðìàõ âèòðàò ï³äêîðÿºòüñÿ åêñïîíåíö³àëüí³é çàëåæíîñò³. Çà ñò³éê³ñòþ ó âèíîãðàä³
áåíò³àâàë³êàðá-³çîïðîï³ë â³äíîñèòüñÿ äî ìàëî íåáåçïå÷íèõ ñïîëóê, ôîëïåò – äî ïîì³ðíî íåáåçïå÷íèõ ñïîëóê. Îá´ðóíòîâàíî
âåëè÷èíè ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìèõ ð³âí³â áåíò³àâàë³êàðá-³çîïðîï³ëó òà ôîëïåòó ó âèíîãðàä³ òà ïðîäóêòàõ éîãî ïåðåðîáêè.

Âèñíîâîê. Ó ðåàëüíèõ óìîâàõ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîãî âèðîáíèöòâà Óêðà¿íè, ïðè âèêîðèñòàíí³ íàÿâíî¿ àãðîòåõí³÷íî¿ ³
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿ òåõí³êè òà äîòðèìàíí³ âñòàíîâëåíèõ ã³ã³ºí³÷íèõ ðåãëàìåíò³â, çàñòîñóâàííÿ íà âèíîãðàäíèêàõ ôóíã³öè-
äó Â³íêåà, ÂÃ íå ñòâîðþº íåáåçïåêè äëÿ ñïîæèâà÷³â äàíî¿ ïðîäóêö³¿.

 Êëþ÷îâ³ ñëîâà: êîìá³íîâàí³ ôóíã³öèäè, êàðáàìàòè, âèíîãðàä, äîïóñòèìå äîáîâå íàäõîäæåííÿ ïåñòèöèäó â îðãàí³çì,
ðèçèê.

Àêòóàëüí³ñòü. Çà äàíèìè ÂÎÎÇ, íå³íôåêö³éí³
çàõâîðþâàííÿ ïîñ³äàþòü ïðîâ³äíå ì³ñöå â ñòðóêòóð³
çàõâîðþâàíîñò³ íàñåëåííÿ ñâ³òó. Îäí³ºþ ç ïðè÷èí
âèíèêíåííÿ äàíèõ çàõâîðþâàíü º çàñòîñóâàííÿ ïåñ-
òèöèä³â äëÿ çàõèñòó ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð
[9]. Ïðè çàñòîñóâàíí³ ïåñòèöèä³â ìîæëèâå çàáðóä-
íåííÿ îá’ºêò³â äîâê³ëëÿ (´ðóíò, ïîâ³òðÿ, âîäà) òà ¿õ
ì³ãðàö³ÿ ïî äîâãèõ ³ êîðîòêèõ ëàíöþãàõ, ùî ìîæå
çóìîâëþâàòè êîíòàì³íàö³þ ïðîäóêò³â ñ³ëüñüêîãîñ-
ïîäàðñüêîãî âèðîáíèöòâà òà ñïðè÷èíÿòè çðóøåííÿ
â ñòàí³ çäîðîâ’ÿ íàñåëåííÿ [1].

Âàæëèâîþ ãàëóççþ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîãî âè-
ðîáíèöòâà ñòàëî ñàä³âíèöòâî ³ âèíîãðàäàðñòâî. Ãî-
ëîâíèìè ðàéîíàìè ïîøèðåííÿ ïëîäîâî-ÿã³äíèõ íà-
ñàäæåíü (çåðíÿòêîâèõ, ê³ñòî÷êîâèõ, âèíîãðàäó ³
ãîð³õîïë³äíèõ) º ïðèì³ñüê³ çîíè âåëèêèõ ì³ñò.
Íàéá³ëüø³ ìàñèâè ñàä³â çîñåðåäæåí³ â ë³ñîñòåïîâ³é
³ ñòåïîâ³é çîíàõ (áëèçüêî 40 % óñ³õ ïëîù).

Âåëèê³ ïëàíòàö³¿ âèíîãðàäó ðîçòàøîâàí³ íà
ï³âäí³ äåðæàâè ³ â Çàêàðïàòò³. Áëèçüêî 80 % óñ³õ
ïëîù âèíîãðàäíèê³â çîñåðåäæåíî â Õåðñîíñüê³é,
Îäåñüê³é îáëàñòÿõ òà ÀÐ Êðèì. Éîãî âèñîêîÿê³ñí³
ºâðîïåéñüê³ ñîðòè âèðîùóþòü ó ï³âäåíí³é ÷àñòèí³
Êðèìó, Çàêàðïàòò³. Âèíîãðàä ïåðåðîáëÿþòü íà ñîêè,
âèêîðèñòîâóþòü ó ñâ³æîìó âèãëÿä³ âïðîäîâæ äî-

ñèòü òðèâàëîãî îñ³ííüî-çèìîâîãî ïåð³îäó, à òàêîæ
äëÿ âèðîáíèöòâà âèí [10].

Ë³äåðîì â Óêðà¿í³ çà ïëîùåþ âèíîãðàäíèõ ïëàí-
òàö³é º Îäåùèíà – á³ëüøå 22 òèñÿ÷ ãåêòàð³â. Äðóãå
ì³ñöå çàéìàº îêóïîâàíèé Êðèì – 17 òèñÿ÷ ãà. Äàë³
éäóòü Ìèêîëà¿âñüêà îáëàñòü –7 òèñ. ãà, Õåðñîíñüêà
îáëàñòü – 4 òèñÿ÷³ ãà ³ Çàêàðïàòñüêà îáëàñòü – 4 òè-
ñÿ÷³ ãà.

Âèíîãðàä âðàæàºòüñÿ ð³çíèìè ãðèáêîâèìè çàõâî-
ðþâàííÿìè, ç ÿêèõ íàéá³ëüø íåáåçïå÷íèìè ââàæà-
þòüñÿ ì³ëäüþ, î¿ä³óì, àíòðàêíîç, ÷îðíà ïëÿ-
ìèñò³ñòü, ñ³ðà ³ á³ëà ãíèë³. Ó ðàç³ ðîçâèòêó öèõ
çàõâîðþâàíü íà âèíîãðàäíèêó ìîæëèâà âòðàòà âðî-
æàþ íà 30-40 %, ó âàæêèõ âèïàäêàõ – çàãèáåëü
êóù³â. Îñòàíí³ì ÷àñîì äîñèòü øèðîêîãî ïîøèðåííÿ
íàáóëè ñîðòè ³ ã³áðèäí³ ôîðìè âèíîãðàäó ç ï³äâè-
ùåíîþ ñò³éê³ñòþ äî ãðèáêîâèõ çàõâîðþâàíü (Òàë³ñ-
ìàí, Àðêàä³ÿ, Êîäðÿíêà) òà ³íø³, àëå íà æàëü, çà
ïåâíèõ ïîãîäíèõ óìîâ â ðîêè, ñïðèÿòëèâ³ äëÿ ðîç-
âèòêó ãðèáêîâèõ çàõâîðþâàíü, ö³ ôîðìè âèíîãðàäó
òàêîæ âðàæàþòüñÿ íèìè, ò³ëüêè â ìåíø³é ì³ð³, çàç-
âè÷àé ç ÷àñòêîâîþ âòðàòîþ âðîæàþ ³ êóù³â [3].

Òàêèì ÷èíîì, ÷åðåç íåñïðèÿòëèâ³ ïîãîäíî-
êë³ìàòè÷í³ (ã³äðîòåðì³÷í³) óìîâè, çîêðåìà ï³äâèùå-
íó âîëîã³ñòü, ùî ïåðåäáà÷àº çðîñòàííÿ àêòèâíîñò³
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ô³òîïàòîãåííèõ ãðèá³â, íå âèíèêàº ñóìí³â³â ó íåîá-
õ³äíîñò³ á³ëüø ³íòåíñèâíîãî çàñòîñóâàííÿ ôóíã³-
öèä³â íà âèíîãðàäíèêàõ äëÿ çàõèñòó â³ä ãðèáêîâèõ
çàõâîðþâàíü [7].

Ó ñ³ëüñüêîìó ãîñïîäàðñòâ³ áàãàòüîõ êðà¿í ïèòàí-
íþ çàõèñòó ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð â³ä
ãðèáêîâèõ çàõâîðþâàíü ïî÷àëè ïðèä³ëÿòè óâàãó ùå
íàïðèê³íö³ XIX ñò. Äî 40-õ ðîê³â ìèíóëîãî ñòîë³òòÿ
çàñòîñîâóâàëèñü ïåðåâàæíî íåîðãàí³÷í³ ôóíã³öèäè
íà îñíîâ³ ì³äíîãî êóïîðîñó, ñ³ðêè, õëîðèä ôåí³ë
ðòóò³, áîðäîñüêî¿ ñóì³ø³ òîùî. Ç 40-õ ïî 70-ò³ ðîêè
XX ñò. áóëî ñèíòåçîâàíî ³ âïðîâàäæåíî ó ïðàêòèêó
ôóíã³öèäè íîâèõ êëàñ³â: äèò³îêàðáàìàòè, ôòàë³ì³äè,
òðèàçèíè, áåíç³ì³äàçîëè òà ³í., ÿê³ ó ïîð³âíÿíí³ ç
ôóíã³öèäàìè íåîðãàí³÷íî¿ ïðèðîäè áóëè á³ëüø
åôåêòèâíèìè, ìåíø ô³òîòîêñè÷íèìè òà ïðîñò³øèìè
ó âèêîðèñòàíí³ [4].

×³ëüíå ì³ñöå â àãðîïðîìèñëîâîìó êîìïëåêñ³ Óê-
ðà¿íè ïîñ³äàþòü íàñòóïí³ ôóíã³öèäè, ùî çà ïîõîä-
æåííÿì ³ ñêëàäîì ïîä³ëÿþòüñÿ íà 3 ï³äãðóïè:

Õ³ì³÷í³ íåîðãàí³÷í³ ôóíã³öèäè:
– ì³äüâì³ñí³ (áîðäîñüêà òà áóðãóíäñüêà ñóì³ø³,

õëîðèä ì³ä³, ×åìï³îí, Êóïðîêñàò, Ìåäÿí åê-
ñòðà),

– ñ³ðêîâì³ñí³ (êîëî¿äíà ñ³ðêà, Ò³îâ³ò Äæåò),
– ç’ºäíàííÿ çàë³çà (çàë³çíèé êóïîðîñ),
– ñîë³ ³íøèõ åëåìåíò³â (õëîðèä ðòóò³, ôîñô³äè

àëþì³í³þ, öèíêó, ìàãí³þ, Áóðà, Ôîñôèí, áîð-
íà êèñëîòà).

Õ³ì³÷í³ îðãàí³÷í³:
– êàðáàìàòè (²íô³í³òî, Êîíñåíòî, Ïðåâ³êóð

Åíåðäæè, Òàòòó),
– äèò³îêàðáàìàòè (Àêðîáàò, Áîãàòèð, Ìàíêî-

öåá, Îðäàí, Ðèäîìèë Ãîëä, Ðàêñèë, Ôåíîðàì),
– ìîðôîë³íè (Àêðîáàò, Êàáð³î Äóî)
– ³ì³äàçîëè (Ì³ðàæ, Àëüôà-Ïðîòðóþâà÷),
– ôòàëàì³äè (Ìåðïàí),
– ôåí³ëï³ðîëè (Ñâ³ò÷, Ñåëåêò),
– ôîñôîðîâì³ñí³ (Àëüºò, Ïðåâ³êóð Åíåðäæè),
– òðèàçîëè (Àëüòî Ñóïåð, Àì³ñòàð Òð³î,

Êâàäð³ñ Òîï, Ë³íêîð, Òîïàç, ²ìïàêò),
– ñòðîá³ëóðèíè (Àì³ñòàð, Êâàäð³ñ, Ñàìøèò,

Ñòðîáè, Òåðñåë).
Á³îëîã³÷í³ ôóíã³öèäè:
– ç ðîñëèí (Á³îðåéä, Äåéìîñ, Íàòóðãàðä),
– ç ãðèá³â (Òðèõîäåðì³í),
– ç áàêòåð³é (ô³òîñïîðèí, Ãàóïñèí) [8].
Íà ñüîãîäí³øí³é äåíü ïðîâ³äíîþ ïðîáëåìîþ â

ñôåð³ çàõèñòó ðîñëèí º âèíèêíåííÿ ðåçèñòåíòíîñò³
çáóäíèê³â çàõâîðþâàíü äî ïðåïàðàò³â, ùî çìóøóº
àãðîïðîìèñëîâèé ñåêòîð ðîçðîáëÿòè òà âïðîâàäæó-
âàòè íèçêó íîâèõ õ³ì³÷íèõ ñïîëóê, ÿê³ á ìàëè âèùó
åôåêòèâí³ñòü òà íèæ÷³ íîðìè âèòðàò [2].

Íàéïåðñïåêòèâí³øèì îñòàíí³ìè ðîêàìè ââà-
æàºòüñÿ âèêîðèñòàííÿ ôóíã³öèä³â ç äåê³ëüêîìà ä³þ-
÷èìè ðå÷îâèíàìè. Îäíèì ³ç íàéá³ëüø íîâèõ º ïðå-
ïàðàò ô³ðìè Àäàìà Â³íêåà, ÂÃ – ôóíã³öèä

ñèñòåìíî-ëîêàëüíî¿ òà êîíòàêòíî¿ ä³¿ äëÿ áîðîòüáè ç
íàéá³ëüø ïîøèðåíèìè çàõâîðþâàííÿìè, ÿê î³ä³óì
(áîðîøíèñòà ðîñà), ì³ëäüþ, ÷îðíà ïëÿìèñò³ñòü, ñ³ðà
ãíèëü. Ôóíã³öèä ì³ñòèòü äâ³ ä³þ÷³ ðå÷îâèíè: ôîë-
ïåò, ùî ìàº êîíòàêòíó ä³þ, ïðèçâîäèòü äî ð³çíèõ
ôóíêö³îíàëüíèõ ïîðóøåíü æèòòºä³ÿëüíîñò³ ïàòî-
ãåí³â (ïðèãí³÷åííÿ ôóíêö³¿ äèõàííÿ), ðàí³øå äîáðå
çàðåêîìåíäóâàâ ñåáå íà óêðà¿íñüêèõ çåìëÿõ òà íîâà
ðå÷îâèíà áåíò³àâàë³êàðá-³çîïðîï³ë, ùî çóïèíÿº
ôîðìóâàííÿ ñò³íîê êë³òèí ãðèá³â ïàòîãåí³â, òîêñè-
êîëîãî-ã³ã³ºí³÷íà îö³íêà ÿêî¿ â Óêðà¿í³ ùå íå ïðîâî-
äèëàñÿ. Âàæëèâî îö³íèòè áåçïå÷í³ñòü âèíîãðàäó òà
ïîõ³äíèõ ïðîäóêò³â ïðè çàñòîñóâàíí³ öüîãî ïðåïà-
ðàòó.

Ìåòà ðîáîòè: ã³ã³ºí³÷íà îö³íêà áåçïå÷íîñò³ ñïî-
æèâàííÿ âèíîãðàäó òà ïðîäóêò³â éîãî ïåðåðîáêè,
îòðèìàíèõ ïðè çàñòîñóâàíí³ êîìá³íîâàíîãî ôóíã³-
öèäó Â³íêåà, ÂÃ íà îñíîâ³ ä³þ÷èõ ðå÷îâèí áåíò³àâà-
ë³êàðá-³çîïðîï³ëó ³ ôîëïåòó òà îá´ðóíòóâàííÿ ìàê-
ñèìàëüíî äîïóñòèìîãî ð³âíÿ âì³ñòó íîâî¿ ðå÷îâèíè
áåíò³àâàë³êàðá-³çîïðîï³ëó â öèõ ïðîäóêòàõ, ç ìåòîþ
çáåðåæåííÿ çäîðîâ’ÿ ñïîæèâà÷³â äàíî¿ ïðîäóêö³¿.

ÌÀÒÅÐ²ÀËÈ ÒÀ ÌÅÒÎÄÈ

Àíàë³ç ïðåäñòàâëåíèõ ÅÐÀ [12] ðåçóëüòàò³â òîê-
ñèêîëîã³÷íèõ åêñïåðèìåíò³â ïîêàçàâ, ùî áåíò³àâàë³-
êàðá-³çîïðîï³ë, â³äïîâ³äíî äî «Ã³ã³ºí³÷íî¿ êëàñèô³-
êàö³¿ ïåñòèöèä³â çà ñòóïåíåì íåáåçïå÷íîñò³»
(ÄÑàíÏ³Í 8.8.1.002-98), çà ïàðàìåòðàìè ãîñòðî¿
òîêñè÷íîñò³ ìîæíà â³äíåñòè äî II êëàñó íåáåçïåêè
(íåáåçïå÷í³ ïåñòèöèäè) (òàáë. 1). Ë³ì³òóþ÷èé ïîêàç-
íèê – ãîñòðà ³íãàëÿö³éíà òîêñè÷í³ñòü ³ àëåðãåííà
ä³ÿ.

Â òàáëèöÿõ 2 òà 3 ïðåäñòàâëåí³ äàíí³ ïî ìàêñè-
ìàëüíî íåä³þ÷³é, ï³äïîðîãîâ³é äîç³ (NOEL) òà
ì³í³ìàëüíî ä³þ÷³é äîç³ (NOAEL) ïðè âïëèâ³ áåíò³à-
âàë³êàðá-³çîïðîï³ëó â ñóáõðîí³÷íèõ ³ õðîí³÷íèõ åê-
ñïåðèìåíòàõ ³ äîñë³äæåííÿõ â³ääàëåíèõ åôåêò³â ä³¿.

Òàáëèöÿ 1
Ïàðàìåòðè ãîñòðî¿ òîêñè÷íîñò³

áåíò³àâàë³êàðá-³çîïðîï³ëó

,  
,   

-
 

 
 

50, / , , 
 >5000,  IV 

50, / , , 
 >2000,  IV 

50, / 3, , 
 >4600,  II 

 , , 
   IV 

 ,  
,    IV 

 , , 
  

 
 II 
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Îñíîâíèì â õàðàêòåð³ òîêñè÷íî¿ ä³¿ áåíò³àâàë³-
êàðá-³çîïðîï³ëó º óðàæåííÿ ïå÷³íêè, ùèòîâèäíî¿ çà-
ëîçè, íèðîê, àíåì³ÿ, ³íäóêö³ÿ ìîíîîêñèãåíàçíî¿ ñèñ-
òåìè.

Ìóòàãåííî¿ àêòèâíîñò³ ó áåíò³àâàë³êàðá-³çîïðî-
ï³ëó íå âèÿâëåíî. Ó âèñîêèõ äîçàõ ðå÷îâèíà ³íäóêóº
ó ùóð³â àäåíîêàðöèíîìè ìàòêè, ãåïàòîöåëþëÿðí³
àäåíîìè ó ñàìö³â, ó ìèøåé – àäåíîìè ³ êàðöèíîìè
ïå÷³íêè, àäåíîìè ùèòîâèäíî¿ çàëîçè. Ðå÷îâèíà íå
âîëîä³º âèá³ðêîâîþ ðåïðîäóêòèâíîþ òîêñè÷í³ñòþ.
NOEL äëÿ ùóð³â ïî òåðàòîãåííîñò³ òà åìáð³îòîê-
ñè÷íîñò³ íå âñòàíîâëåíî.

Áåíò³àâàë³êàðá-³çîïðîï³ë â îðãàí³çì³ ùóð³â
ï³ääàºòüñÿ ã³äðîêñèëþâàííþ ³ ãëþêóðîíîâ³é êîí’þ-
ãàö³¿, â³äíîñíî øâèäêî âèâîäèòüñÿ ç îðãàí³çìó, íå
íàêîïè÷óºòüñÿ â òêàíèíàõ. Îñíîâí³ ìåòàáîë³òè ïî-
ì³ðíî àáî ìàëîòîêñè÷í³ ðå÷îâèíè.

Ôàõ³âö³ ô³ðìè îá´ðóíòóâàëè âåëè÷èíó äîïóñòè-
ìî¿ äîáîâî¿ äîçè (ÄÄÄ) äëÿ ëþäèíè íà ð³âí³ 0,1 ìã/
êã, âèõîäÿ÷è ç NOAEL äëÿ ùóð³â-ñàìö³â â õðîí³÷-
íîìó åêñïåðèìåíò³ 9,9 ìã/êã ³ êîåô³ö³ºíòà çàïàñó –
100 (òàáë. 2).

Âðàõîâóþ÷è, ùî äîñë³äæóâàíà ðå÷îâèíà ó âåëè-
êèõ äîçàõ â åêñïåðèìåíò³ íà ìèøàõ ³ ùóðàõ âèêëè-
êàº çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ çëîÿê³ñíèõ ïóõëèí ó ïî-
ð³âíÿíí³ ç êîíòðîëåì, ìè ââàæàëè çà íåîáõ³äíå ïðè
âñòàíîâëåíí³ ÄÄÄ âèõîäèòè ç âåëè÷èíè NOEL 2,5
ìã/êã, îñê³ëüêè íåä³þ÷èé ð³âåíü ïî òåðàòîãåííîñò³
òà åìáð³îòîêñè÷íîñò³ äëÿ ùóð³â íå âñòàíîâëåíî,
õî÷à ³íø³ â³ääàëåí³ åôåêòè ä³¿ ³ íå º ë³ì³òóþ÷èìè.
Äîäàòêîâî áóëî ââåäåíî êîåô³ö³ºíò çàïàñó 10.

Òàáëèöÿ 2
Ñóáõðîí³÷íà òà õðîí³÷íà òîêñè÷í³ñòü áåíò³àâàë³êàðá-³çîïðîï³ëó

Ç îãëÿäó íà âèêëàäåíå, áóëî çàòâåðäæåíî âåëè-
÷èíó ÄÄÄ áåíò³àâàë³êàðá-³çîïðîï³ëó äëÿ ëþäèíè íà
ð³âí³ 0,0025 ìã/êã (êîåô³ö³ºíò çàïàñó 1000).

Ïðîâåäåíî äîñë³äæåííÿ çàñòîñóâàííÿ íà âèíîã-
ðàäíèêàõ ïðåïàðàòó Â³íêåà, ÂÃ, äî ñêëàäó ÿêîãî
âõîäèòü íîâà ä³þ÷à ðå÷îâèíà (ä.ð.) êëàñó êàðáà-
ìàò³â – áåíò³àâàë³êàðá-³çîïðîï³ë.

Ïðåïàðàò Â³íêåà, ÂÃ çàñòîñîâóâàâñÿ íà âèíîã-
ðàäíèêàõ (ñîðò «Ìóñêàò á³ëèé») ïðè íîðì³ âèòðàò
1,8 êã/ãà, òðèêðàòíî. Îáðîáêà âèíîãðàäíèê³â ïðîâå-
äåíà ó Ìèêîëà¿âñüê³é îáëàñò³, Áåðåçàíñüêîìó ðàé-
îí³, ñ. Êîáëåâî íà áàç³ ÄÏ «Àãðî Êîáëåâî».

Äàòè îáðîáîê: ïåðøà – 28.06.2010 (ÿãîäè ì³ëêà
ãîðîøèíà); äðóãà – 16.07.2010 (ïåð³îä àêòèâíîãî
ðîñòó ÿã³ä); òðåòÿ – 04.08.2010 (ïåð³îä äîçð³âàííÿ).

Ïðîáè äîñë³äæåíü îá’ºêò³â áóëè â³ä³áðàí³ òà äî-
ñòàâëåí³ â ëàáîðàòîð³þ ó â³äïîâ³äíîñò³ äî [11].

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ ÒÀ ¯Õ ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß

Âñòàíîâëåíî, ùî îðãàíîëåïòè÷í³ âëàñòèâîñò³ âè-
íîãðàäó (çàïàõ, êîë³ð, ñìàê, çîâí³øí³é âèãëÿä) íå
â³äð³çíÿëèñÿ â³ä êîíòðîëüíèõ çðàçê³â.

Ïàðàëåëüíî ç âèçíà÷åííÿì îðãàíîëåïòè÷íèõ âëà-
ñòèâîñòåé, ïðîâîäèëîñÿ âèçíà÷åííÿ âì³ñòó áåíò³à-
âàë³êàðá-³çîïðîï³ëó ó âèðîùåíîìó âðîæà¿.

Âèçíà÷åííÿ áåíò³àâàë³êàðá-³çîïðîï³ëó ó ïðîáàõ
âèíîãðàäó ïðîâåäåíî ìåòîäîì ãàçîð³äèííî¿ õðîìà-
òîãðàô³¿ (ÃÐÕ) ó â³äïîâ³äíîñò³ äî [5]. Ìåæà
ê³ëüê³ñíîãî âèçíà÷åííÿ áåíò³àâàë³êàðá-³çîïðîï³ëó ó
âèíîãðàä³ – 0,05 ìã/êã.

 
 

 
  , /  NOEL/NOAEL

28   100, 300, 1000    . NOEL 1000 /  

28   100, 300, 1000  
1000  / :   

      
  .  . 

NO EL – 1000 /  
NOEL – 300 /  

90   50, 200, 5000  
 20 000 ppm 

200 ppm:    
 ;   *  
   14 %, ** –  22,5 %, 

***    21 % 

NOAEL – 200 ppm (14,1 / ) 
NOEL – 50 ppm (3,5 / ) 

90   40, 200, 1000 
/  

200  / :   , 
 (  17  19 %),   – 

     30 % 

NOAEL – 200 /  
 NOEL – 40 /  

90   50, 200, 7000, 
20000 ppm 

7000 ppm:    , 
     NOEL – 200 ppm (33 / ) 

52   4, 40, 400 400  / :     
  21 %    27 % 

NOAEL – 400 /  
NOEL – 40 /  

104   20, 100, 2500, 
5000 ppm 

2500 ppm:   
,   ,  

  –    
NOEL – 100 ppm (16 / ) 

104   50, 200, 5000, 
10000 ppm 

200 ppm:  52-      
   ,   – 

    

NOAEL – 200 ppm (9,9 / ) 
NOEL – 50 ppm (2,5 /  . .) 

Ïðèì³òêè: 1.*Ãëóòàìàò-îêñàëîàöåòàòàì³íîòðàíñôåðàçà. 2.**Ãëóòàìàò-ï³ðóâàòàì³íîòðàíñôåðàçà. 3.***Êðåàòèíôîñôîê³íàçà.
4. ppm – parts per million (1´10-6)
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Òàáëèöÿ 3
Â³ääàëåí³ åôåêòè ä³¿ áåíò³àâàë³êàðá-³çîïðîï³ëó

    ,  NOEL/NOAEL
2000 / , NOEL >2000 /  -

   200, 2000, 20000 
ppm – 14  

    
NOEL >1000 /  

 
 

-      ; 
-       ; 
-        ; 
-          ;
-           
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Òàáëèöÿ 4
Âì³ñò áåíò³àâàë³êàðá-³çîïðîï³ëó òà ôîëïåòó â ïðîáàõ

Ïðèì³òêà: * – íèæ÷å ìåæ³ ê³ëüê³ñíîãî âèçíà÷åííÿ ìåòîäó áåíò³àâàë³êàðá-³çîïðîï³ëó 0,05 ìã/êã

, /  
    

-   

3 0,05±0,01 –  
<0,05* –  

0,87±0,2 –  
0,53±0,12 –  

14 <0,05* –  
<0,05* –  

0,52±0,1 –  
0,33±0,07 –  

21 <0,05* – 0,11±0,03 –  
39  ( ) <0,05* – 0,03±0,005 –  
  ( 50),   <1 8,4±0,7 

Âèçíà÷åííÿ ôîëïåòó ó ïðîáàõ âèíîãðàäó ïðîâåäå-
íî ìåòîäîì âèñîêîåôåêòèâíî¿ ð³äèííî¿ õðîìàòîãðà-
ô³¿ (ÂÅÐÕ) ó â³äïîâ³äíîñò³ äî [6]. Ìåæà ê³ëüê³ñíîãî
âèçíà÷åííÿ ôîëïåòó (ÂÅÐÕ) ó âèíîãðàä³ – 0,03 ìã/êã,
âèíîãðàäíîìó ñîêó – 0,005 ìã/êã.

Ðåçóëüòàòè âèâ÷åííÿ âì³ñòó áåíò³àâàë³êàðá-³çîï-
ðîï³ëó òà ôîëïåòó (ñåðåäí³ ç òðüîõ âèçíà÷åíü) ó
ïðîáàõ âèíîãðàäó íàâåäåí³ â òàáëèö³ 4.

Ç ïðåäñòàâëåíèõ â òàáëèö³ 1 äàíèõ âèäíî, ùî ó
âèíîãðàä³ áåíò³àâàë³êàðá-³çîïðîï³ë íà ñòàä³¿ äîçð³-
âàííÿ ÿã³ä òà â ïåð³îä çáîðó âðîæàþ áóâ çíàéäåíèé
íà ð³âí³ íèæ÷å ìåæ³ ê³ëüê³ñíîãî âèçíà÷åííÿ ìåòîäó.

Âì³ñò ôîëïåòó ó ÿãîäàõ âèíîãðàäó ïðè çáîð³ âðî-
æàþ çíàéäåíî íà ð³âí³ ìåæ³ ê³ëüê³ñíîãî âèçíà÷åííÿ
ìåòîäó. Âðàõîâóþ÷è, ùî âì³ñò ôîëïåòó ó ÿãîäàõ âè-
íîãðàäó íå äîïóñêàºòüñÿ, ìîæíà çàêëþ÷èòè, ùî äî

ìîìåíòó çáîðó âðîæàþ éîãî âì³ñò íå ïåðåâèùóâàâ
ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìèé ð³âåíü (ÌÄÐ).

Íà ï³äñòàâ³ îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â íàòóðíèõ äîñ-
ë³äæåíü ùîäî âì³ñòó çàëèøêîâèõ ê³ëüêîñòåé áåíò³à-
âàë³êàðá-³çîïðîï³ëó ó âèíîãðàä³ òà âðàõîâóþ÷è
òîêñèêîëîãî-ã³ã³ºí³÷íó õàðàêòåðèñòèêó áåíò³àâàë³-
êàðá-³çîïðîï³ëó íàìè áóëà îá´ðóíòîâàíà âåëè÷èíà
ÌÄÐ áåíò³àâàë³êàðá-³çîïðîï³ëó ó âèíîãðàä³ íà ð³âí³
0,05 ìã/êã (ìåæà ê³ëüê³ñíîãî âèçíà÷åííÿ ìåòîäó –
0,05 ìã/êã).

Âðàõîâóþ÷è â³äñóòí³ñòü áåíò³àâàë³êàðá-³çîïðîï³ëó
ó ÿãîäàõ ïðè çáîð³ âðîæàþ ââàæàºìî íåäîö³ëüíî
âñòàíîâëþâàòè âåëè÷èíó ÌÄÐ áåíò³àâàë³êàðá-³çîï-
ðîï³ëó ó ñîêàõ (çàïèñ «íå ïîòðåáóº»). Ñòðîêè î÷³êó-
âàííÿ äî çáîðó âðîæàþ âèíîãðàäó ï³ñëÿ îáðîáêè
ïðåïàðàòîì Â³íêåà, ÂÃ ââàæàºìî äîö³ëüíèì âñòàíî-
âèòè 40 äí³â.
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Íàñòóïíèì ïóíêòîì äîñë³äæåíü áóëî ïðîâåäåí-
íÿ îö³íêè áåçïåêè îá´ðóíòîâàíîãî íîðìàòèâó.

Âèõîäÿ÷è ç ïðèíöèïó êîìïëåêñíîãî ã³ã³ºí³÷íîãî
íîðìóâàííÿ òà âñòàíîâëåíèõ äëÿ áåíò³àâàë³êàðá-
³çîïðîï³ëó ã³ã³ºí³÷íèõ íîðìàòèâ³â, áóëî ðîçðàõîâà-
íî, ùî ç ùå íåíîðìîâàíèìè õàð÷îâèìè ïðîäóêòàìè
äî îðãàí³çìóëþäèíè ìîæå íàä³éòè 1,12 ìã áåíò³àâà-
ë³êàðá-³çîïðîï³ëó.

Ñåðåäíüîäîáîâå ñïîæèâàííÿ âèíîãðàäó (ñåçîí-
íå) ìîæå ñêëàñòè 200 ã. ßêùî ïðèïóñòèòè, ùî ó âè-
íîãðàä³ áóäóòü ïðèñóòí³ çàëèøêîâ³ ê³ëüêîñò³ áåíò³à-
âàë³êàðá-³çîïðîï³ëó íà ð³âí³ 0,05 ìã/êã, òî ¿õ
ôàêòè÷íå íàäõîäæåííÿ â îðãàí³çì ëþäèíè ìîæå
ñêëàñòè 0,01 ìã, ùî ñêëàäå » 6,7 % â³ä äîïóñòèìîãî
äîáîâîãî íàäõîäæåííÿ àáî 9,1 % â³ä ðîçðàõóíêîâî-
ãî áåçïå÷íîãî äîïóñòèìîãî íàäõîäæåííÿ ç õàð÷îâè-
ìè ïðîäóêòàìè.

Òàêèì ÷èíîì, çàïðîïîíîâàíèé íîðìàòèâ çàáåç-
ïå÷óº áåçïåêó ñïîæèâàííÿ ïðîäóêò³â õàð÷óâàííÿ ³ ç
ïîçèö³é ã³ã³ºíè ³ òîêñèêîëîã³¿ íå âèêëèêàº çàïåðå-
÷åííÿ âèêîðèñòàííÿ ïðåïàðàòó Â³íêåà, ÂÃ äëÿ îá-
ðîáêè âèíîãðàäíèê³â ç íîðìîþ âèòðàòè 1,8 êã/ãà,
òðèêðàòíî.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ

1. Äèíàì³êà çàëèøêîâèõ ê³ëüêîñòåé ä³þ÷èõ ðå÷î-
âèí ôóíã³öèäó Â³íêåà, ÂÃ ó âèíîãðàä³ òà ïîõ³äíèõ
ïðîäóêòàõ ïðè çàñòîñóâàíí³ ó ìàêñèìàëüíèõ íîðìàõ
âèòðàò ï³äêîðÿºòüñÿ åêñïîíåíö³àëüí³é çàëåæíîñò³.
Çà ñò³éê³ñòþ ó âèíîãðàä³ áåíò³àâàë³êàðá-³çîïðîï³ë
â³äíîñèòüñÿ äî ²V êëàñó íåáåçïåêè (ìàëî íåáåçïå÷í³
ñïîëóêè), ôîëïåò äî ²²² êëàñó (ïîì³ðíî íåáåçïå÷í³
ñïîëóêè).

2. Ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìèé ð³âåíü áåíò³àâàë³-
êàðá-³çîïðîï³ëó ó âèíîãðàä³ – 0,05 ìã/êã (ìåæà
ê³ëüê³ñíîãî âèçíà÷åííÿ ó âèíîãðàä³ – 0,05 ìã/êã).
Ïðè ñåðåäíüîäîáîâîìó ñïîæèâàíí³ âèíîãðàäó (ñå-
çîííîìó) 200 ã, ôàêòè÷íå íàäõîäæåííÿ â îðãàí³çì
ëþäèíè ìîæå ñêëàñòè 0,01 ìã, ùî ñêëàäå » 6,7 % â³ä
ÄÑÏ àáî 9,1 % â³ä ðîçðàõóíêîâîãî áåçïå÷íîãî äî-
ïóñòèìîãî íàäõîäæåííÿ ç õàð÷îâèìè ïðîäóêòàìè.

3. Â ðåàëüíèõ óìîâàõ àãðîïðîìèñëîâîãî êîìï-
ëåêñó Óêðà¿íè ïðè âèêîðèñòàíí³ òðàäèö³éíèõ òåõ-
í³÷íèõ çàñîá³â, äîòðèìàíí³ ã³ã³ºí³÷íèõ òà òåõí³÷íèõ
ðåãëàìåíò³â çàñòîñóâàííÿ ôóíã³öèäó Â³íêåà, ÂÃ äëÿ
çàõèñòó âèíîãðàäíèê³â íå ñòàíîâèòü íåáåçïåêè äëÿ
çäîðîâ’ÿ íàñåëåííÿ ç ïîçèö³¿ ã³ã³ºíè õàð÷óâàííÿ.

Êîíôë³êò ³íòåðåñ³â. Àâòîðè çàÿâëÿþòü, ùî íå
ìàþòü êîíôë³êòó ³íòåðåñ³â, ÿêèé ìîæå ñïðèéìàòèñÿ
òàêèì, ùî ìîæå çàâäàòè øêîäè íåóïåðåäæåíîñò³
ñòàòò³.

Äæåðåëà ô³íàíñóâàííÿ. Öÿ ñòàòòÿ íå îòðèìàëà
ô³íàíñîâî¿ ï³äòðèìêè â³ä äåðæàâíî¿, ãðîìàäñüêî¿
àáî êîìåðö³éíî¿ îðãàí³çàö³é.

Ë²ÒÅÐÀÒÓÐÀ
1. Âàâð³íåâè÷ Î.Ï. Ã³ã³ºí³÷íà îö³íêà áåçïå÷íîñò³
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ÃÈÃÈÅÍÈ×ÅÑÊÀß ÎÖÅÍÊÀ ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ ÏÎÒÐÅÁËÅÍÈß ÂÈÍÎÃÐÀÄÀ,
ÂÛÐÀÙÅÍÍÎÃÎ Ñ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅÌ ÊÎÌÁÈÍÈÐÎÂÀÍÍÎÃÎ ÔÓÍÃÈÖÈÄÀ ÂÈÍÊÅÀ, ÂÃ

Îìåëü÷óê Ñ.Ò., Ñèðîòà À.È.

Íàöèîíàëüíûé ìåäèöèíñêèé óíèâåðñèòåò èìåíè À.À. Áîãîìîëüöà, Êèåâ, Óêðàèíà

Àêòóàëüíîñòü. Êîìáèíèðîâàííûé ôóíãèöèä Âèíêåà, ÂÃ, ñèñòåìíî-ëîêàëüíîãî è êîíòàêòíîãî äåéñòâèÿ, ïðåäíàçíà÷åí
äëÿ áîðüáû ñ ãðèáêîâûìè çàáîëåâàíèÿìè âèíîãðàäà â óñëîâèÿõ àãðîïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà. Ñîäåðæèò äâà äåéñòâóþùèõ
âåùåñòâà: ôîëïåò è íîâîå äåéñòâóþùåå âåùåñòâî áåíòèàâàëèêàðá-èçîïðîïèë.

Öåëü: ãèãèåíè÷åñêàÿ îöåíêà áåçîïàñíîñòè ïîòðåáëåíèÿ âèíîãðàäà è ïðîäóêòîâ åãî ïåðåðàáîòêè, ïîëó÷åííûõ ïðè ïðèìå-
íåíèè êîìáèíèðîâàííîãî ôóíãèöèäà Âèíêåà, ÂÃ, íà îñíîâå äåéñòâóþùèõ âåùåñòâ áåíòèàâàëèêàðá-èçîïðîïèëà è ôîëïåò.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû. Èñïîëüçîâàíû ìåòîäû ãàçîæèäêîñòíîé è âûñîêîýôôåêòèâíîé æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè, ñòàòè-
ñòè÷åñêîãî àíàëèçà è ãèãèåíè÷åñêîãî íàòóðíîãî ýêñïåðèìåíòà

Ðåçóëüòàòû. Äèíàìèêà îñòàòî÷íûõ êîëè÷åñòâ äåéñòâóþùèõ âåùåñòâ ôóíãèöèäà Âèíêåà, ÂÃ â âèíîãðàäå è åãî ïðîèçâîä-
íûõ ïðîäóêòàõ ïðè ïðèìåíåíèè â ìàêñèìàëüíûõ íîðìàõ ðàñõîäà ïîä÷èíÿåòñÿ ýêñïîíåíöèàëüíîé çàâèñèìîñòè. Ïî óñòîé÷è-
âîñòè â âèíîãðàäå áåíòèàâàëèêàðá-èçîïðîïèë îòíîñèòñÿ ê ìàëî îïàñíûì ñîåäèíåíèÿì, ôîëïåò – ê óìåðåííî îïàñíûì ñîåäè-
íåíèÿì. Îáîñíîâàíû âåëè÷èíû ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìûõ óðîâíåé áåíòèàâàëèêàðá-èçîïðîïèëà è ôîëïåò â âèíîãðàäå è
ïðîäóêòàõ åãî ïåðåðàáîòêè.

Âûâîä. Â ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà Óêðàèíû, ïðè èñïîëüçîâàíèè èìåþùåéñÿ àãðîòåõíè-
÷åñêîé è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè è ñîáëþäåíèè óñòàíîâëåííûõ ãèãèåíè÷åñêèõ ðåãëàìåíòîâ, ïðèìåíåíèå íà âèíîãðàä-
íèêàõ ôóíãèöèäà Âèíêåà, ÂÃ íå ñîçäàåò îïàñíîñòè äëÿ ïîòðåáèòåëåé äàííîé ïðîäóêöèè.

 Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîìáèíèðîâàííûå ôóíãèöèäû, êàðáàìàòû, âèíîãðàä, äîïóñòèìî ñóòî÷íîå ïîñòóïëåíèå ïåñòèöèäà â
îðãàíèçì, ðèñê.

HYGIENIC ASSESSMENT OF SAFE CONSUMPTION OF GRAPES TREATED
WITH COMBINED FUNGICIDE VINKEA, WG

Omelchuk S.T., Syrota A.I.

O.O. Bogomolets National Medical University, Kyiv, Ukraine

Relevance. Combined fungicide Vinkea, WG of systemic-local and contact action, is developed to protect grapes from fungal
diseases in agro-industrial complex. It contains two active substances: folpet and a new active substance, benthiavalicarb isopropyl.

Objective: hygienic assessment of the safe consumption of grapes and products of its processing, after the treatment of grapes
with combined fungicide Vinkea, WG, containing benthiavalicarb isopropyl and folpet as active substances, in order to preserve the
health of consumers of these products.

Materials and methods. Statistical, full-scale hygienic experiment gas-liquid and high-performance liquid chromatography
methods were used.

Results. The findings allowed establishing that the fungicide Vinkea, WG active substances residues’ dynamics in grapes and its
derived products, when treated in the maximum application rates, abides by exponential dependence. Benthiavalicarb isopropyl is
pertained to low hazard substances and folpet – to moderately hazard substances by persistency in grapes. The values of
benthiavalicarb isopropyl and folpet maximum allowable (residue) levels in grapes and products of its processing were substantiated.

Conclusion. In the real conditions of agricultural production in Ukraine, using existing agrotechnical and agricultural machinery
and following the established hygienic regulations, fungicide Vinkea, WG application in vineyards does not pose a danger to the
consumers of viticulture products.

Key words: combined fungicides, carbamates, grapes, allowable daily intake of pesticide into the body, risk.


