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Àêòóàëüí³ñòü. Îö³íêà ïðîôåñ³éíîãî ðèçèêó ïðè çàñòîñóâàíí³ ð³çíèõ ãðóï òà êëàñ³â ïåñòèöèä³â º àêòóàëüíîþ ïðîáëåìîþ,
îñê³ëüêè â³äîìî, ùî õ³ì³÷í³ çàñîáè çàõèñòó ðîñëèí ìîæóòü ñïðè÷èíÿòè ÿê ãîñòð³ îòðóºííÿ ïðè íåäîòðèìàíí³ ïðàâèë çàñòîñó-
âàííÿ, òàê ³ â³ääàëåí³ íàñë³äêè ä³¿, â òîìó ÷èñë³, íåéðîòîêñè÷í³ åôåêòè.

Ìåòîþ ðîáîòè áóëà ã³ã³ºí³÷íà îö³íêà óìîâ ïðàö³ òà ïðîôåñ³éíîãî ðèçèêó ïðàö³âíèê³â ïðè çàñòîñóâàíí³ ïåñòèöèä³â Àìï-
ë³ãî 150 ZC, ÔÊ,  Áàíäæî Ôîðòå, ÊÑ, Áëîêáàñòåð, ÊÅ,  Çåðî, ÊÅ,  Êëîò³-200, ÊÑ,  Ì³ñòðàëü Òîï, ÊÑ, Ì³ñòðàëü, ÂÃ, Ïàðèòåò,
ÊÑ, Ðåìîíòàëü, ÂÃ, Ñòîìï Àêâà, ÑÊ, Ò-2, ÊÑ, Ôðîíäà, ÊÑ íà êàðòîïë³ äëÿ îá´ðóíòóâàííÿ ðåãëàìåíò³â ¿õ áåçïå÷íîãî âèêîðè-
ñòàííÿ.

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäè. Îö³íêó ïðîôåñ³éíîãî ðèçèêó çä³éñíþâàëè çã³äíî ç ìåòîäè÷íèìè ðåêîìåíäàö³ÿìè, çàïðîïîíîâàíè-
ìè ôàõ³âöÿìè Íàóêîâîãî öåíòðó ïðåâåíòèâíî¿ òîêñèêîëîã³¿, õàð÷îâî¿ òà õ³ì³÷íî¿ áåçïåêè ³ìåí³ Ë.². Ìåäâåäÿ. Ñòàòèñòè÷íó
îáðîáêó ðåçóëüòàò³â ïðîâîäèëè ç âèêîðèñòàííÿì ïàêåòó ë³öåíç³éíèõ ñòàòèñòè÷íèõ ïðîãðàì IBM SPSS Statistics Base v.22 òà
MS Exel (âåðñ³ÿ 12.0.6425.1000, 2007 ð.).

Ðåçóëüòàòè. Âñòàíîâëåíî, ùî â ðåàëüíèõ óìîâàõ ïðîâåäåííÿ îáðîáêè êàðòîïë³ ïðåïàðàòàìè Àìïë³ãî 150 ZC, ÔÊ,  Áàíä-
æî Ôîðòå, ÊÑ, Áëîêáàñòåð, ÊÅ,  Çåðî, ÊÅ,  Êëîò³-200, ÊÑ,  Ì³ñòðàëü Òîï, ÊÑ, Ì³ñòðàëü, ÂÃ, Ïàðèòåò, ÊÑ, Ðåìîíòàëü, ÂÃ,
Ñòîìï Àêâà, ÑÊ, Ò-2, ÊÑ, Ôðîíäà, ÊÑ ïðè äîòðèìàíí³ ðåêîìåíäîâàíèõ àãðîòåõí³÷íèõ ³ ã³ã³ºí³÷íèõ ðåãëàìåíò³â áåçïå÷íîãî
çàñòîñóâàííÿ íå ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ï³äâèùåííÿ ã³ã³ºí³÷íèõ íîðìàòèâ³â ó ïîâ³òð³ ðîáî÷î¿ çîíè òà äîâåäåíî, ùî ïðîôåñ³éíèé ðè-
çèê ïðè ¿õ âèêîðèñòàíí³ íå ïåðåâèùóº äîïóñòèìèé (<1). Îá´ðóíòîâàíî ðåãëàìåíòè áåçïå÷íîãî çàñòîñóâàííÿ äîñë³äæóâàíèõ
ïðåïàðàò³â.

Âèñíîâîê. Ïðîâåäåííÿ ñòàòèñòè÷íîãî àíàë³çó îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â ïîêàçàëî, ùî âåëè÷èíè ³íãàëÿö³éíîãî ðèçèêó äîñòî-
â³ðíî âèù³ ó òðàêòîðèñò³â, í³æ ó ïðàâíèê³â (ïðè ð<0,05). Âåëè÷èíè êîìá³íîâàíîãî êîìïëåêñíîãî ðèçèêó çàñòîñóâàííÿ äîñë³-
äæóâàíèõ ïðåïàðàò³â ó çàïðàâíèêà áóëè äîñòîâ³ðíî íèæ÷³, í³æ ó òðàêòîðèñòà.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïåñòèöèäè, óìîâè ïðàö³, êîìïëåêñíèé, êîìá³íîâàíèé ïðîôåñ³éíèé ðèçèê.

Àêòóàëüí³ñòü. Îö³íêà ïðîôåñ³éíîãî ðèçèêó ïðè
çàñòîñóâàíí³ ð³çíèõ ãðóï òà êëàñ³â ïåñòèöèä³â º àê-
òóàëüíîþ ïðîáëåìîþ, îñê³ëüêè â³äîìî, ùî õ³ì³÷í³
çàñîáè çàõèñòó ðîñëèí ìîæóòü ñïðè÷èíÿòè ÿê ãîñòð³
îòðóºííÿ ïðè íåäîòðèìàíí³ ïðàâèë çàñòîñóâàííÿ,
òàê ³ â³ääàëåí³ íàñë³äêè ä³¿, â òîìó ÷èñë³, íåéðîòîê-
ñè÷í³ åôåêòè [1, 7, 8].

Äëÿ ïîïåðåäæåííÿ âèíèêíåííÿ íåãàòèâíèõ
âïëèâ³â ïåñòèöèä³â íà îðãàí³çì ïðàö³âíèê³â íà ñó-
÷àñíîìó åòàï³ â íàø³é êðà¿í³, ³íøèõ êðà¿íàõ ªâðîïè

³ ñâ³òó âèêîðèñòîâóþòüñÿ ð³çí³ ìåòîäèêè îö³íêè
ïðîôåñ³éíîãî ðèçèêó [6, 5, 9]. Âñòàíîâëåíî, ùî íàé-
âèù³ ïîêàçíèêè ðèçèêó âèçíà÷àþòüñÿ çà ìåòîäèêîþ,
çàïðîïîíîâàíîþ ôàõ³âöÿìè Íàóêîâîãî öåíòðó ïðå-
âåíòèâíî¿ òîêñèêîëîã³¿, õàð÷îâî¿ òà õ³ì³÷íî¿ áåçïå-
êè ³ìåí³ Ë.². Ìåäâåäÿ [3]. Â³äîìî, ùî â äåÿêèõ âè-
ïàäêàõ ïðè çàñòîñóâàíí³ êîìá³íîâàíèõ ïåñòèöèäíèõ
ïðåïàðàò³â ìîæëèâå ïåðåâèùåííÿ äîïóñòèìèõ âå-
ëè÷èí ïðîôåñ³éíîãî ðèçèêó. Çà òàêèõ óìîâ ðåêî-
ìåíäîâàíî çàïðîâàäæóâàòè â³äïîâ³äí³ çàõîäè ïðîô-
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³ëàêòèêè íåáåçïå÷íîãî ïëèâó ïåñòèöèä³â íà
îðãàí³çì ïðàö³âíèê³â [2].

Ìåòîþ ðîáîòè áóëà ã³ã³ºí³÷íà îö³íêà óìîâ ïðàö³
òà ïðîôåñ³éíîãî ðèçèêó ïðàö³âíèê³â ïðè çàñòîñó-
âàíí³ ïåñòèöèä³â Àìïë³ãî 150 ZC, ÔÊ,  Áàíäæî
Ôîðòå, ÊÑ, Áëîêáàñòåð, ÊÅ,  Çåðî, ÊÅ,  Êëîò³-200,
ÊÑ,  Ì³ñòðàëü Òîï, ÊÑ, Ì³ñòðàëü, ÂÃ, Ïàðèòåò, ÊÑ,
Ðåìîíòàëü, ÂÃ, Ñòîìï Àêâà, ÑÊ, Ò-2, ÊÑ, Ôðîíäà,
ÊÑ íà êàðòîïë³ äëÿ îá´ðóíòóâàííÿ ðåãëàìåíò³â ¿õ
áåçïå÷íîãî âèêîðèñòàííÿ.

ÌÀÒÅÐ²ÀËÈ ÒÀ ÌÅÒÎÄÈ

Íàòóðí³ äîñë³äæåííÿ óìîâ ïðàö³ ïðàö³âíèê³â
(çàïðàâíèê³â, òðàêòîðèñò³â) ïðè çàñòîñóâàíí³ ð³çíèõ
ãðóï ïåñòèöèä³â çä³éñíþâàëè â Êè¿âñüê³é, ×åðí³-
âåöüê³é òà ×åðêàñüê³é îáëàñòÿõ (´ðóíòîâî-êë³ìà-
òè÷í³ óìîâè Ïîë³ññÿ òà Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè). Óìîâè
çàñòîñóâàííÿ ïåñòèöèä³â òà áàêîâèõ ñóì³øåé íàâå-
äåíî â òàáëèö³ 1.

Îáðîáêó äîñë³äæóâàíèìè ïðåïàðàòàìè ïðîâîäè-
ëè ç âèêîðèñòàííÿì øòàíãîâîãî îáïðèñêóâà÷à
ÎÏØ-2000, àãðåãàòîâàíîãî ç òðàêòîðîì ÌÒÇ-80.
Ïðèãîòóâàííÿ ðîáî÷îãî ðîç÷èíó ïðåïàðàò³â
çä³éñíþâàâ çàïðàâíèê, òðèâàë³ñòü îïåðàö³¿ 7-10 õâè-
ëèí. Îáðîáêó ïîñàäîê êàðòîïë³ ïðîâîäèâ òðàêòî-
ðèñò âïðîäîâæ 20 õâèëèí. Çàïðàâíèê ³ òðàêòîðèñò
ïðè âèêîíàíí³ âèðîáíè÷èõ îïåðàö³é áóëè îäÿãíåí³
ó ñïåö³àëüíèé çàõèñíèé îäÿã: êîìá³íåçîí ç ñèíòå-
òè÷íî¿ òêàíèíè òà ÷åðåâèêè. Â ÿêîñò³ ³íäèâ³äóàëü-
íèõ çàñîá³â çàõèñòó âèêîðèñòîâóâàëè ãóìîâ³ ðóêà-
âè÷êè òà ðåñï³ðàòîðè.

Â³äá³ð ïðîá ïîâ³òðÿ çä³éñíþâàëè ³ç çàñòîñîâó-
âàííÿì ïåðåíîñíîãî àñï³ðàòîðà «Òàéôóí». Ïðîáè
ïîâ³òðÿ â³äáèðàëè íà ïàïåðîâèé ô³ëüòð «ñèíÿ
ñòð³÷êà» ³ ñèë³êàãåëü. Ïðè âèêîíàíí³ êîæíî¿ âèðîá-
íè÷î¿ îïåðàö³¿ â îäí³é òî÷ö³ ïîñë³äîâíî â³äáèðàëè 3
ïðîáè. Äîñë³äæåííÿ âì³ñòó ïåñòèöèä³â íà ïîâåðõí³
øê³ðè ïðàö³âíèê³â ïðîâîäèëè ï³ñëÿ çàâåðøåííÿ
îïåðàö³é çà äîïîìîãîþ çíåæèðåíèõ ³ çìî÷åíèõ åòè-
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Òàáëèöÿ 1
Óìîâè òà ì³ñöå çàñòîñóâàííÿ äîñë³äæóâàíèõ ïåñòèöèä³â íà êàðòîïë³

ŒÏÂÎ¸˜ÛÍ —.“., ¬‡‚≥ÌÂ‚Ë˜ Œ.œ., ¿ÌÚÓÌÂÌÍÓ ¿.Ã., ¡ÓËÒÂÌÍÓ ¿.¿., ¡‡‰Ó‚†¬.√.,  ÓÁˇ≥Ì ≤.œ.
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ëîâèì ñïèðòîì, ðîçâåäåíèì ó âîä³ â ñï³ââ³äíîøåíí³
1:1, ìàðëåâèõ ñåðâåòîê òà ìåòîäîì íàøèâîê íà ñïå-
öîäÿç³: òðüîõøàðîâ³ íàøèâêè (çîâí³øí³é øàð – áà-
âîâíÿíà òêàíèíà, ñåðåäí³é øàð – ìåäè÷íà ìàðëÿ,
âíóòð³øí³é – ô³ëüòð «ñèíÿ ñòð³÷êà»).

Â³äá³ð ïðîá òà ê³ëüê³ñíå âèçíà÷åííÿ âì³ñòó ä³þ-
÷èõ ðå÷îâèí â ïîâ³òð³ ðîáî÷î¿ çîíè, àòìîñôåðíîìó
ïîâ³òð³, â çìèâàõ ç â³äêðèòèõ ïîâåðõîíü øê³ðè òà
ðóêàâè÷îê, íàøèâêàõ íà ñïåöîäÿç³ ïðàö³âíèê³â ïðî-
âîäèëè ìåòîäàìè âèñîêîåôåêòèâíî¿ ð³äèííî¿ òà ãà-
çîð³äèííî¿ õðîìàòîãðàô³¿.

Ìåòîäè, ìåæ³ ê³ëüê³ñíîãî âèçíà÷åííÿ òà ã³ã³º-
í³÷í³ íîðìàòèâè äîñë³äæóâàíèõ ä³þ÷èõ ðå÷îâèí íà-
âåäåíî â òàáëèö³ 2.

Îö³íêó ïðîôåñ³éíîãî ðèçèêó çä³éñíþâàëè çã³äíî
ç ìåòîäè÷íèìè ðåêîìåíäàö³ÿìè [3]. Âðàõîâóþ÷è,
ùî á³ëüø³ñòü äîñë³äæóâàíèõ ïåñòèöèäíèõ ïðåïà-
ðàò³â º êîìá³íîâàíèìè, ìîæëèâà îäíî÷àñíà ä³ÿ äåê-
³ëüêîõ ¿õ ä³þ÷èõ ðå÷îâèí. Òîìó äëÿ îö³íêè ïðîôåñ-
³éíîãî ðèçèêó íàìè áóëî çä³éñíåíî ðîçðàõóíêè éîãî
âåëè÷èí ðèçèêó ïðè êîìá³íîâàíîìó âïëèâ³ ä³þ÷èõ
ðå÷îâèí â ñêëàä³ îäí³º¿ ïðåïàðàòèâíî¿ ôîðìè. Êîì-
á³íîâàíèé ðèçèê (ÊÐ) âèçíà÷àëè øëÿõîì ïðîñòî¿ ñó-
ìàö³¿ âåëè÷èí ðèçèêó äåê³ëüêîõ ä³þ÷èõ ðå÷îâèí ïðè
êîìïëåêñíîìó íàäõîäæåíí³:

Òàáëèöÿ 2
Ã³ã³ºí³÷í³ íîðìàòèâè ³ ìåæ³ ê³ëüê³ñíîãî âèçíà÷åííÿ äîñë³äæóâàíèõ ä³þ÷èõ ðå÷îâèí ó ïîâ³òð³ ðîáî÷î¿ çîíè,

àòìîñôåðíîìó ïîâ³òð³, çìèâàõ ç ïîâåðõí³ øê³ðè òà íàøèâêàõ ³ç ñïåöîäÿãó ïåðñîíàëó
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Ïðèì³òêè: ÃÄÊ – ãðàíè÷íî äîïóñòèìà êîíöåíòðàö³ÿ; ÎÁÐÂ – îð³ºíòîâíèé áåçïå÷íèé ð³âåíü âïëèâó; ÌÊÂ – ìåæà ê³ëüê³ñíîãî âèçíà÷åí-
íÿ; ÌÂ – ìåòîäè÷í³ âêàç³âêè; ÂÅÐÕ – âèñîêîåôåêòèâíà ð³äèííà õðîìàòîãðàô³ÿ; ÃÐÕ – ãàçîð³äèííà õðîìàòîãðàô³ÿ

n,...2,1.
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n,...2,1.

. +=
 , 

äå ÊÐ – êîìá³íîâàíèé ðèçèê;
1,2,...n – äîñë³äæóâàí³ ä³þ÷³ ðå÷îâèíè;
Ä³íã. – äîçà ïåñòèöèäó, ùî íàäõîäèòü â îðãàí³çì

ïðàöþþ÷îãî ³íãàëÿö³éíî;
Äøê – äîçà ïåñòèöèäó, ùî íàäõîäèòü â îðãàí³çì

ïðàöþþ÷îãî ÷åðåç øê³ðó;
ÄÄ³íã – äîïóñòèìà äëÿ ïðîôåñ³éíèõ êîíòèíãåíò³â

³íãàëÿö³éíà äîçà;
ÄÄøê – äîïóñòèìà äëÿ ïðîôåñ³éíèõ êîíòèíãåíò³â

ïåðêóòàííà äîçà.
Ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó ðåçóëüòàò³â ïðîâîäèëè ç

âèêîðèñòàííÿì ïàêåòó ë³öåíç³éíèõ ñòàòèñòè÷íèõ
ïðîãðàì IBM SPSS Statistics Base v.22 òà MS Exel
(âåðñ³ÿ 12.0.6425.1000, 2007 ð.).

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ ÒÀ ¯Õ ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß

Â ðåçóëüòàò³ ïðîâåäåíèõ íàòóðíèõ äîñë³äæåíü
óìîâ ïðàö³ ïðàö³âíèê³â ïðè âèêîíàíí³ âèðîáíè÷èõ
îïåðàö³é ïî çàñòîñóâàííþ ïåñòèöèä³â áóëî âñòàíîâ-
ëåíî, ùî ó ïîâ³òð³ ðîáî÷î¿ çîíè óñ³ ä³þ÷³ ðå÷îâèíè
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äîñë³äæóâàíèõ ãðóï ïåñòèöèä³â âèÿâëÿëè â
ê³ëüêîñò³ íèæ÷å ìåæ³ ê³ëüê³ñíîãî âèçíà÷åííÿ â³äïî-
â³äíèõ àíàë³òè÷íèõ ìåòîä³â (òàáë. 3). Îòðèìàí³ ðå-
çóëüòàòè ñâ³ä÷àòü ïðî â³äñóòí³ñòü ïîðóøåííÿ
ã³ã³ºí³÷íèõ íîðìàòèâ³â ó ïîâ³òð³ ðîáî÷î¿ çîíè äëÿ
äàíèõ ä³þ÷èõ ðå÷îâèí (òàáë. 2).

Áóâ ïðîâåäåíèé àíàë³ç âì³ñòó ä³þ÷èõ ðå÷îâèí ó
çìèâàõ ç â³äêðèòèõ ä³ëÿíîê øê³ðè òà íàøèâêàõ íà
ñïåöîäÿç³ ïåðñîíàëó (òàáë. 4). Âñòàíîâëåíî íà-
ÿâí³ñòü çàáðóäíåííÿ ãóìîâèõ ðóêàâè÷îê çàïðàâ-
íèê³â ïåñòèöèäàìè íà ð³âí³ â³ä 0,002 ìã äî 0,011 ìã.
Íà â³äêðèòèõ ä³ëÿíêà øê³ðè ïðàö³âíèê³â (ëèöå,
øèÿ), à òàêîæ íà ïîâåðõí³ øê³ðè êèñòåé ðóê ï³ä ðó-
êàâè÷êàìè äîñë³äæóâàí³ ïåñòèöèäè áóëè íèæ÷å
ìåæ³ ê³ëüê³ñíîãî âèçíà÷åííÿ â³äïîâ³äíèõ ìåòîä³â.
Â íàøèâêàõ íà ñïåöîäÿç³ çàïðàâíèê³â âèÿâëåíî
ìåòðèáóçèí, ïðîìåòðèí, ïåíäèìåòàë³í â ê³ëüêîñò³
0,007 ìã, 0,004 ìã, 0,009 ìã, â³äïîâ³äíî. Óñ³ ³íø³

Òàáëèöÿ 3
Âì³ñò ä³þ÷èõ ðå÷îâèí äîñë³äæóâàíèõ ïåñòèöèä³â ó ïðîáàõ ïîâ³òðÿ ïðè ¿õ çàñòîñóâàíí³

äëÿ  çàõèñòó êàðòîïë³, ìã/ì3 (M±m, n=3)    

   
: 

  
    

: 

   
 * 
:   

 -
 

-
 

1 
 

3  7  
 

1 3 
 

7  
 

 <0,75** <0,75 <0,75 <0,75 <0,75 <0,012 <0,012 <0,012 150 
ZC,  -

 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,001 <0,001 <0,001

 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,004 <0,004 <0,004 , 
  <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,0013 <0,0013 <0,0013

,   <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

,   - -
 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,02 <0,02 <0,02 

-200,   <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,01 <0,01 <0,01 
 , 

   <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,0025 <0,0025 <0,0025

,    <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,0025 <0,0025 <0,0025
,    <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,016 <0,016 <0,016

 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
, 

-  <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,008 <0,008 <0,008

 ,  <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,0013 <0,0013 <0,0013

 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,0035 <0,0035 <0,0035
-2,   -

 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,001 <0,001 <0,001

 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,0016 <0,0016 <0,0016
,  -

 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,001 <0,001 <0,001

Ïðèì³òêè: 1. * - äîñë³äæåííÿ ïðîâåäåíî íà â³äñòàí³ 300 ì â³ä êðàþ ä³ëÿíêè; 2. ** – íèæ÷å ìåæ³ ê³ëüê³ñíîãî âèçíà÷åííÿ ìåòîäó â ïîâ³òð³
ðîáî÷î¿ çîíè òà àòìîñôåðíîìó ïîâ³òð³.

ä³þ÷³ ðå÷îâèíè â íàøèâêàõ çàïðàâíèêà ³ òðàêòîðèñ-
òà áóëè íèæ÷å ìåæ³ âèçíà÷åííÿ ìåòîäó.

Îòðèìàí³ ôàêòè÷í³ äàí³ ïî îö³íö³ óìîâ ïðàö³
ïðàö³âíèê³â äîçâîëèëè íàì ðîçðàõóâàòè ïðîôåñ³é-
íèé ðèçèê ïðè êîìïëåêñíîìó íàäõîäæåíí³ ÷åðåç
øê³ðó òà äèõàëüí³ øëÿõè, à òàêîæ ïðè êîìá³íîâàíî-
ìó íàäõîäæåíí³ äåê³ëüêîõ ä³þ÷èõ ðå÷îâèí  â ñêëàä³
îäí³º¿ ïðåïàðàòèâíî¿ ôîðìè (òàáë. 5). Àíàë³ç äàíèõ
ïðîâåäåíèõ ðîçðàõóíê³â ç âèçíà÷åííÿ ïðîôåñ³éíîãî
ðèçèêó ïðè êîìïëåêñíîìó ³ êîìá³íîâàíîìó âïëèâ³
äîñë³äæóâàíèõ ïåñòèöèä³â ïîêàçàâ, ùî ó âñ³õ âè-
ïàäêàõ â³ä º äîïóñòèìèì (ìåíøå 1). Ó á³ëüøîñò³ âè-
ïàäê³â äîñòîâ³ðíèõ ðîçõîäæåíü ó âåëè÷èíàõ ðèçèêó
ïðè ïåðêóòàííîìó âïëèâ³ ïåñòèöèä³â íà ïðàö³âíèê³â
íå âèÿâëåíî, ÿê ³ íå âèÿâëåíî äîñòîâ³ðíèõ ðîçõîä-
æåíü öèõ âåëè÷èí ó ïðàö³âíèê³â ïðè âèêîíàííÿ
ð³çíèõ âèä³â ðîá³ò (ó çàïðàâíèê³â ïðè ïðèãîòóâàíí³
ðîáî÷èõ ðîç÷èí³â ïåñòèöèä³â, ó òðàêòîðèñò³â ïðè

ŒÏÂÎ¸˜ÛÍ —.“., ¬‡‚≥ÌÂ‚Ë˜ Œ.œ., ¿ÌÚÓÌÂÌÍÓ ¿.Ã., ¡ÓËÒÂÌÍÓ ¿.¿., ¡‡‰Ó‚†¬.√.,  ÓÁˇ≥Ì ≤.œ.
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-
 <0,002* <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 150 

ZC,  -
 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002

 <0,001 0,002 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 , 
  <0,001 0,003 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

,   <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
,   - - <0,002 0,004 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
-200,    <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

 , 
   <0,002 0,004 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002

,    <0,002 0,008 <0,002 0,007 <0,002 <0,002 <0,002
,    <0,001 0,008 <0,001 0,004 <0,001 <0,001 <0,001

 <0,001 0,0026 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001,  -  <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
 , 

   <0,002 0,011 <0,002 0,009 <0,002 <0,002 <0,002

 <0,001 0,005 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
-2,   -

 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002

 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
,  -

 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002

Òàáëèöÿ 4
Âì³ñò ä³þ÷èõ ðå÷îâèí ó çìèâàõ ç ïîâåðõí³ â³äêðèòèõ ä³ëÿíîê øê³ðè ³ íàøèâêàõ íà ñïåöîäÿç³

ïðàö³âíèê³â ïðè çàñòîñóâàíí³ ïåñòèöèä³â äëÿ çàõèñòó êàðòîïë³

Ïðèì³òêè : 1. «*» – íèæ÷å ìåæ³ ê³ëüê³ñíîãî âèçíà÷åííÿ ìåòîäó;  2. ** – çìèâè â³ä³áðàí³ ç³ âñ³º¿ ïîâåðõí³ â³äêðèòèõ ä³ëÿíîê  ïðàöþþ÷èõ;
Ïëîùà ïîâåðõí³, äì2: îáëè÷÷ÿ – 6,5; øèÿ – 2,6; ïëå÷³ – 29,1; ïåðåäïë³÷÷ÿ – 12,1; êèñò³ ðóê – 8,2; ãðóäè – 35,5; ñïèíà – 35,5; ñòåãíà – 38,2; ãî-
ì³ëêè – 23,8.

çä³éñíåííÿ îáðîáîê) çà êðèòåð³ºì Ñò’þäåíòà
(ð>0,05). ×àñòêà ïåðêóòàííîãî ðèçèêó ó çàïðàâíèê³â
³ òðàêòîðèñò³â  ó ñåðåäíüîìó ñêëàäàëà 56,26±7,29 %
³ 43,96±7,26 %, â³äïîâ³äíî.

Ñòàòèñòè÷íèé àíàë³ç îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â ïî-
êàçàâ, ùî âåëè÷èíè ³íãàëÿö³éíîãî ðèçèêó äîñòîâ³ð-
íî âèù³ ó òðàêòîðèñò³â ó ïîð³âíÿíí³ ç çàïðàâíèêàìè
çà êðèòåð³ºì Ñò’þäåíòà (ïðè ð<0,05).

Çàñòîñóâàííÿ êîìá³íîâàíèõ ïåñòèöèä íèõ ôîð-
ìóëÿö³é, áàêîâèõ ñóì³øåé ïåñòèöèä³â ïåðåäáà÷àº
îäíî÷àñíå íàäõîäæåííÿ äâîõ, òðüîõ ³ á³ëüøå ä³þ-
÷èõ ðå÷îâèí â ïîâ³òðÿ ðîáî÷î¿ çîíè ïðàö³âíèê³â ³,
ÿê ïðàâèëî, ¿õ çàñòîñóâàííÿ íå ñóïðîâîäæóºòüñÿ ïå-
ðåâèùåííÿì äîïóñòèìî¿ âåëè÷èíè ðèçèêó.

Îäíàê, â³äîì³ âèïàäêè ïåðåâèùåííÿ äîïóñòèìî-
ãî ðèçèêó ïðè êîìá³íîâàíîìó âïëèâ³ äåê³ëüêîõ ä³þ-
÷èõ ðå÷îâèí, ùî ³ çóìîâèëî íåîáõ³äí³ñòü äîäàòêîâî¿

îö³íêè ðèçèêó ïðè çàñòîñóâàííÿ êîìá³íîâàíèõ ïðå-
ïàðàò³â Àìïë³ãî 150 ZC, ÔÊ, Áàíäæî Ôîðòå, ÊÑ,
Ì³ñòðàëü Òîï, ÊÑ, Ðåìîíòàëü, ÂÃ, Ò-2, ÊÑ ³  Ôðîí-
äà, ÊÑ [2, 4].

Âåëè÷èíè ïðîôåñ³éíîãî ðèçèêó ïðè çàñòîñóâàí-
íÿ êîìá³íîâàíèõ ïðåïàðàò³â íå ïåðåâèùóâàëè äîïó-
ñòèìèé (ìåíøå 1). Âåëè÷èíè êîìá³íîâàíîãî ðèçèêó
ó çàïðàâíèêà ñêëàäàëè 0,411± 0,083 òà ó òðàêòîðèñ-
òà – 0,627± 0,125.

Ïðè àíàë³ç³ çðàçê³â ïîâ³òðÿ â çîí³ ìîæëèâîãî
çíîñó âì³ñò äîñë³äæóâàíèõ ä³þ÷èõ ðå÷îâèí ïåñòè-
öèäíèõ ïðåïàðàò³â âèÿâëåíî â ê³ëüêîñò³ íèæ÷å ìåæ³
ê³ëüê³ñíîãî âèçíà÷åííÿ â³äïîâ³äíèõ ìåòîä³â, à îòæå,
íå ïåðåâèùóâàâ âñòàíîâëåí³ ã³ã³ºí³÷í³ íîðìàòèâè â
àòìîñôåðíîìó ïîâ³òð³ (òàáë. 3).

Äèíàì³êà âì³ñòó äîñë³äæóâàíèõ ïåñòèöèä³â ó
´ðóíò³ îáðîáëåíî¿ ä³ëÿíêè ÷åðåç 1 ãîäèíó, 3 ³ 7 ä³á
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ï³ñëÿ çä³éñíåííÿ îáðîáîê ñâ³ä÷èëà ïðî øâèäêå
çíèêíåííÿ ¿õ ä³þ÷èõ ðå÷îâèí ç ´ðóíòó.

Àíàë³ç îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â äîçâîëèâ îá´ðóíòó-
âàòè ðåãëàìåíòè áåçïå÷íîãî çàñòîñóâàííÿ äîñë³äæó-
âàíèõ ïðåïàðàò³â Àìïë³ãî 150 ZC, ÔÊ,  Áàíäæî Ôîð-
òå, ÊÑ, Áëîêáàñòåð, ÊÅ,  Çåðî, ÊÅ,  Êëîò³-200, ÊÑ,
Ì³ñòðàëü Òîï, ÊÑ, Ì³ñòðàëü, ÂÃ, Ïàðèòåò, ÊÑ, Ðå-
ìîíòàëü, ÂÃ, Ñòîìï Àêâà, ÑÊ, Ò-2, ÊÑ, Ôðîíäà, ÊÑ.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ

1. Âñòàíîâëåíî, ùî â ðåàëüíèõ óìîâàõ ïðîâåäåí-
íÿ îáðîáêè êàðòîïë³ ïðåïàðàòàìè Àìïë³ãî 150 ZC,
ÔÊ,  Áàíäæî Ôîðòå, ÊÑ, Áëîêáàñòåð, ÊÅ,  Çåðî, ÊÅ,
Êëîò³-200, ÊÑ,  Ì³ñòðàëü Òîï, ÊÑ, Ì³ñòðàëü, ÂÃ,
Ïàðèòåò, ÊÑ, Ðåìîíòàëü, ÂÃ, Ñòîìï Àêâà, ÑÊ, Ò-2,
ÊÑ, Ôðîíäà, ÊÑ ïðè äîòðèìàíí³ ðåêîìåíäîâàíèõ
àãðîòåõí³÷íèõ ³ ã³ã³ºí³÷íèõ ðåãëàìåíò³â áåçïå÷íîãî
çàñòîñóâàííÿ íå ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ï³äâèùåííÿ
ã³ã³ºí³÷íèõ íîðìàòèâ³â ó ïîâ³òð³ ðîáî÷î¿ çîíè òà äî-
âåäåíî, ùî ïðîôåñ³éíèé ðèçèê ïðè ¿õ âèêîðèñòàíí³
íå ïåðåâèùóº äîïóñòèìèé (<1).

2. Ïðîâåäåííÿ ñòàòèñòè÷íîãî àíàë³çó îòðèìàíèõ
ðåçóëüòàò³â ïîêàçàëî, ùî âåëè÷èíè ³íãàëÿö³éíîãî
ðèçèêó äîñòîâ³ðíî âèù³ ó òðàêòîðèñò³â, í³æ ó ïðàâ-
íèê³â (ïðè ð<0,05). Âåëè÷èíè êîìá³íîâàíîãî êîìï-
ëåêñíîãî ðèçèêó çàñòîñóâàííÿ äîñë³äæóâàíèõ ïðå-
ïàðàò³â ó çàïðàâíèêà áóëè äîñòîâ³ðíî íèæ÷³, í³æ ó
òðàêòîðèñòà.

3. Îá´ðóíòîâàíî ðåãëàìåíòè áåçïå÷íîãî çàñòîñó-
âàííÿ ïðåïàðàò³â. Ïðè âèêîðèñòàíí³ Àìïë³ãî 150
ZC, ÔÊ,  Áàíäæî Ôîðòå, ÊÑ, Çåðî, ÊÅ,  Êëîò³-200,
ÊÑ,  Ì³ñòðàëü Òîï, ÊÑ, Ì³ñòðàëü, ÂÃ, Ïàðèòåò, ÊÑ,
Ðåìîíòàëü, ÂÃ, Ñòîìï Àêâà, ÑÊ: ñòðîêè âèõîäó
ïðàö³âíèê³â íà îáðîáëåí³ ä³ëÿíêè äëÿ ïðîâåäåííÿ
ìåõàí³çîâàíèõ ðîá³ò – 3 äîáè, ðó÷íèõ ðîá³ò – 7 ä³á.
Ïðè âèêîðèñòàíí³ Áëîêáàñòåð, ÊÅ,  Ò-2, ÊÑ, Ôðîí-
äà, ÊÑ: ñòðîêè âèõîäó ïðàö³âíèê³â íà îáðîáëåí³
ä³ëÿíêè äëÿ ïðîâåäåííÿ ìåõàí³çîâàíèõ ðîá³ò – 4
äîáè, ðó÷íèõ ðîá³ò – 10 ä³á.

Êîíôë³êò ³íòåðåñ³â. Àâòîðè çàÿâëÿþòü, ùî íå
ìàþòü êîíôë³êò ³íòåðåñ³â, ÿêèé ìîæå ñïðèéìàòèñÿ
òàêèì, ùî ìîæå çàâäàòè øêîäè íåóïåðåäæåíîñò³
ñòàòò³.

Äæåðåëî ô³íàíñóâàííÿ. Öÿ ñòàòòÿ íå îòðèìàëà
ô³íàíñîâî¿ ï³äòðèìêè â³ä äåðæàâíî¿, ãðîìàäñüêî¿
àáî êîì³ðö³éíî¿ îðãàí³çàö³¿.
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ÃÈÃÈÅÍÈ×ÅÑÊÀß ÎÖÅÍÊÀ ÏÐÎÔÅÑÑÈÎÍÀËÜÍÎÃÎ ÐÈÑÊÀ ÄËß ÐÀÁÎÒÍÈÊÎÂ
ÏÐÈ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÈ ÏÅÑÒÈÖÈÄÎÂ ÄËß ÇÀÙÈÒÛ ÏÎÑÀÄÎÊ ÊÀÐÒÎÔÅËß

1Îìåëü÷óê Ñ.Ò., 2Âàâðèíåâè÷ Å.Ï., 2Àíòîíåíêî À.Í., 2Áîðèñåíêî À.À., 2Áàðäîâ Â.Ã., 3Êîçÿðèí È.Ï.
1Èíñòèòóò ãèãèåíû è ýêîëîãèè, Êèåâ, Óêðàèíà

 2Íàöèîíàëüíûé ìåäèöèíñêèé óíèâåðñèòåò èìåíè À.À. Áîãîìîëüöà, Êèåâ, Óêðàèíà
3Íàöèîíàëüíàÿ ìåäèöèíñêàÿ àêàäåìèÿ ïîñëåäèïëîìíîãî îáðàçîâàíèÿ èìåíè Ï.Ë. Øóïèêà, Êèåâ, Óêðàèíà
Àêòóàëüíîñòü. Îöåíêà ïðîôåññèîíàëüíîãî ðèñêà ïðè ïðèìåíåíèè ðàçëè÷íûõ ãðóïï è êëàññîâ ïåñòèöèäîâ ÿâëÿåòñÿ àêòó-

àëüíîé ïðîáëåìîé, ïîñêîëüêó èçâåñòíî, ÷òî õèìè÷åñêèå ñðåäñòâà çàùèòû ðàñòåíèé ìîãóò âûçûâàòü êàê îñòðûå îòðàâëåíèÿ
ïðè íåñîáëþäåíèè ïðàâèë ïðèìåíåíèÿ, òàê è îòäàëåííûå ïîñëåäñòâèÿ äåéñòâèÿ, â òîì ÷èñëå, íåéðîòîêñè÷åñêèå ýôôåêòû.

Öåëüþ ðàáîòû áûëà ãèãèåíè÷åñêàÿ îöåíêà óñëîâèé òðóäà è ïðîôåññèîíàëüíîãî ðèñêà ðàáîòíèêîâ ïðè ïðèìåíåíèè ïåñ-
òèöèäîâ Àìïëèãî 150 ZC, ÔÊ, Áàíäæî Ôîðòå, ÊÑ, Áëîêáàñòåð, ÊÝ, Çåðî, ÊÝ, Êëîòè-200, ÊÑ, Ìèñòðàëü Òîï, ÊÑ, Ìèñòðàëü,
ÂÃ, Ïàðèòåò, ÊÑ, Ðåìîíòàëü, ÂÃ, Ñòîìï Àêâà, ÑÊ, Ò-2, ÊÑ, Ôðîíäà, ÊÑ íà êàðòîôåëå äëÿ îáîñíîâàíèÿ ðåãëàìåíòîâ èõ áåçî-
ïàñíîãî ïðèìåíåíèÿ.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû. Îöåíêó ïðîôåññèîíàëüíîãî ðèñêà îñóùåñòâëÿëè â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäè÷åñêèìè ðåêîìåíäàöèÿ-
ìè, ïðåäëîæåííûìè ñïåöèàëèñòàìè Íàó÷íîãî öåíòðà ïðåâåíòèâíîé òîêñèêîëîãèè, ïèùåâîé è õèìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè èìå-
íè Ë.È. Ìåäâåäÿ. Ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó ðåçóëüòàòîâ ïðîâîäèëè ñ èñïîëüçîâàíèåì ïàêåòà ëèöåíçèîííûõ ñòàòèñòè÷åñêèõ
ïðîãðàìì IBM SPSS Statistics Base v.22 è MS Exel (âåðñèÿ 12.0.6425.1000, 2007 ã.).

Ðåçóëüòàòû. Óñòàíîâëåíî, ÷òî â ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ ïðîâåäåíèÿ îáðàáîòêè êàðòîôåëÿ ïðåïàðàòàìè Àìïëèãî 150 ZC, ÔÊ,
Áàíäæî Ôîðòå, ÊÑ, Áëîêáàñòåð, ÊÝ, Çåðî, ÊÝ, Êëîòè-200, ÊÑ, Ìèñòðàëü Òîï, ÊÑ, Ìèñòðàëü, ÂÃ, Ïàðèòåò, ÊÑ, Ðåìîíòàëü, ÂÃ,
Ñòîìï Àêâà, ÑÊ, Ò-2, ÊÑ, Ôðîíäà, ÊÑ ïðè ñîáëþäåíèè ðåêîìåíäóåìûõ àãðîòåõíè÷åñêèõ è ãèãèåíè÷åñêèõ ðåãëàìåíòîâ áåçî-
ïàñíîãî ïðèìåíåíèÿ íå íàáëþäàåòñÿ ïðåâûøåíèå ãèãèåíè÷åñêèõ íîðìàòèâîâ â âîçäóõå ðàáî÷åé çîíû è äîêàçàíî, ÷òî ïðîôåñ-
ñèîíàëüíûé ðèñê ïðè èõ èñïîëüçîâàíèè íå ïðåâûøàåò äîïóñòèìûé (<1) . Îáîñíîâàííî ðåãëàìåíòû áåçîïàñíîãî ïðèìåíåíèÿ
èññëåäóåìûõ ïðåïàðàòîâ.

Âûâîä. Ïðîâåäåíèå ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ïîêàçàëî, ÷òî âåëè÷èíû èíãàëÿöèîííîãî ðèñêà
äîñòîâåðíî âûøå ó òðàêòîðèñòîâ, ÷åì ó çàïðàâùèêîâ (ð<0,05). Âåëè÷èíû êîìáèíèðîâàííîãî êîìïëåêñíîãî ðèñêà ïðèìåíå-
íèÿ èññëåäóåìûõ ïðåïàðàòîâ ó çàïðàâùèêà áûëè äîñòîâåðíî íèæå, ÷åì â òðàêòîðèñòà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïåñòèöèäû, óñëîâèÿ òðóäà, êîìïëåêñíûé, êîìáèíèðîâàííûé ïðîôåññèîíàëüíûé ðèñê.

HYGIENIC ASSESSMENT OF PROFESSIONAL RISK FOR EMPLOYEES WHEN APPLICATING
PESTICIDES FOR PROTECTION OF POTATOES

1Omelchuk S.T., 2Vavrinevych O.P., 2Antonenko A.M., 2Borysenko A.A., 2Bardov V.G., 3Koziarin I.P.
1Hygiene and Ecology Institute, Kyiv, Ukraine

 2 Bogomolets National Medical University, Kyiv, Ukraine
3 Shupik National Medical Academy of Postgraduate Education, Kyiv, Ukraine

elena-vavrinevich@ukr.net
Relevance. Evaluation of occupational risk in the application of various groups and classes of pesticides is an actual problem,

since it is known that chemical plant protection products can cause both acute poisoning and long-term effects of the action, including
neurotoxic effects if the application rules are not followed.

Objective of the work was a hygienic assessment of the working conditions and occupational risk of workers when using
pesticides Ampligo 150 ZC, Banjo Forte, SC, Blockbuster, CE, Zero, CE, Cloti-200, SC, Mistral Top, SC, Mistral, WG, Paritet, SC,
Remontal, WG, Stomp Aqua, SC, T-2, SC, Fronda, SC on potatoes to substantiate the regulations for their safe application.

Materials and methods. The occupational risk assessment was carried out in accordance with the methodological
recommendations proposed by the specialists of the L.I. Medvedia Scientific Center for Preventive Toxicology, Food and Chemical
Safety. Statistical processing of the results was performed using the IBM SPSS Statistics Base v.22 and MS Excel software licensed
statistical package (version 12.0.6425.1000, 2007).

Results. It has been established that in real conditions of potatoes treatment with Ampligo 150 ZC, Banjo Forte, SC, Blockbuster,
CE, Zero, CE, Cloti-200, SC, Mistral Top, SC, Mistral, WG, Paritet, SC, Remontal, WG, Stomp Aqua, SC, T-2, SC, Fronda, SC,
while observing the recommended agrotechnical and hygienic regulations for safe application, there is no excess of hygienic standards
in the working area air and it is proved that the Hygienic regulations of studied formulations safe application have been substantiated.

Conclusion. A statistical analysis of the results showed that the magnitude of inhalation risk was significantly higher for tractor
drivers than for refuellers (p<0.05). The value of the combined complex risk of the studied formulations application for refuellers was
significantly lower than that for the tractor drivers.

Key words: pesticides, working conditions, complex, combined occupational risk.
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