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Актуальність. Стан бактеріального дисбіозу та вагінозу (БВ) характеризується формуванням як системного, так і локаль-

ного імунодефіциту, що відповідає збільшенню кількості патогенної мікробіоти. Потребує вивчення стан неспецифічних фак-
торів клітинної та гуморальної резистентності при розвитку бактеріального дисбіозу та БВ.

Мета – визначити стан неспецифічного імунітету при бактеріальному дисбіозі та БВ за вмістом CD16+ клітин, а також 
показниками у крові та вагінальному секреті фагоцитарної активності лейкоцитів (ФАЛ) та вмісту компонентів комплементу 
С3 і С4.

Матеріали та методи. Залучені дані 298 жінок, які за індексом умовно-патогенної мікрофлори (ІУПМ) та показником мі-
кробіоти (ПМБ) були розподілені на групи: нормоценоз (n=53), дисбіоз І (n=128) і ІІ ступеню (n=117); серед останніх виокрем-
лено 83 пацієнтки з ПНБ>1 lg ГЕ/зразок, в яких був встановлений БВ. Молекулярно-генетичні дослідження зіскрібка епітелію з 
задньобокової стінки піхви проводили методом полімеразної ланцюгової реакції. Кількісно визначали факультативні і облігатні 
анаероби, міко- і уреплазми та дріжджоподібні гриби. Кількісне визначення клітин CD16+ проведено із застосуванням еритро-
цитарних діагностикумів НПЛ «Гранум» (Україна). Традиційними імунологічними методами визначали ФАЛ та компоненти 
комплементу С3 і С4 в крові і вагінальній рідини. Для статистичного і регресійного аналізу використовували програму Statistica 
10 (StatSoft, Inc., USA).

Результати. При прогресуванні дисбіозу мало місце збільшення рівню у крові CD16-клітин, що сягало максимуму при 
дисбіозі ІІ ступеню (у 1,1-1,2 рази; p≤0,005). При наростанні дисбіозу показано формування недостатності фагоцитозу, що було 
більшою мірою притаманне БВ та мало місце як на системному, так і на локальному рівнях (зниження ФАЛ крові у 2,5 рази 
та у 5,4 рази у вагінальному секреті). Вміст компонентів комплементу змінювався однаковим чином у крові та у вагінальному 
секреті – збільшувався при дисбіозі І ступеню та знижувався при дисбіозі ІІ ступеню, максимальною мірою – при БВ (С3 – у 1,6 
рази в крові і у 5,0 рази у вагінальному секреті; p<0,001). Зміни досліджених показників були більш вираженими на локальному 
рівні.

Висновок. При прогресуванні бактеріального дисбіозу та БВ формувалася недостатність неспецифічного імунітету як на 
системному рівні, так і локально. Зміни досліджених показників у вагінальному секреті були більш вираженими, що сприяло 
розвитку БВ.
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Актуальність. Бактеріальний вагіноз (БВ) являє 
собою інфекційний незапальний синдром, який про-
являється вагінальним дисбіозом та супроводжуєть-
ся надмірним вмістом облігатно- і факультативно-а-
наеробних умовно патогенних мікроорганізмів при 
зниженні вмісту або відсутності Lactobacillus spp. 
[1, 2]. Проблема БВ має велике медичне значення, 
оскільки збільшення вмісту стрепто- та стафілококів, 
ентеробактерій у мікробіоті, кандидоз спричиняють 
запальні захворювання органів малого таза, перед-
часні пологи та інфекції матері і новонародженого [3, 
4], обумовлюють підвищену чутливість до ВІЧ- [5] 
і папілома-вірусної інфекції та асоційовані з раком 
шийки матки [6, 7].

Причинами БВ є порушення екосистеми піхви 
внаслідок пригнічення природних захисних ме-
ханізмів – мікробіоценозу піхви, утворення факторів 

колоніальної резистентності, а також локального не-
специфічного імунного захисту (реакцій фагоцитозу 
та активації комплементу, тощо) [8, 9]. Активовані 
молекулярними мікробними патогенами макрофа-
ги слизової оболонки піхви через утворення проза-
пальних цитокінів [10] запускають клітинні і гумо-
ральні імунні реакції [11]. При БВ на тлі збільшення 
абсолютної кількості умовно-патогенних чинників 
(Gardnerella Vaginalis, Mycoplasma hominis та інш.) 
спостерігається зниження системної і місцевої за-
пальної реакції [12].

CD16, також відомий як FcγRIII, знаходиться на 
поверхні природних клітин-кілерів (NK), нейтро-
філів, моноцитів та макрофагів [13] та активується 
Fc-ланцюгами антитіл IgG [14]. FcγRIII активує де-
грануляцію, фагоцитоз та окислювальний вибух у 
нейтрофілах, що дозволяє їм руйнувати опсонізовані 
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патогени [15]. Активація NK через FcγRIII запускає 
лізис клітини-мішені та здійснює таким чином ан-
титілозалежну клітинну цитотоксичність. Найголов-
нішим є здатність NK-клітин, на відміну від інших 
цитотоксичних клітин (у тому числі CD8), запускати 
цитоліз клітин-мішеней без пресенсибілізації та за-
лучення антигенів MHC класів I або ІI [13]. До інших 
властивостей клітин CD16+ належить здатність до 
продукції цитокінів.

При БВ експресія CD16+ нейтрофілів була 
підвищена порівняно з нормоцинозом, що, на дум-
ку авторів, сприяє запаленню [16]. Поширеність 
Gardnerella vaginalis та грамнегативних анаеробів 
при БВ відповідала підвищенню CD16+ клітин у па-
цієнток з повторними викиднями, що вказувало на 
зв’язок між мікробіотою піхви, місцевим запаленням 
та недостатністю місцевого імунітету [17].

Система комплементу – це комплекс протеолітич-
них ферментів, призначений для гуморального за-
хисту організму від дії патогенів, який є важливим 
компонентом неспецифічної імунної системи [13]. 
Центральний компонент цього каскаду – С3, актива-
ція якого за альтернативним шляхом здатна привести 
до знищення патогенну без участі антитіл та макро-
фагів. Стан системи комплементу при бактеріально-
му дисбіозі та його роль у розвитку БВ потребують 
подальшого вивчення [8, 9].

Таким чином, актуальним завданням є уточнення 
стану неспецифічних факторів клітинної та гумо-
ральної резистентності при розвитку бактеріального 
дисбіозу та БВ.

Мета дослідження – визначити стан неспецифіч-
ного імунітету при бактеріальному дисбіозі та БВ за 
вмістом CD16+ клітин, а також показниками у крові 
та вагінальному секреті фагоцитарної активності 
лейкоцитів (ФАЛ) та вмісту компонентів комплемен-
ту С3 і С4.

МАТЕРІАЛИ ТА МЕТОДИ
У дослідженні обстежено 298 жінок у віці від 16 

до 64 років, які звернулися до гінеколога для про-
філактичного огляду або з приводу скарг на дис-
комфорт в області геніталій. Критерієм виключення 
була наявність у зіскрібках епітелію піхви безумовно 
патогенних мікроорганізмів (Trichomonas vaginalis, 
Neisseria gonorrhoeae, Chlamydia trachomatis та 
Herpes Simplex Virus 1,2). Присутність у вагінальних 
мазках більш ніж 15-20 лейкоцитів в полі зору, що 
вказувало на наявність запальної реакції, також було 
критерієм виключення.

Під час огляду проводили взяття зіскрібка епі-
телію з задньобокової стінки піхви за допомогою 
урогенітального зонда. Молекулярно-генетичні до-
слідження проводили методом полімеразної ланцю-
гової реакції (ПЛР). ДНК виділяли за допомогою 
набору реактивів «Проба-ГС» (ТОВ «ДНК-техно-
логія», РФ). Ампліфікацію пробірок з реакційною 

сумішшю проводили в ампліфікаторі «DTLite» (ТОВ 
«ДНК-технологія», РФ). Для дослідження стану біо-
ценозу піхви використовували тест-систему «Фемо-
флор 16», яка призначена для проведення ПЛР в ре-
жимі реального часу. Мікробіоту кількісно оцінювати 
за такими показниками [18]: загальна бактеріальна маса 
(ЗБМ), нормобіота (Lactobacillus spp.), облігатні анаеро-
би (Atopobium vaginalis, Eubacterium spp., Gardnerella 
vaginalis, Prevotella bivia, Porhhyromonas spp., 
Lachnobacterium spp., Clostridium spp., Megasphaera 
spp., Veilonella spp., Dialister spp., Mobiluncus spp., 
Corynebacterium spp., Peptostreptococ spp., Sneathia 
spp., Leptotrihia spp., Fusobacterium spp.), факультативні 
анаероби (Enterobacteriaceae spp., Staphylococcus spp., 
Streptococcus spp.), мікоплазма (Ureaplasma urealiticum 
+ parvum, Mycoplasma hominis + genitalium) і дріжджо-
подібні гриби (Candida spp.). 

Критерієм для розподілу пацієнток на групи 
був обраний індекс умовно-патогенної мікрофлори 
(ІУПМ), який розраховували, як різницю між сумою 
всіх умовно-патогенних мікроорганізмів і кількістю 
лактобактерій (в lg ГЕ/зразок). При нормоценозі 
ІУПМ був нижчим від -3 lg ГЕ/зразок (1 група; n=53), 
при дисбіозі І ступеня ІУПМ був у діапазоні від -3 
до -1 lg ГЕ/зразок (2 група; n=128) і при дисбіозі ІІ 
ступеню ІУПМ був більше -1 lg ГЕ/зразок (3 група; 
n=117) [19]. Групи з дизбіозом розподіляли на підгру-
пи за показником нормобіоти (ПНБ), який розрахову-
вали як різницю між ЗБМ і кількістю лактобактерій 
(в lg ГЕ/зразок). У 2 групі виділено три підгрупи: перша 
– з ПНБ≤0,3 lg ГЕ/зразок (n=23), друга – з ПНБ від 0,3 
до 1,0 lg ГЕ/зразок (n=83) і третя – з ПНБ>1 lg ГЕ/зра-
зок (n=22). У 3 групі виділено дві підгрупи: перша – з 
ПНБ≤1 lg ГЕ/зразок (n=34) і друга – з ПНБ>1 lg ГЕ/
зразок (n=83). В останній підгрупі ступінь дисбіозу 
був максимальним та відповідав стану БВ [20].

Кількісне визначення клітин CD16+ проведено із 
застосуванням еритроцитарних діагностикумів НПЛ 
«Гранум» (Україна). Визначення фагоцитарної актив-
ності лейкоцитів (ФАЛ) проводили з використанням 
суспензії клітин дріжджів (НПЛ «Гранум», Україна). 
Після фарбування за Романовським-Гімза мазки вив-
чали під мікроскопом у імерсійній системі (не менше 
200 клітин) і розраховували показники фагоцитозу: 
фагоцитарна активність лейкоцитів (ФАЛ) – серед-
нє число часток, поглинених одним активним ней-
трофілом і індекс ФАЛ (ІФАЛ) – відсоток фагоцитів з 
числа полічених нейтрофілів. Кількісне визначення 
компонентів комплементу С3 і С4 в крові і вагіналь-
ної рідини проводили імунотурбодіметричним ме-
тодом з використанням реагентів «PLIVA-Lachema 
Diagnostica s.r.o» (Чехія). Каламутність розчинів при 
турбодіметрії вимірювали на лабораторному турбо-
диметрі 2100 N IS (Hach, USA).

Для описової статистики даних використовували 
середнє арифметичне (М) і помилку середньої (m). 
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Парні незалежні вибірки даних порівнювали за кри-
терієм Манна-Уїтні (U). Значимість всіх відмінно-
стей приймали при p<0,05. Для статистичної оброб-
ки отриманих даних використовували пакет програм 
Statistica 10 (StatSoft, Inc., USA).

РЕЗУЛЬТАТИ ТА ЇХ ОБГОВОРЕННЯ
У наших дослідженнях (табл. 1) з’ясовано, що 

вміст у крові клітин CD16+ перевищує такий при 
нормоценозі у третій підгрупі 2 групи та у 3 групі, 
причому приблизно однаковою мірою – у 1,1-1,2 рази 
(p≤0,005). Така динаміка відображена на рисунку 1 та 
вказує на активацію системи клітинної неспецифіч-
ної резистентності при прогресуванні дисбіозу за 
умов його значного вираження

Наявність достеменних трендів, які показували 
зміни показників вмісту у крові клітин CD16+ при 
розвитку дисбіозу та БВ підтверджена дисперсійним 
аналізом оцінки розбіжностей відповідних показ-
ників між підгрупами (табл. 1): величина F склала 
12,7 (p<0,001).

Отже, такі результати вказували на залежність 
ступеню прогресування дисбіозу та активації клітин 
CD16+, яка сягала максимального ступеню при ви-
раженому дисбіозі. Відомо, що після зв’язування з 

  CD16, 
/  , . . , % 3, /  4, /  

1 ( ), n=53 0,17± 
0,05 

10,19± 
0,23 

51,60± 
0,92 

1,295± 
0,037 

0,346± 
0,008 

1 (n=23) 0,16± 
0,01 

10,10± 
0,44 

54,42± 
1,91 

1,377± 
0,073 

0,350± 
0,014 

2 (n=83) 0,18± 
0,06 

9,75± 
0,24 

52,71± 
0,82 

1,932± 
0,037 

0,762± 
0,014 

2  
(  I 

), n=128 
3 (n=22) 0,20± 

0,06 
6,27± 
0,26 

36,81± 
1,18 

2,150± 
0,061 

0,775± 
0,033 

1 (n=34) 0,20± 
0,05 

7,25± 
0,23 

37,04± 
1,22 

1,428± 
0,042 

0,509± 
0,012 3 (  II 

), n=117 2 (n=83) 0,22± 
0,04 

4,07± 
0,07 

22,57± 
0,39 

0,780± 
0,014 

0,301± 
0,005 

    

p(MW)1 0,309 0,635 0,205 0,336 0,534 

p(MW)2 0,911 0,265 0,215 <0,001 <0,001 

p(MW)3 0,005 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 

p(MW)4 <0,001 <0,001 <0,001 0,025 <0,001 

p(MW)5 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 

F 12,676 150,717 244,001 189,827 278,792 

 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 

 Примітки: вірогідність розбіжностей з використанням U-критерію Манна-Уітні між відповідними показниками в 1 групі та: p(MW)1 – 
в 1-й підгрупі 2-ї групи, p(MW)2 – в 2-й підгрупі 2-ї групи, p(MW)3 – в 3-й підгрупі 2-ї групи, p(MW)4 – в 1-й підгрупі 3-ї групи, p(MW)5 – 
в 2-й підгрупі 3-ї групи; F – результат і р – вірогідність дисперсійного аналізу оцінки розбіжностей відповідних показників між 
підгрупами

Таблиця 1
Деякі показники неспецифічної імунної резистентності у крові (M±m)

Fc-фрагментом IgG, CD16 індукує генетичну транс-
крипцію прозапальних цитокінів, що може пригні-
чуватися бактеріальними ліпополісахаридами [17] та 
може реалізуватися на тлі БВ.

Активність основної ланки неспецифічної клі-
тинної резистентності – фагоцитозу – оцінювали за 
рівнем фагоцитарної активності лейкоцитів (ФАЛ) 
периферичної крові та за ІФАЛ (табл. 1). ФАЛ показує: 
скільки, у середньому, кожний лейкоцит крові має по-
глинених латексних часток, і в нормі складає 11,3±1,0 
ум.од. [13]. У нашому дослідженні при нормоценозі 
величина ФАЛ склала 10,19±0,23 ум.од. Загальною ди-
намікою показника виявилося його зниження відповід-
но до тяжкості дисбіозу (рис. 2): ФАЛ була знижена 
майже однаковою мірою у 3-й підгрупі 2-ої групи та у 
1-й підгрупі 3-ої групі (у 1,4-1,6 рази; p<0,001), тобто – 
за умов розвитку вираженого дисбіозу. Максимальною 
мірою ФАЛ була зниженою у 2-й підгрупі 3-ої групи, 
тобто при БВ (у 2,5 рази; p<0,001). Відповідно, ФАЛ 
при БВ був значуще нижче показників за розвинений 
дисбіоз (у 1,5-1,8 рази; p<0,001).

ІФАЛ у крові, який у відсотках відображає частку 
клітин, що вступили у фагоцитоз, від їх загальної 
кількості, при нормоценозі склав 51,6±0,92% (див. 
табл. 1). Тобто, в нормі близько половини лейкоцитів 
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Рис. 1. Вміст у крові клітин CD16+ (Г/л) залежно від ступеня дисбіозу; ДБ І – дисбіоз І ступеню, ДБ ІІ – дисбіоз ІІ ступеню; 1-а, 2-а, 
3-я – підгрупи; * – p<0,005 у порівнянні з нормоцинозом

 
Рис. 2. ФАЛ (у.о., ліва вісь) та ІФАЛ (%, права вісь) у крові залежно від ступеня дисбіозу; ДБ І – дисбіоз І ступеню, ДБ ІІ 

– дисбіоз ІІ ступеню; 1-а, 2-а, 3-я – підгрупи; статистичну значущість різниць наведено в таблиці 1

периферичної крові знаходилися у стані фагоцитозу. 
У наших дослідженнях (див. рис. 2) ІФАЛ знижувався 
при дисбіозі І ступеня в 3-й підгрупі та при дисбіозі 
ІІ ступеню (у 1,4 рази в обох випадках; p<0,001). 
Максимальною мірою зниження показника було від-
мічено при БВ – у 2,3 рази (p<0,001).

Отже, обидва показники активності фагоцитозу 
лейкоцитів крові мали схожу динаміку – були зниже-

ними при дисбіозі І степеню у 3-й підгрупі та при 
дисбіозі ІІ ступеню (максимальною мірою при БВ). 
Таким чином, за умов наростання тяжкості дисбіозу 
показано формування недостатності фагоцитозу, що 
було більшою мірою притаманне БВ.

Наявність достеменних трендів, які показували 
зміни показників ФАЛ та ІФАЛ при розвитку дисбіозу 
та БВ, підтверджена дисперсійним аналізом оцінки 
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розбіжностей відповідних показників між підгрупа-
ми (табл. 1): величини F склали, відповідно, 150,7 і 
244,0 (p<0,001).

Показники неспецифічної резистентності – ФАЛ 
та ІФАЛ у вагінальному секреті наведено у таблиці 2.

ІФАЛ при нормоценозі варіював від 14 % до 45 %, 
причому більшість показників (68 %) були в інтер-
валі від 27 % до 36 %. ФАЛ вагінального секрету 
при нормоценозі варіювала у досить широких ме-
жах – від 2,9 у.о. до 6,4 у.о., причому більшість по-
казників (74 %) були в діапазоні 2,9-4,3 у.о. Тобто, в 
нормі близько третини лейкоцитів, знайдених у ва-
гінальному секреті, були у стані фагоцитозу, а кожен 
фагоцитуючий лейкоцит мав від 3 до 5 поглинених 
латексних часток.

Згідно з отриманих даних (рис. 3), обидва показ-
ники було підвищено при дисбіозі І ступеня в 1-й 
підгрупі, натомість статистичне підтвердження цьо-
го підвищення отримано лише для ФАЛ – на 26,5 % 
(р<0,001). У подальшому показники планомірно та 
паралельно знижувалися та при дисбіозі ІІ ступеня 
в 2-й підгрупі склали по 18 % від відповідних показ-
ників нормоценозу. Розкид ІФАЛ склав від 3 % до 0 %, 
тобто клітин, що фагоцитують, спостерігалося дуже 
мало, причому вони містили щонайбільше одну ла-
тексну часточку. На підставі цих даних можна дійти 
висновку про суттєве пригнічення ФАЛ вагінального 

,  , 
. . 

,  
% 

3, 
/  

4, 
/  

1-  ( ), n=53 3,24±0,13 32,0±1,0 15,6±0,43 3,53±0,07 

1- , n=23 4,10±0,12 35,4±1,5 17,4±0,8 3,64±0,11 

2- , n=83 2,03±0,04 22,3±0,4 20,5±0,31,2 4,62±0,08 2-  (  I 
), n=128 

3- , n=22 1,20±0,05 11,9±0,4 12,5±0,4 2,28±0,07 

1- , n=34 1,02±0,03 8,1±0,2 7,8±0,2 1,19±0,03 3-  (  II 
), n=117 2- , n=83 0,60±0,01 5,9±0,1 3,1±0,1 0,60±0,01 

    

p(MW)1 <0,001 0,094 0,065 0,541 

p(MW)2 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 

p(MW)3 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 

p(MW)4 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 

p(MW)5 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 

F 349,545 380,932 555,406 654,759 

 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 

Примітки аналогічні таким у таблиці 1

Таблиця 2
Деякі показники неспецифічної імунної резистентності у вагінальному секреті (M±m)

секрету в міру збільшення ступеня дисбіозу та, від-
повідно, про розвиток локального неспецифічного 
клітинного імунодефіциту.

Таким чином, показники активності фагоцитозу 
лейкоцитів вагінального секрету також, як і крові, 
знижувалися відповідно до тяжкості дисбіозу, що до-
зволило встановити розвиток неспецифічного фаго-
цитарного імунодефіциту, який мав не тільки локаль-
ний, а й системний характер.

Компонент комплементу C3 є основним білком у 
системі комплементу, який складає 70% від загаль-
ного білка цієї системи та здатний активуватися як 
за класичним способом (завдяки IgG, IgM), так і за 
альтернативним (завдяки IgA, IgE, Fab-фрагментам 
імуноглобулінів, ліпополісахаридам) [13]. 

У наших дослідженнях (табл. 1) вміст у крові С3 
планомірно збільшувався у порівнянні з нормоцено-
зом при дисбіозі І ступеня (у 1,5-1,7 рази; p<0,001), 
тоді як при БВ був значно зниженим (у 1,7; p<0,001). 
Отже, можна заключити, що система комплементу 
активувалася при дисбіозі І ступеня залежно від його 
вираженості. Паралельне збільшення при дисбіозі 
І ступеню рівня у крові С4 (у 2,2 рази; p<0,001) по-
казувало, що комплемент активувався за класичним 
шляхом, що могло бути пов’язаним з наростанням 
рівню у крові IgM, що було показано у аналогічних 
дослідженнях [9].
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Рис. 3. ФАЛ (у.о., ліва вісь) та ІФАЛ (%, права вісь) у вагінальному секреті обстежених залежно від ступеня дисбіозу; ДБ 
І – дисбіоз І ступеню, ДБ ІІ – дисбіоз ІІ ступеню; 1-а, 2-а, 3-я – підгрупи; статистичну значущість різниць наведено в 

таблиці 2

 
Рис. 4. Вміст компонентів комплементу С4 та С3 (мг/мл) у крові залежно від ступеня дисбіозу; ДБ І – дисбіоз І ступе-

ню, ДБ ІІ – дисбіоз ІІ ступеню; 1-а, 2-а, 3-я – підгрупи; статистичну значущість різниць наведено в таблиці 1

При дисбіозі ІІ ступеню і, особливо, за умов ро-
звитку БВ рівні і С3, і С4 були зниженими (відповід-
но, у 1,7 та 1,1 рази; p<0,001 для обох випадків), що 
вказувало на зниження активації системи комплемен-
ту за класичним шляхом та можливе переключення 
на альтернативний шлях (накопичення у крові бак-
теріальних ліпополісахаридів).

У вагінальному секреті вміст компонентів ком-
плементу С3 і С4 (табл. 2) був підвищеним порівняно 
з показником нормоценозу при дисбіозі І ступеня (2-а 
підгрупа – в 1,3 рази; р<0,05), знижувався з перехо-
дом до дисбіозу ІІ ступеня (до 50-66 % від рівня нор-
моценозу) та різко знижувався на тлі БВ (до 20 % для 
С3 і до 17 % для С4; р<0,05).
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Рис. 5. Вміст компонентів комплементу С3 і С4 у вагінальному секреті залежно від ступеня дисбіозу; ДБ І – дисбіоз І 
ступеню, ДБ ІІ – дисбіоз ІІ ступеню; 1-а, 2-а, 3-я – підгрупи; статистичну значущість різниць наведено в таблиці 2

Наявність достеменних трендів, які показували 
зміни вмісту С3 та С4 у крові та вагінальному секреті 
при розвитку дисбіозу та БВ, підтверджена диспер-
сійним аналізом оцінки розбіжностей відповідних 
показників між підгрупами (табл. 1 і 2; p<0,001 для 
всіх порівнянь). Це свідчило про значущість стану 
системи комплементу для розподілу пацієнток на 
групи, тобто – про зв’язок розвитку бактеріального 
дисбіозу з вмістом С3 та С4.

Порівняльне дослідження рівнів С3 і С4 у крові 
та вагінальному секреті показало, що локальні зміни 
були більш вираженими, ніж системні, та, можливо, 
були обумовлені само ними (переключення механізму 
активації системи комплементу з класичного (причина 
– зниження рівню IgM) на альтернативний (причина – 
накопичення у крові ліпополісахаридів) шлях.

ВИСНОВКИ
1. При прогресуванні дисбіозу мало місце збіль-

шення рівню у крові клітин CD16+, що сягало макси-
муму при дисбіозі ІІ ступеню (у 1,1-1,2 рази; p≤0,005).

2. При наростанні вираженості дисбіозу показано 
формування недостатності фагоцитозу, що було біль-
шою мірою притаманне БВ та мало місце як на си-
стемному, так і на локальному рівнях (зниження ФАЛ 
крові у 2,5 рази, в у 5,4 рази у вагінальному секреті).

3. Вміст компонентів комплементу С3 та С4 змі-
нювався однаковим чином у крові та у вагінально-
му секреті – збільшувався при дисбіозі І ступеню та 
знижувався при дисбіозі ІІ ступеню, максимальною 
мірою – при БВ (С3 – у 1,6 рази в крові і у 5,0 рази у 
вагінальному секреті; p<0,001).

4. Локальні зміни досліджених показників ФАЛ 
та системи комплементу були більш вираженими на 
локальному рівні, що сприяло розвитку БВ.
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СОСТОЯНИЕ НЕСПЕЦИФИЧЕСКОГО ИММУНИТЕТА ПРИ БАКТЕРИАЛЬНОМ ДИСБИОЗЕ 
И БАКТЕРИАЛЬНОМ ВАГИНОЗЕ

1Грузевський А.А., 2Минухин В.В., 1Дзигал О.Ф.
1Одесский национальный медицинский университет, Одесса, Украина

2Институт микробиологии и иммунологии имени И.И. Мечникова, Харьков, Украина
gruzevskiy@ua.fm

Актуальность. Состояние бактериального дисбиоза и вагиноза (БВ) характеризуется формированием как системного, так 
и локального иммунодефицита, что соответствует увеличению количества патогенной микробиоты. Необходимо изучить со-
стояние неспецифических факторов клеточного и гуморального резистентности при развитии бактериального дисбиоза и БВ.

Цель – определить состояние неспецифического иммунитета при бактериальном дисбиозе и БВ по содержанию клеток 
CD16+, а также показателями в крови и вагинальном секрете фагоцитарной активности лейкоцитов (ФАЛ) и содержания ком-
понентов комплемента С3 и С4.

Материал и методы. Использованы данные 298 женщин, которых по индексу условно-патогенной микрофлоры (ИУПМ) 
и показателю микробиоты (ПМБ) распределили на группы: нормоценоз (n=53), дисбиоз I (n=128) и ІІ степени (n=117), среди 
последних выделили 83 пациентки с ПНБ>1 lg ГЭ/образец, у которых был установлен БВ. Молекулярно-генетические исследо-
вания соскоба эпителия с заднебоковой стенки влагалища проводили методом полимеразной цепной реакции. Количественно 
определяли факультативные и облигатные анаэробы, мико- и уреаплазмы, дрожжеподобные грибы. Количественное опреде-
ление клеток CD16+ проведено с применением эритроцитарных диагностикумов НПЛ «Гранум» (Украина). Традиционными 
иммунологическими методами определяли ФАЛ и компоненты комплемента С3 и С4 в крови и влагалищной жидкости. Для 
статистического и регрессионного анализа использовали программу Statistica 10 (StatSoft, Inc., USA).

Результаты. При прогрессировании дисбиоза имело место увеличение уровня в крови клеток CD16+, которое достигало 
максимума при дисбиозе II степени (в 1,1-1,2 раза; p≤0,005). При нарастании дисбиоза показано формирование недостаточно-

СТАН НЕСПЕЦИФІЧНОГО ІМУНІТЕТУ ПРИ БАКТЕРІАЛЬНОМУ ДИСБІОЗІ ТА БАКТЕРІАЛЬНОМУ ВАГІНОЗІ



16 ISSN 2664-472Х. е ISSN 2664-4738. Medical science of Ukraine / Медична наука України, 2020, Vol. 16, № 1

сти фагоцитоза, что было в большей мере присуще БВ и имело место как на системном, так и на локальном уровнях (снижение 
ФАЛ крови в 2,5 раза, в 5,4 раза в вагинальном секрете). Содержание компонентов комплемента менялся одинаковым образом 
в крови и в вагинальном секрете – увеличивался при дисбиозе I степени и снижался при дисбиозе II степени, в максимальной 
степени – при БВ (С3 – в 1,6 раза в крови и в 5,0 раза в вагинальном секрете; p<0,001). Локальные изменения исследованных 
показателей были более выраженными, что способствовало развитию БВ.

Выводы. При прогрессировании бактериального дисбиоза формировалась недостаточность неспецифического иммунитета 
как на системном уровне, так и локально. Изменения исследованных показателей в вагинальном секрете были более выражен-
ными, что способствовало развитию БВ.

Ключевые слова: бактериальный вагиноз, CD16+, фагоцитарная активность лейкоцитов, комплемент

NONSPECIFIC IMMUNITY IN BACTERIAL DYSBIOSIS AND BACTERIAL VAGINOSIS
1Gruzevskyy O.O., 2Minukhin V.V., 1Dzygal A.F.

1Odessa National Medical University, Odessa, Ukraine
2Mechnikov Institute of Microbiology and Immunology, Kharkov, Ukraine

gruzevskiy@ua.fm

Relevance. The state of dysbiosis and bacterial vaginosis (BV) is characterized by the formation of both systemic and local immune 
defi ciency, which corresponds to the increase in the number of pathogenic microbiota. It is necessary to study the state of non-specifi c 
factors of cellular and humoral resistance in the development of bacterial dysbiosis and BV.

Objectives – to determine the state of nonspecifi c immunity in bacterial dysbiosis and BV on CD16-cells, as well as indicators in the 
blood and vaginal fl uid phagocyte leukocytes activity (PhLA) and the content of the components of complement C3 and C4.

Material and methods. Data from 298 women were divided into groups according to index of pathogenic microbiota condition 
(IPMC) and the pathogenic microbiota indicator (PMI): normocenosis (n=53), dysbiosis I (n=128) and II degree (n=117), among the last 
allocated 83 patients with PMI>1 lg gE/sample, which was installed BV. Molecular genetic studies of posterolateral wall of the vagina 
epithelium scrapings was performed by polymerase chain reaction. Quantitatively determined by facultative and obligate anaerobic bac-
teria, myco- and ureaplasma, yeast-like fungi. Quantifi cation of the cells CD16+ was performed using erythrocyte diagnosticum (LTD 
Granum, Ukraine). Traditional immunological methods determined by the PhLA, and components of complement C3 and C4 in blood 
and vaginal fl uid. For statistical and regression analysis used the software Statistica 10 (StatSoft, Inc., USA).

Results. With the progression of dysbiosis has been an increase in the level of blood CD16-cells, which reached maximum at 
dysbiosis II degree (by 1.1-1.2 times; p≤0,005). With an increase in dysbiosis shows the formation of the phagocytosis failure, which 
was more common to BV and took place both at systemic and local levels (reducing the umbilical cord blood is 2.5 times 5.4 times in 
vaginal fl uid). The complement components content were varied in the same way in the blood and vaginal fl uid – increases in dysbiosis I 
degree and decreased with dysbiosis II degree, maximum degree, – in BV (C3 – 1.6 times in the blood and 5.0 times in vaginal secretions; 
p<0.001). Changes of the examined parameters was more pronounced at the local level, which contributed to the BV development.

Conclusions. With the progression of bacterial dysbiosis formed the insuffi ciency of non-specifi c immunity both at the system level 
and locally. Changes of the studied indicators in vaginal secretions was more pronounced, which contributed to the development of BV.

Key words: bacterial vaginosis, CD16+, phagocyte leukocytes activity, complement
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