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Анотація. Метою даної роботи є розроблення ме тодики прискореної оцінки середньої три
ва лос ті горіння ламп у форсованому режимі на ос нові визначення середньої кількості вмикань 
та оцінка середньої тривалості горіння КЛЛ різ них виробників. Методика дослідження. 
Для прискореної оцінки ре сурсних характеристик КЛЛ розглядалась модель функціонування 
ламп у режимах частих вми кань, так як їх тривалість горіння визначається, головним чином, 
швидкістю витрачання емі сій ного матеріалу катодів, яка найбільш інтенсивною є під час 
вмикання ламп. Результати. Для скорочення терміну випробування під час оцінки середнього 
ресурсу вми кан ня ламп застосовувались статистичні методи ранньої оцінки розподілу 
частоти відмов із використанням графічного методу в координатах «кількість вмикань – 
ймовірність від мов». З використанням запропонованої методики проведено випробування 
шести партій КЛЛ на середній ресурс вмикання та зроблено прогноз щодо середнього строку 
служби ламп за їх звичайного функціонування. Висновки. Показано, що в п’ятьох досліджених 
партіях се редній строк служби є не нижчим, ніж задекларований виробниками. Розглянуто 
напрями продов жен ня даних досліджень.
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ІV. ЯКІСТЬ І БЕЗПЕКА
ПРОМИСЛОВИХ ТОВАРІВ,

СТАНДАРТИЗАЦІЯ,
МЕТРОЛОГІЯ, СЕРТИФІКАЦІЯ

ТА УПРАВЛІННЯ ЯКІСТЮ

Постановка проблеми в загальному ви
г ляді та зв’язок із найважливішими нау

ко ви ми чи практичними завданнями. 
Енергоекономічні КЛЛ знаходятьшироке за



128 Якість та безпека промислових товарів, стандартизація, метрологія  

ISSN 2518-7171. Науковий вісник Полтавського університету економіки і торгівлі. 2016. № 1 (78).

стосування в усіх сферах освітлення. Вони
маютьвисокусвітловувіддачу(5070лм/Вт),
хорошуякістькольоропередачі(загальнийін
декскольоропередачі(Ra),зазвичай,перевищує
значення 80 одиниць), значний ресурс горін
ня(815тис.год).ЗаостаннірокиякістьКЛЛ
суттєвопідвищилась,хочубагатьохвипадках
лампище не відповідають бажанням спожи
вачів і задекларованим виробниками даним
[1–4],особливоцестосуєтьсяресурснихпара
метрів,стабільностісвітловихіколірнихпара
метрівцихлампупроцесістрокуслужби.

Дляпідвищенняякості танадійностіКЛЛ
РегламентомКомісіїЄС[5–6]введеніобов’яз
кові вимоги дофункціональності ламп побу
товоготааналогічногопризначення,зокрема,
відсотка виживання ламп до 6 000  год, ста
більності світловогопотокуупроцесі строку
служби, кількості вмикань ламп до відказу,
частотипередчасноговідказута ін.Утабл.1

зведені функціональні вимоги до надійності
КЛЛта  їхсвітловихіколірнихпараметріву
процесістрокуслужби.

Технічнірегламентинаосновієвропейських
плануютьсядовпровадженняівУкраїні,тому
актуальними питаннями є дослідження ламп
навідповідністьцимвимогамтаінформування
прорезультатидослідженьспоживачів.Урахо
вуючи,щозначначастинаспоживачівнезадо
воленіневідповідністюстроку служби задек
ларованимивиробникамиданим[3,7]іщоцей
параметр складно перевіряти (строк служби
вказуєтьсяпереважнобільше10тис.годідля
випробувань потрібно кілька років), актуаль
ним питанням є також розроблення методик
прискореної оцінки ресурсних параметрів
КЛЛ, за допомогою яких можна за відносно
короткий період установити відповідність
ламп установленим вимогам або виявити ін
формаційнуфальсифікацію.

Таблиця 1 
Функціональні вимоги до КЛЛ

Функціональний параметр Величина параметра
Коефіцієнт збереження придатних ламп після  
6 000 год

≥ 0,70

Коефіцієнт збереження світлового потоку Після 2 000 год: ≥ 88 % (≥ 83 % щодо ламп із 
зовнішньою колбою). 
Після 6 000 год: ≥ 70 %

Кількість циклів вмикання до відказу ≥ половина строку служби ламп, у год
≥ 30 000, якщо час вмикання лампи > 0,3 с

Час вмикання < 1,5 с, якщо Р < 10 Вт
< 1,0 с, якщо Р ≥ 10 Вт

Час розігріву лампи до 60 % номінального 
світлового потоку

< 40 с
або < 100 с щодо ламп, які містять ртуть в 
амальгамній формі

Початковий рівень відказів ≤ 2,0 % за 400 год
Загальний індекс кольоропередачі ≥ 80

Аналіз останніх досліджень і публікацій. 
ДослідженнюякостіКЛ14Лприсвяченавели
ка кількість робіт. У [1] наведено дані щодо
надійностіКЛЛрізнихвиробників.Показано,
що число відмов ламп до 40% нормованого
строку служби знаходиться в межах 514%.
У[4]зазначено,щосереднійресурсКЛЛ,які
надходятьнаринокУкраїни,закількістюви
триманих вмикань для різних торговельних
марокдужевідрізняються:від3тис.до30тис.
У[8,9]наведеноданіпротривалістьгоріння

ламп залежно від кількості циклів вмикань:
за 12годинного циклу горіння ламп (лампи
вимикаютьсяодинразна12годгоріння)лампи
маютьстрокслужби23тис.год;за8годинного
циклу–22тис. год; за3годинного–20тис.
год,аза1годинного–16тис.год.

СереднятривалістьгорінняКЛЛвизначаєть
сяякчасфункціонуваннядовідмови50%ламп
(за8разовоговимиканнялампнадобу)[10].

Прискорених методів оцінки ресурсу три
валостігорінняКЛЛнормативнимидокумента
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минепередбачено.У[5–6]нормуютьсятільки
початковийрівеньвідмовза400год,кількість
циклів вмикань до відмов та коефіцієнт збе
реження придатних для експлуатації ламп
після 6 тис. год горіння. Середня тривалість
горінняКЛЛненормуєтьсядирективнимидо
кументами, але вона вказується всіма вироб
никамивтехнічнихумовах,наупаковціламп
тавкаталогах.

Основні принципи прискорення випробу
ваньнанадійністьсформульованів[11].При
скорення випробуваньнанадійністьповинно
забезпечитимаксимальноможливескорочення
тривалості випробувань із відтворенням від
мовупослідовності,характернійдлянормаль
них умов випробувань. Вимоги до розробки
методів прискорених випробувань, зазвичай,
ґрунтуються на використанні апріорних
відомостей про надійність об’єкта випробу
вання. Для отримання цих відомостей необ
хідно провести попередні дослідження, які
містятьтакіетапи:

−	 дослідженняумовфункціонуваннявиробу;
−	 дослідженнянадійностівиробузафунк

ціонуваннявреальнихумовахексплуатації;
−	 вивченняхарактерутапричинвідмов;
−	 вибір принципів прискорення випробу

вань,умовірежиміввипробувань;
−	 проведенняприскоренихвипробувань;
−	 аналіз результатів досліджень, розробка

моделей відмов і визначення функції (коефі
цієнта),перерахункунанормальніумови.

Прискоренівипробуванняможутьздійсню
ватисьунормальномутафорсованомурежи
мах. Випробування в нормальному режимі
досягають ущільненням робочих циклів або
екстраполяцієюзнапрацювання[12].Приско
рені випробування в форсованому режимі
досягаються інтенсифікацією деградаційних
процесів.Необхідновиділитидвігрупиприн
ципів форсування випробувань, які відрізня
ютьсяспособомперерахункуїхрезультатівна
нормальніумови:1)якіпотребуютьпоперед
нього визначення коефіцієнта перерахунку;
2) які дозволяють оцінювати результати ви
пробувань без попереднього визначення ко
ефіцієнтаперерахунку.Допершоїгрупизара
ховують:

−	 обмеженняспектранавантажень;
−	 підвищенняшвидкості прикладання на

вантажень;
−	 принциппорівняння.

Обмеженняспектранавантаженьполягаєв
тому,щочастинанавантажень,якінесуттєво
впливають нашвидкість витрачання ресурсу,
під час випробувань не використовують. Це
призводить до підвищення середнього рівня
навантаженняівідповіднодобільшшвидких
відмов.Принциппорівняннябазуєтьсянави
користанні даних про аналогічні вироби. За
лежновіднаявноїінформаціїоцінканадійності
виробівздійснюєтьсятак:

−	 порівняннямпоказниківнадійностідвох
виробів за результатами тільки форсованих
випробувань;

−	 порівнянням показників надійності ви
робу у форсованому режимі з результатами
випробуванняаналогічноговиробувнормаль
номурежимі;

−	 перерахунком результатів випробування
вфорсованомурежимідонормальногорежи
музавизначеноюзалежністюпоказниканадій
ностівідрівнянавантаження.

У[13]показано,що,використовуючистати
стичніметодиоцінюваннясередньоїтривало
стігорінняКЛЛзавідмоваминаранніхстадіях
випробувань,[12]можнаскоротититермінви
пробуваньіробитипрогнозшляхомекстрапо
ляціїпіслявиходузладу45ламп.Цедозволяє
скоротити термін випробування не менше як
удвічі.Алецетакождоситьтривалийперіод,
тому потрібно продовжити дослідження за
можливимскороченнямтермінувипробувань.

Відомо,щоресурсніхарактеристики (три
валість горіння, число циклів вмикань) КЛЛ
залежать від багатьох факторів, зокрема від
довговічностікатодів.Уцихлампахвикорис
товуютьсякатоди,принципдіїтаконструкція
якихописанів[14].Причинидеградаціїемісій
ноїспроможностікатодіврізніврізніперіоди
роботилампи.Упусковийперіодруйнування
оксидного шару електродів в основному по
в’язане з розпиленням активної речовини
іонами, прискореними у тліючому розряді.
Стадія тліючого розряду завжди виникає в
пусковому режимі, однак її тривалість буває
різноюізалежитьвона,восновному,відчасу
нагріваннякатодівдонеобхідноїтемператури
[15].Чимтривалішастадіятліючогорозряду,
тимбільшекатодипіддаютьсябомбардуванню
іонамийтимбільшевонируйнуються.Період
тліючого розряду найбільш тривалий під час
такзваного«холодного»запалюванняламп–у
режимібезпопередньогопідігріваннякатодів.

сертифікація та управління якістю
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Усхемівмиканнязпопереднімпідігріванням
катодіввідсутнярізказмінатемпературиемі
сійногопокриття,щозабезпечуєбільшукіль
кістьвмикань(упорівнянніз«холодним»),і,як
результат,такілампимаютьбільшутривалість
горіння.Заданими[16]суттєвазмінаструму
підігріванняі,відповідно,температурикатода,
проходятьуперші0,5сроботиелектронного
пускорегулюючогопристрою.

УнормативнійдокументаціїнаКЛЛвідсут
ні вимоги до часу підігрівання катодів КЛЛ,
а нормується тільки максимальний час запа
лювання. Тобто лампи можуть вмикатися як
без попереднього підігрівання катодів, так із
попереднімпідігріваннякатодів.У[4]зазначе
но,щонаринокУкраїнинадходитьбільшачас
тина ламп, у яких запалювання відбувається
безпопередньогопідігріваннякатодів.

Пускові процеси суттєво зменшують дов
говічністькатодіві,відповідно,тривалістьго
ріння,томувониможутьбутивикористанідля
оцінки ресурсу в режимі форсованих випро
бувань.

Формування цілей статті (постановка 
зав дання). Метоюданоїроботиєрозроблення
методикиприскореноїоцінкисередньоїтрива
лостігоріннялампуфорсованомурежиміна
основівизначеннясередньоїкількостівмикань
та оцінка середньої тривалості горіння КЛЛ
різнихвиробників.

Основнізавданняроботи:
1)знаходження залежності між кількістю

циклівзапалюванняКЛЛ(кількістювмикань)
таїхсереднімстрокомслужби;

2)дослідження можливості застосування
оцінкисередньоїкількостівмиканьлампзане
завершенимивипробуваннямишляхомекстра
поляції,використовуючиданіпершихкількох
відмов;

3)оцінка середнього строку служби ламп
різних торговельних марок із використанням
розробленоїметодики.

Виклад основного матеріалу дослідження 
з повним обґрунтуванням отриманих на
у ко вих результатів. Для оцінки ресурсних
характеристикКЛЛу [17]намирозглядалась
модель функціонування ламп у форсованих
режимахчастихвмикань,такякїхтривалість
горіннявизначається,головнимчином,швид
кістювитраченняемісійногоматеріалукатодів,
яканайбільшоюєпідчасвмиканняламп.

СереднятривалістьгоріннялампТсерзаві
домої середньої кількості вмиканьnсер (за ви
пробуваньурежимічастихвмикань)можебу
тивизначенаяк

Тсер = knсер ,                                               (1)

де k – коефіцієнт пропорційності, який має
розмірністьчасу,тобтоцетривалістьгорін
ня, якадорівнюєодномувмиканнюлампи
запевнихумов;
nсер–визначенаекспериментальносередня
кількістьвмиканьлампданоїконструкції.

Ізметоюекспериментальногознаходження
kнеобхідновизначитисереднютривалістьго
ріннялампзарізноїкількостівмикань,напри
клад, n1 і n2. Тоді k можна розрахувати за
формулою:

1 2

2 1

T Tk ,
n n
−

=
−

(2)

деТ1, Т2–середнятривалістьгорінняламппа
рикількостівмиканьn1 іn2відповідно.
Для експериментального визначення k до

сліджували три партії КЛЛ потужністю
20Вт,закупленихчерезроздрібнуторгівлюу
2013 р. Лампи були різних торговельнихма
рок без попереднього підігрівання катодів.
Кожнапартіябулаподіленанадвічастинипо
10 ламп і випробовувалася так: одна части
наустандартномурежимізгідноз[10](лам
пи вимикались вісім разів на добу, тобто на
1000годнапрацюваннябуло333цикліввми
кання); для визначення середньої кількості
вмиканьдовідмовиіншачастинапартіївипро
бовуваласьурежимічастихвмикань(1 хву
ввімкненомустані,3хв–увимкненомустані)
згідноз[5].

Якщоприйняти,щоТ1–середнятривалість
горіннялампза8разовоговмиканнялампна
добу,тозавесьцейтермінвідбудетьсяn1 цик
ліввимикання:

1
1 333

1000
Tn = ⋅ ,(3)

атривалістьгорінняврежимічастихвмикань
Т2 якчас,якийлампазнаходитьсяуввімкне
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номустані(Т2 = 1 хв ּ  n2=n2/60,год),товираз
(2)матимевигляд:

2
1

2 1

60
0 333

nT
k

n , T

−
=

− ⋅
.(4)

Результати дослідження середньої трива
лості горіння (за 8разового вимикання ламп
надобу), середньоїкількостівмиканьдовід
мови(врежимі1хв–ввімкненийстан,3хв–
вимкненийстан)тарозрахованогозначенняk
длятрьохпартійлампнаведеновтабл.2

Таблиця 2
Результати дослідження КЛЛ для визначення коефіцієнта k

Номер партії
Середнє значення три

ва лості горіння Т1 за 
8разового вмикання 

ламп на добу, год

Середнє значення 
кількості вмикань до 

відмови, разів
К, год/цикл вмикання

1 10 940 15 014 0,94

2 4 892 6 620 0,95

3 5 224 6 927 0,98

Середнє значення 0,96

Випробовуючилампинасереднюкількість
вмикань,можнаспрогнозуватисереднютрива
лість їх функціонування в реальних умовах,
використовуючиформулу(1).

Безумовно, така методика оцінювання ре
сурсулампзарезультатамивипробуваньуре
жимі частих вмиканьу рази скорочує термін
і витратинавипробування, аледлясучасних
КЛЛ, які здатні витримувати десятки тисяч
цикліввмикань,цетакожтривалийпроцес.З
метоюзменшеннявитратісуттєвогозменшен
нячасу,необхідногодляпрогнозутривалості
горінняКЛЛ,булазастосованаметодикаран
ньоїоцінкиресурсуКЛЛнакількістьвмикань.

Методранньоїоцінкипараметріврозподілу
напрацюванняможебутизастосований,якщо
відомовидрозподілу.Дляджерелсвітла(ДС)
найбільшправдоподібнимєприпущенняпро
нормальнийрозподіл[11].

Наочнеуявленняпрохарактеррозподілудає
графікнакопиченихчастотвідмов,виконаний
вімовірнісномумасштабі.Принциппобудови
ймовірнісного масштабу аналогічний прин
ципу побудови логарифмічної шкали; по осі
(ординат у нашому випадку) відкладають
квантилі нормального розподілу й надпису
ютьвідповідніїмчастоти.Уцихкоординатах
крива накопичених частоти відмов перетво
рюється упряму,щоперетинає ординату 0,5
заnсер , і ординату0,841 заТсер+σ (σ – серед

ньоквадратичневідхилення), звідкилегкови
значитиобидваціпараметрарозподілу.Крім
того, пряму легко провести експерименталь
нимиточкаминавітьуразіневеликогоїхнього
числанапочатковійділянці.

Щобтеоретичнапряманаграфікуймовір
ності відмов щонайкраще узгоджувалась з
експериментальними даними, доцільно ско
ристатися методом найменших квадратів. За
цимметодомпрямупроводятьтак,щобсума
квадратіввідхиленьекспериментальнихданих
відтеоретичноїпрямоїбуланайменшою.Оче
видно,щопрямаможебутипроведенавтакий
спосіб і заневеликоюкількістюточокпочат
кової ділянки, отриманих у результаті неза
вершенихвипробувань.Уцьомуієнайпрос
тішаметодикаранньоїоцінкипараметрівроз
поділу.

На основі експериментальних результатів
дослідження відмов у процесі випробувань
урежимічастихвмиканьнамипобудовані (в
імовірнісному масштабі) залежності ймовір
ностівідмов(Q)відкількостіцикліввмикань
(n).Нарис.1наведенографікнакопиченнявід
моввідкількостіцикліввмиканьпартіїламп
торговельної марки «Maxus». З отриманих
результатів видно,що залежність близька до
лінійної і може бути використана для визна
ченнясередньоїкількостівмиканьдовідмови
вжезавідмовамиперших4–6ламп.
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0,95

n, тис. разів

Рис.1.ГрафікнакопиченнячастотивідмовпідчасвипробуваньКЛЛ
торговельноїмарки«Maxus»урежимічастихвмикань

За запропонованою методикою зроблено
прогноз середньої тривалості горіння шести
партій ламп різних торговельних марок, ви
пробуванихурежимічастихвмикань.

Результати експериментальних випробу
вань та середні значення кількості вмикань,
визначені шляхом графічної екстраполяції за
виходомізладуп’ятиламп,наведеновтабл.3.
Різниця між прогнозними й експерименталь
нимиданимиресурсу вмиканьне перевищує
8%.Уційже таблицінаведено значення за

декларованого виробником строку служби
та оціненого на основі розробленої методи
кизасередньоюкількістювмикань. Ізшести
партій ламп тільки одна партія (EuroLamp)
не відповідає вимогам [5–6] за мінімальною
кількістю вмикань не відповідає задекларо
ваномустрокуслужби.Іншіп’ятьпартійвід
повідаютьцимвимогамізафункціонуванняза
нормованої напругиживлення і вмикання не
більше восьми разів на добуматимуть строк
служби,указанийвиробником.

Таблиця 3

Результати порівнянь прогнозних та експериментальних даних
кількості вмикань КЛЛ різних торговельних марок

Торговельна 
марка

Середня кількість 
ци клів вмикань, 

оці  нена за відмо
ва  ми перших п’яти 

ламп

Середня кількість 
цик лів вмикань, 
ви значена екс пе

ри ментально  
(10 ламп)

Задекларований 
строк служби, год

Середній строк 
служби, оцінений 
за результатами 

середньої кількос
ті вмикань, год

Maxus 14 000 15 014 12 000 14 400
EuroLamp 2 700 2 912 12 000 2 800

Uniel 15 900 16 247 12 000 15 600
Expert 6 600 6 579 6 000 6 300

Економка 6 700 6 927 6 000 6 600
Двадцатка 5 900 6 182 6 000 5 900
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Порівнюючи результати прогнозу з експе
риментальнимиданими,можназробитивисно
вокпроможливістьпрогнозуваннясередньої
кількості вмикань КЛЛ за результатами від
мов перших 56 ламп. При цьому необхідно
користуватись графіком накопичення відмов,
зображенимнарис.1Запропонованаметоди
ка дозволяє суттєво зекономити час та елек
троенергіюнавипробуванняКЛЛ і виконати
прогнозуваннясередньогострокуслужбицих
ламппротягом13міс.

Висновки із зазначених проблем і пер
спективи подальших досліджень у подано
му напряму. Запропонованаметодикапрогно
зування середнього строку служби ламп на
основівизначеннясередньогоресурсукількос
тівмиканьдовідмови,сутьякоївтакому:

−	 для певного угрупування конструктив
ноподібнихлампекспериментальновизнача
єтьсясереднятривалістьгоріння(довідмови
50%ламп)устандартномурежимівипробу
вань;

−	 визначається середній ресурс кількості
вмиканьуфорсованомурежимі;

−	 визначається коефіцієнт перерахунку з
форсованогорежимунастандартний;

−	 проводяться випробування лампуфор
сованомурежимій,використовуючикоефіці
єнт перерахунку, оцінюється середня трива
лістьгоріннядосліджуванихламп

Дляспрощеннявизначенняхарактеруроз
поділучастотивідмовзастосованийграфічний
метод, виконаний в імовірнісному масштабі.
Уцихкоординатахкриванакопиченнявідмов
перетворюєтьсяупряму,якаперетинаєорди
нату0,5засередньогозначеннячиславідмов
nсер.Прямаможебутипроведеназаневеликою
кількістюточок,отриманихурезультатінеза
вершенихвипробувань.

Звикористаннямзапропонованоїметодики
прогнозуваннясередньогострокуслужбиКЛЛ
проведено оцінку шести партій ламп різних
виробників,якібулиприсутнінаринкуУкраїни
у2013–2014рр.Показано,щодослідженіпар
тії,крімоднієї,відповідаютьвимогамтехніч
них регламентів ЄС за мінімальної кількості
цикліввмикання.Завиконанимпрогнозомці
лампи мають строк служби не менший, ніж
задекларованийвиробниками.

Для вдосконалення методики прискореної
оцінкистрокуслужбиКЛЛнаосновірезульта
тіввипробуваньурежимічастихвмиканьдо

цільнопродовжитидослідженнявданомунап
ряму,зокрема,набратистатистикудлярізних
потужностейтаконструктивнихособливостей
ламп, визначити похибки й уточнити межі
застосування методики, провести дослід
ження ламп (нових для українського ринку
виробників)ізметоюінформуванняспожива
чівпроїхякість.
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Юрия Кондратюка). Прогнозирование срока службы компактных лю ми несцентных 
ламп по результатам их испытаний в режиме частых включений.

Аннотация. Целью данной работы является разработка методики ускоренной оцен ки 
сред ней продолжительности горения ламп в форсированном режиме на основе определе
ния сред него количества включений и оценка средней продолжительности горения КЛЛ 
раз лич ных производителей. Методика исследования. Для уско рен ной оценки ре сур с ных 
характеристик компактных люминесцентных ламп (КЛЛ) рас смат ривалась модель функ



136 Якість та безпека промислових товарів, стандартизація, метрологія  

ISSN 2518-7171. Науковий вісник Полтавського університету економіки і торгівлі. 2016. № 1 (78).

ционирования ламп в режимах частых включений, так как их про должительность горе ния 
определяется, главным образом, скоростью расходования эмис сионного материала ка
тодов, которая наиболее интенсивно проявляется при вклю чении ламп. Результаты. Для 
сокращения срока испытания при оцен ке среднего ресурса включений ламп при менялись 
статистические методы ранней оцен ки распределения частоты отказов с ис поль зованием 
графического метода в ко орди натах «количество включений – вероятность от казов». С 
использованием пред ло женной методики проведены испытания шести партий КЛЛ на 
средний ресурс вклю че ния и сделан прогноз относительно среднего срока службы ламп при 
их обычном функ ционировании. Выводы. Показано, что в пяти исследованных пар тиях 
средний срок службы является не ниже, чем задекларированный производителями. Рас смот
рены нап рав ления продолжения данных исследований.

Ключевые слова: компактная люминесцентная лампа, уровень качества, комплексный 
по ка затель качества

G. Kozhushko, Doctor of Technical Sciences, Professor; Y. Basova, Candidate of Technical Sci
ences, Associate Professor; L. Guba, Candidate of Technical Sciences, Associate Professor (Poltava 
University of Economics and Trade); S. Kyslytsia, Candidate of Technical Sciences, Associate Pro
fessor (Poltava National Technical Yuri Kondratyuk University). Forecasting of compact fluorescent 
lamps lifetime on the results of their test mode of frequent switching on.

Purpose. The work shows the possibility of estimation the average lifetime of compact fluorescent 
lamps based on the average resource of turning on lamps to failure. Methods. For accele rated evalu
ation of resource characteristics CFLs was considered a model of lamps in modes of frequent inclu
sions, as the duration of combustion is determined mainly by the speed of spending emission cathode 
material, which is most intense when the lamps are turned on. Results. To shorten the test term when 
assessing the average resource of lamps switching on statistical methods of early assessment of the 
distribution failure rate were applied by using graphical method coordinates “the number of inclusions 
– the probability of failures”. In these coordinates the probability of failure rate (for normal distribution) 
looks like a straight line, which allows to determine the average value of inclusions at the unfinished 
lamps tests by means of small number of experimental points of starting area. Using the proposed 
method six parties of CFLs were tested on the average resource of switching on and a forecast was 
made about the average lifetime of lamps in their normal functioning. Conclusions. It is shown that in 
five parties investigation the average lifetime is not lower than that declared by producers. Continua
tion directions of these studies are considered.

Keywords: compact fluorescent lamp, the level of quality, a comprehensive indicator of qu ality.
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