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Ⱦ.ȼ. ɋɨɦɟɧɤɨ 

Ʉɿɪɨɜɨɝɪɚɞɫɶɤɢɣ ɞɟɪɠɚɜɧɢɣ ɩɟɞɚɝɨɝɿɱɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ 

ɿɦɟɧɿ ȼɨɥɨɞɢɦɢɪɚ ȼɢɧɧɢɱɟɧɤɚ 

Ɉ.Ɉ. ɋɨɦɟɧɤɨ 

Ʉɿɪɨɜɨɝɪɚɞɫɶɤɢɣ ɿɧɫɬɢɬɭɬ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɥɸɞɢɧɢ 
 

ȼɂɄɈɊɂɋɌȺɇɇə ɆɈɀɅɂȼɈɋɌȿɃ ȺɉȺɊȺɌɇɈ-

ɈȻɑɂɋɅɘȼȺɅɖɇɈȲ ɉɅȺɌɎɈɊɆɂ ARDUIІЇ ȼ ɅȺȻɈɊȺɌɈɊɇɈɆɍ 

ɉɊȺɄɌɂɄɍɆȱ Ɂ ɎȱɁɂɄɂ 
 

ɍ ɫɬɚɬɬɿ ɚɧɚɥɿɡɭɸɬɶɫɹ ɦɨɠɥɢɜɿ ɧɚɩɪɹɦɤɢ ɩɨєɞɧɚɧɧɹ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɬɚ 
ɿɧɧɨɜɚɰɿɣɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɭ ɧɚɜɱɚɧɧɿ ɮɿɡɢɤɢ, ɡɨɤɪɟɦɚ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ ɚɩɚɪɚɬɧɨ-

ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɨʀ ɩɥɚɬɮɨɪɦɢ Arduino ɜ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɩɪɚɤɬɢɤɭɦɭ ɡ ɮɿɡɢɤɢ. 
Ⱥɧɚɥɿɡɭɸɬɶɫɹ ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɚɩɚɪɚɬɧɨ-ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɨʀ ɩɥɚɬɮɨɪɦɢ ArНuТЧШ ɞɥɹ 
ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɿɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ȿɈɌ. 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɨ-ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɯ ɮɿɡɢɱɧɢɯ 

ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɿɜ є ɚɤɬɭɚɥɶɧɢɦ ɿ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɦ ɡ ɨɝɥɹɞɭ ɧɚ ɫɬɪɿɦɤɢɣ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, 
ɟɥɟɤɬɪɨɧɿɤɢ ɬɚ ɬɨɬɚɥɶɧɭ ɿɧɮɨɪɦɚɬɢɡɚɰɿɸ ɠɢɬɬɹ ɫɭɱɚɫɧɨʀ ɥɸɞɢɧɢ. 

Ɋɟɚɥɶɧɢɣ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɣ ɮɿɡɢɱɧɢɣ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɜɢɦɚɝɚє ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɚɧɚɥɿɡɭ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɹɤɟ ɜ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ ɫɩɪɨɳɭє ɪɨɡɭɦɿɧɧɹ ɿ ɪɨɡɜɢɜɚє ɦɨɞɟɥɶɧɟ 
ɦɢɫɥɟɧɧɹ. Ɇɨɜɚ ɣɞɟ ɩɪɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɚɦɟ ɚɧɚɥɿɡɭɸɱɢɯ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɳɨ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦɭ 
ɱɚɫɿ ɦɨɠɭɬɶ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɡɛɿɪ ɬɚ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ, ɳɨ ɡɦɿɧɸɸɬɶ 
ɫɜɨʀ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɿɣ ɬɚ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɿɜ. 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦ, ɿɧɬɟɪɮɟɣɫ ɹɤɢɯ ɦɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿʀ 
ɝɪɚɮɿɤɿɜ ɩɟɪɟɛɿɝɭ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɚɛɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ ɞɥɹ ɚɧɚɥɿɡɭ 
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɞɨɡɜɨɥɹє ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ ɪɟɚɥɿɡɨɜɭɜɚɬɢ ɬɚɤɿ ɩɪɨɝɪɚɦɧɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢ ɩɿɞ 
ɱɚɫ ɥɟɤɰɿɣ ɬɚ ɜ ɯɨɞɿ ɿɧɲɢɯ ɡɚɧɹɬɶ ɿ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ. ɉɪɨɩɨɧɭєɬɶɫɹ ɜɚɪɿɚɧɬ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨɝɨ 
ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ ɞɨɫɥɿɞɭ ɡ ɮɿɡɢɤɢ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ. Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɟ 
ɩɪɨɝɪɚɦɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɬɚ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɯ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɬɚɤɨɠ ɩɿɞ ɱɚɫ ɥɟɤɰɿɣɧɢɯ ɡɚɧɹɬɶ ɡɚɜɞɹɤɢ 
ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɦɭ ɩɿɞ’єɞɧɚɧɧɸ ɞɨ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɚ ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɿɣɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɜɟɫɬɢ 
ɜɿɞɟɨɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɯɨɞɭ ɩɟɪɟɛɿɝɭ ɞɨɫɥɿɞɭ ɜ ɪɟɠɢɦɿ OЧ-line. 

 
Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ: ɚɩɚɪɚɬɧɨ-ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɚ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ, Arduino, ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɣ ɩɪɚɤɬɢɤɭɦ ɡ 

ɮɿɡɢɤɢ, ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ, ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɚ ɬɟɯɧɿɤɚ, ɩɪɨɝɪɚɦɧɟ 
ɩɟɞɚɝɨɝɿɱɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ, ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɣ ɮɿɡɢɱɧɢɣ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ, ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɩɿɡɧɚɜɚɥɶɧɨʀ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ. 

 

ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ ɮɿɡɢɱɧɨʀ ɨɫɜɿɬɢ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɚ ɧɟ ɥɢɲɟ ɡ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹɦ ɡɦɿɫɬɭ ɿ 
ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɧɚɜɱɚɧɧɹ, ɚɥɟ ɣ ɡ ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹɦ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɦɚɣɛɭɬɧɿɯ ɜɱɢɬɟɥɿɜ ɬɚ ɡ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧ, ɳɨ ɜɢɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɭ ɩɟɞɚɝɨɝɿɱɧɢɯ ȼɇɁ, ɹɤɿ, ɜ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ, 
ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɚɬɢ ɧɚ ɦɟɬɿ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɭ ɮɚɯɿɜɰɿɜ, ɡɞɿɛɧɢɯ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɬɢ ɪɿɡɧɿ ɩɢɬɚɧɧɹ ɞɢɞɚɤɬɢɤɢ 
ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɮɿɡɢɤɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɸ ɩɪɨɛɥɟɦɨɸ ɡɚɥɢɲɚєɬɶɫɹ ɹɤɿɫɬɶ, ɞɨɰɿɥɶɧɿɫɬɶ ɬɚ ɛɚɥɚɧɫ ɦɿɠ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ȱɄɌ ɬɚ ɩɟɪɟɜɿɪɟɧɢɯ ɤɥɚɫɢɱɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɧɚɜɱɚɧɧɹ. ɇɚ ɦɟɬɿ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɦɚє ɫɬɨɹɬɢ ɫɚɦɟ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɩɿɡɧɚɜɚɥɶɧɨʀ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 
ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɦɚɣɛɭɬɧɿɯ ɩɟɞɚɝɨɝɿɜ. 
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Ɇɟɬɚ. ɉɟɪɟɤɨɧɥɢɜɢɦ ɿ ɞɨɪɟɱɧɢɦ є ɡ’ɹɫɭɜɚɧɧɹ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɿ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ 
ɧɚɩɪɹɦɤɿɜ ɩɨєɞɧɚɧɧɹ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɬɚ ɿɧɧɨɜɚɰɿɣɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɭ ɧɚɜɱɚɧɧɿ ɮɿɡɢɤɢ, 
ɡɨɤɪɟɦɚ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ ɚɩɚɪɚɬɧɨ-ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɨʀ ɩɥɚɬɮɨɪɦɢ Arduino ɜ 
ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɩɪɚɤɬɢɤɭɦɭ ɡ ɮɿɡɢɤɢ. Ɉɫɧɨɜɧɨɸ ɦɟɬɨɸ ɬɭɬ є 
ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɜɢɤɥɚɞɚɱɚ ɬɚ ɩɿɡɧɚɜɚɥɶɧɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɿɡ 
ɡɚɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹɦ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɬɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨ-ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ. ɇɚ 
ɧɚɲɭ ɞɭɦɤɭ, ɞɭɠɟ ɜɚɠɥɢɜɨɸ є ɜɢɦɨɝɚ, ɳɨɛ ɰɟɣ ɩɪɨɰɟɫ ɛɭɞɭɜɚɜɫɹ ɧɚ ɚɤɬɢɜɧɿɣ ɩɿɡɧɚɜɚɥɶɧɿɣ 
ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɬɚ ɮɨɪɦɭɜɚɜ ɛɢ ɚɤɬɢɜɧɭ ɨɫɨɛɢɫɬɿɫɬɶ ɦɚɣɛɭɬɧɶɨɝɨ 
ɜɢɫɨɤɨɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨɝɨ ɮɚɯɿɜɰɹ – ɜɱɢɬɟɥɹ ɮɿɡɢɤɢ. 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɨ-ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɯ 
ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɿɜ є ɚɤɬɭɚɥɶɧɢɦ ɿ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɦ ɡ ɨɝɥɹɞɭ ɧɚ ɫɬɪɿɦɤɢɣ ɪɨɡɜɢɬɨɤ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, ɟɥɟɤɬɪɨɧɿɤɢ ɬɚ ɬɨɬɚɥɶɧɭ ɿɧɮɨɪɦɚɬɢɡɚɰɿɸ ɠɢɬɬɹ ɫɭɱɚɫɧɨʀ ɥɸɞɢɧɢ. 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ȱɄɌ ɜ ɧɚɜɱɚɥɶɧɿɣ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ 
ɚɤɬɢɜɧɨ ɡɚɣɦɚєɬɶɫɹ ɪɹɞ ɧɚɭɤɨɜɰɿɜμ ȼ.ȼ. Ƚɪɢɧɲɤɭɧ, Ɋ. Ɇɚɣєɪ, Ɉ.Ƚ. Ɇɨɥɹɧɿɧɨɜɚ, Ⱥ.ȼ. Ɉɫɿɧ, 
ɋ. ɏɟɣɮɦɟɣɫɬɟɪ ɬɚ ɿɧ. ȼɨɧɢ ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ȿɈɌ ɹɤ ɞɢɞɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɡɚɫɨɛɭ, ɳɨ ɜ 
ɩɨєɞɧɚɧɧɿ ɡ ɤɥɚɫɢɱɧɢɦɢ ɩɿɞɯɨɞɚɦɢ ɞɨ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨ-ɜɢɯɨɜɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɞɚє 
ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɜɢɫɨɤɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ. ȼɚɪɬɨ ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ, ɳɨ ɩɨɡɢɬɢɜɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ 
ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɦɨɠɭɬɶ ɱɢɧɢɬɢ ɥɢɲɟ ɜɞɚɥɨ ɩɿɞɿɛɪɚɧɿ ɬɚ ɹɤɿɫɧɿ ɪɟɫɭɪɫɢ. Ȳɯɧɹ ɹɤɿɫɬɶ 
ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ, ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɿ ɜɿɞ ɫɩɟɰɢɮɿɤɢ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ. ȼ.ɘ. Ȼɢɤɨɜ, Ȼ.ɋ. Ƚɟɪɲɭɧɫɶɤɢɣ, Ɉ.ȼ. ɋɩɿɜɚɤɨɜɫɶɤɢɣ ɧɚɝɨɥɨɲɭɸɬɶ ɧɚ 
ɜɚɠɥɢɜɨɫɬɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɩɨɞɚɧɧɹ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ȱɄɌ. 

Ɋɨɡɜɢɬɤɭ ɿ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɸ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨ-ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɜ ɨɫɜɿɬɭ 
ɩɪɢɫɜɹɱɟɧɿ ɩɪɚɰɿ ɬɚɤɢɯ ɧɚɭɤɨɜɰɿɜ, ɹɤμ ȼ.ɘ. Ȼɢɤɨɜɚ, ȼ.ɉ. ȼɟɦɛɟɪ, Ɇ.ȱ. ɀɚɥɞɚɤɚ, 
Ʌ.Ɇ. Ɂɚɛɪɨɞɫɶɤɨʀ, ɘ.Ɉ. ɀɭɤɚ, ɇ.ȼ. Ɇɨɪɡɟ, Ⱥ.ɘ. ɉɢɥɢɩɱɭɤɚ, ɋ.Ⱥ. Ɋɚɤɨɜɚ ɬɚ 
ɿɧɲɢɯ [1; 5; 6Ж. ɉɟɞɚɝɨɝɢ ɣ ɧɚɭɤɨɜɰɿ ɩɨɜ’ɹɡɭɸɬɶ ɡ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɦɢ ɡɚɫɨɛɚɦɢ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɧɚɱɧɿ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ ɭ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɿ ɹɤɨɫɬɿ ɨɫɜɿɬɢ. ɍ ɞɟɹɤɢɯ ɧɚɭɤɨɜɢɯ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɯ ɪɨɛɢɬɶɫɹ ɜɢɫɧɨɜɨɤ, ɳɨ ɰɿ ɡɚɫɨɛɢ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶ ɩɟɪɟɞɭɦɨɜɢ ɞɥɹ ɬɚɤɨʀ 
ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ, ɹɤɨʀ ɞɨ ɰɶɨɝɨ ɧɟ ɡɧɚɥɚ ɩɟɞɚɝɨɝɿɤɚ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɥɹ 
ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɦɟɬɨɞɢɤ, ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɢɯ ɧɚ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɨɫɨɛɢɫɬɨɫɬɿ. 

ɍ ɩɟɪɟɜɚɠɧɿɣ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɩɭɛɥɿɤɚɰɿɣ ɚɜɬɨɪɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɜɢɫɜɿɬɥɸɸɬɶ ɡɚɝɚɥɶɧɿ 
ɚɫɩɟɤɬɢ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ȱɄɌ ɭ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɜɢɳɢɯ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɯ ɡɚɤɥɚɞɿɜ, ʀɯ ɩɟɪɟɜɚɝɢ, 
ɩɪɨɩɨɧɭɸɬɶ ɜɥɚɫɧɿ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɧɿ ɪɨɡɪɨɛɤɢ. ɉɪɨɬɟ, ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɜɢɫɜɿɬɥɟɧɨɸ 
ɡɚɥɢɲɚєɬɶɫɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ȱɄɌ ɬɚ ɡɚɫɨɛɿɜ ȿɈɌ ɭ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨ-ɜɢɯɨɜɧɢɣ 
ɩɪɨɰɟɫ. 

Ɉɞɧɿєɸ ɡ ɩɟɪɟɲɤɨɞ ɧɚ ɲɥɹɯɭ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ȿɈɌ ɧɚ ɭɪɨɤɚɯ ɮɿɡɢɤɢ є 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɿɣ ɨɛɫɹɝ ɡɧɚɧɶ, ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɭɦɿɧɶ ɿ ɧɚɜɢɱɨɤ ɪɨɛɨɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ (ɦɚɣɛɭɬɧɿɯ 
ɜɱɢɬɟɥɿɜ) ɿɡ ɉɉɁ. ɍɫɭɧɟɧɧɹ ɰɿєʀ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɩɨɜɢɧɧɨ ɛɭɬɢ ɨɞɧɿєɸ ɡ ɰɿɥɟɣ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ 
ɫɩɟɰɤɭɪɫɿɜ ɡ ɮɿɡɢɤɢ, ɳɨ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ ɚɤɬɢɜɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ȿɈɌ ɿ ɪɿɡɧɢɯ ɉɉɁ, ɳɨ, ɭ 
ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ, ɞɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɡɧɚɱɧɨ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɲɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɭ ɬɟɯɧɿɤɭ 
ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɮɚɯɨɜɢɯ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧ. 

ȿɮɟɤɬɢɜɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ȿɈɌ ɧɚ ɭɪɨɤɚɯ ɮɿɡɢɤɢ є ɨɞɧɢɦ ɿɡ ɩɪɿɨɪɢɬɟɬɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧɶ 
ɫɭɱɚɫɧɨʀ ɦɟɬɨɞɢɤɢ. Ɇɚɣɛɭɬɧɿɣ ɜɱɢɬɟɥɶ ɮɿɡɢɤɢ ɩɨɜɟɧ ɜɿɥɶɧɨ ɨɪɿєɧɬɭɜɚɬɢɫɶ ɜ 
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ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨɦɭ ɩɪɨɫɬɨɪɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɦɿɬɢ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɬɚ ɜɞɚɥɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɡɚɫɨɛɢ ȱɄɌ 
ɩɪɢ ɜɢɜɱɟɧɧɿ ɤɭɪɫɭ ɮɿɡɢɤɢ. 

ɋɭɱɚɫɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɮɿɡɢɤɢ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɩɪɚɰɸє ɧɚɞ ɩɪɨɛɥɟɦɨɸ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɜɢɫɨɤɨɤɜɚɥɿɮɿɤɨɜɚɧɢɯ ɜɱɢɬɟɥɿɜ, ɡɞɚɬɧɢɯ ɦɟɬɨɞɢɱɧɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɨɪɝɚɧɿɡɨɜɭɜɚɬɢ ɬɚ 
ɩɟɞɚɝɨɝɿɱɧɨ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɬɚɤɢɣ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ, ɳɨ ɛɚɡɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɚɤɬɢɜɧɿɣ 
ɩɿɡɧɚɜɚɥɶɧɨ-ɩɨɲɭɤɨɜɿɣ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɲɤɨɥɹɪɿɜ. ɐɟ ɦɨɠɥɢɜɨ ɥɢɲɟ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɚɤɨʀ 
ɩɟɞɚɝɨɝɿɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜɱɢɬɟɥɿɜ ɮɿɡɢɤɢ, ɹɤɚ ɛ ɜɤɥɸɱɚɥɚ ɜ ɫɟɛɟ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ 
ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɤɥɚɫɢɱɧɢɯ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧ, ɚɥɟ ɣ ɦɿɫɬɢɥɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɫɩɟɰɤɭɪɫɿɜ ɬɚ 
ɫɩɟɰɩɪɚɤɬɢɤɭɦɿɜ ɡ ɮɿɡɢɤɢ [2; 4]. 

ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ ɡ ɮɿɡɢɤɢ ɛɭɥɚ ɿ ɛɭɞɟ 
ɡɚɜɠɞɢ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɸ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ, ɧɟɩɟɪɟɪɜɧɨ ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ ɿ ɨɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɹɤ ɬɟɯɧɿɱɧɟ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ, ɬɚɤ ɿ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɚ ɡ ɧɢɦ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨɝɨ ɤɨɪɢɝɭɜɚɧɧɹ ɡɦɿɫɬɭ ɨɫɜɿɬɢ 
ɬɚ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɧɨɜɿɬɧɿɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɚɫɩɟɤɬɿɜ ɬɚ ɡɚɫɨɛɿɜ ɧɚɜɱɚɧɧɹ. ɒɢɪɨɤɟ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨ-ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɜ ɨɫɜɿɬɧɿɣ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɜɢɤɥɢɤɚє 
ɩɨɬɪɟɛɭ ɜ ɧɚɩɨɜɧɟɧɿ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɦ ɧɨɜɢɦ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɦ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ. 

Ɇɨɠɥɢɜɨɫɬɿ, ɳɨ ɜɿɞɤɪɢɜɚɸɬɶɫɹ ɡɚɜɞɹɤɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɸ ȱɄɌ, ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɧɚɜɱɚɬɢɫɹ ɜ 
ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɿ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɦɭ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɨɫɨɛɢɫɬɨɫɬɿ, ɬɟɦɩɿ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ 
ɫɢɬɭɚɰɿɸ ɭɫɩɿɯɭ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɫɬɭɞɟɧɬɚ, ɞɨɩɨɦɚɝɚɸɬɶ ɡɪɨɛɢɬɢ ɩɪɨɰɟɫ ɡɞɨɛɭɬɬɹ ɡɧɚɧɶ 
ɡɚɯɨɩɥɸɸɱɢɦ ɿ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶ ɦɿɰɧɭ ɦɨɬɢɜɚɰɿɸ ɞɨ ɧɚɜɱɚɧɧɹ. Ʉɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ 
ɜɿɞɤɪɢɜɚɸɬɶ ɿ ɞɥɹ ɜɱɢɬɟɥɹ ɧɨɜɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ, ɞɨɡɜɨɥɹɸɱɢ ɪɚɡɨɦ ɡ ɭɱɧɟɦ ɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ 
ɡɚɞɨɜɨɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɩɪɨɰɟɫɭ ɩɿɡɧɚɧɧɹ ɫɜɿɬɭ, ɡɚɧɭɪɢɬɢɫɹ ɜ ɫɜɿɬ ɧɨɜɢɯ ɡɧɚɧɶ. ɉɨєɞɧɚɧɧɹ 
ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɬɚ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɪɨɛɢɬɢ 
ɩɪɨɰɟɫ ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɦɨɛɿɥɶɧɢɦ, ɫɬɪɨɝɨ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɣɨɜɚɧɢɦ ɬɚ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɦ. 

Ɋɟɚɥɶɧɢɣ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɣ ɮɿɡɢɱɧɢɣ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɜɢɦɚɝɚє ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɭɱɚɫɧɢɯ 
ɡɚɫɨɛɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɚɧɚɥɿɡɭ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɹɤɟ ɜ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ ɫɩɪɨɳɭє ɪɨɡɭɦɿɧɧɹ ɿ 
ɪɨɡɜɢɜɚє ɦɨɞɟɥɶɧɟ ɦɢɫɥɟɧɧɹ. Ɇɨɜɚ ɣɞɟ ɩɪɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɚɦɟ ɚɧɚɥɿɡɭɸɱɢɯ 
ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɳɨ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦɭ ɱɚɫɿ ɦɨɠɭɬɶ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɡɛɿɪ ɬɚ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ, ɳɨ ɡɦɿɧɸɸɬɶ ɫɜɨʀ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ 
ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɿɣ ɬɚ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɿɜ. 

Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ ɭ ɧɚɜɱɚɧɧɿ ɮɿɡɢɤɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶɫɹ 
ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɬɚ ɦɟɬɨɞɢɱɧɟ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɪɹɞɭ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɢɯ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɳɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɰɢɮɪɨɜɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɿ ɩɪɢɥɚɞɢ ɬɚ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɨɞɟɪɠɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ȿɈɌ. Ɇɨɠɧɚ ɜɢɞɿɥɢɬɢ ɨɫɧɨɜɧɿ ɪɨɡɪɨɛɤɢ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɩɿɞ ɱɚɫ 
ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɡ ɮɿɡɢɤɢ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ, ɡɨɤɪɟɦɚμ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ L-ɦɿɤɪɨ® – ɹɜɥɹє 
ɫɨɛɨɸ єɞɢɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɳɨ ɨɛ’єɞɧɭє 
ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɿɣɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɿ ɧɚɛɨɪɢ ɞɥɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɬɚ ɩɪɚɤɬɢɤɭɦɭ. Ƀɨɝɨ ɹɞɪɨɦ є 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɢɣ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪ ɡ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɦ ɛɥɨɤɨɦ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɫɥɭɝɭɸɬɶ 
ɞɚɬɱɢɤɢ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ, ɹɤɿ ɩɿɞ’єɞɧɭɸɬɶɫɹ ɞɨ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɛɥɨɤɭ; ɰɢɮɪɨɜɿ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ Д3Ж; ɤɨɦɩɥɟɤɬ Ⱥɪɯɿɦɟɞ – ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɭ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ, ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɿɣ, ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɡ ɮɿɡɢɤɢ, ɛɿɨɥɨɝɿʀ ɬɚ ɯɿɦɿʀ. Ʉɨɦɩɥɟɤɬ 
ɜɤɥɸɱɚє ɩɟɪɟɧɨɫɧɿ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɢ ІЇVA 5000 ɚɛɨ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɿ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɢ USBLТЧФ. ɍ ɜɫɿ 
ɤɨɦɩɥɟɤɬɢ ɜɯɨɞɹɬɶ ɧɚɛɨɪɢ ɞɚɬɱɢɤɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɨɝɪɚɦɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɡɛɨɪɭ, ɚɧɚɥɿɡɭ ɬɚ 



 ʜАУКʝВI ʖАʞʗСКʗ  Сˈ˓˪я: П˓ˑ˄ˎˈˏˋ ˏˈ˕ˑˇˋˍˋ ˗˪ˊˋˍˑ-ˏ˃˕ˈˏ˃˕ˋчːˑ˫               Випуск 9ȋІȌ 
˪ ˕ˈ˘ːˑˎˑˆ˪чːˑ˫ ˑ˔˅˪˕ˋ 

 

 176 

ɨɛɪɨɛɤɢ ɞɚɧɢɯ; Phywe – ɨɯɨɩɥɸє ɤɨɦɩɥɟɤɬɢ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɳɨ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ 
ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɧɚɛɨɪɭ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɿɜ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɤɥɚɫɢɱɧɨʀ ɬɚ ɫɭɱɚɫɧɨʀ ɧɚɭɤɢ. 

ȼɫɿ ɡɚɡɧɚɱɟɧɿ ɤɨɦɩɥɟɤɬɢ ɦɚɸɬɶ ɡɚɤɪɢɬɟ ɩɪɨɝɪɚɦɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ, ɹɤɟ ɧɟ ɞɨɡɜɨɥɹє 
ɜɧɨɫɢɬɢ ɡɦɿɧɢ ɬɚ ɚɞɚɩɬɭɜɚɬɢ ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɿɞ ɜɢɦɨɝɢ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ, ɹɤɢɣ 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɬɶɫɹ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɦɢ ɩɪɨɝɪɚɦɚɦɢ, ɳɨ ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ, ɬɚ, ɹɤ ɧɚɫɥɿɞɨɤ, ɭɧɟɦɨɠɥɢɜɥɸє 
ɹɤɿɫɧɨ ɿ ɩɨɜɧɨɸ ɦɿɪɨɸ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɤɨɦɩɥɟɤɬɢ ɧɚ ɭɪɨɤɚɯ ɮɿɡɢɤɢ. 

Ɂɚɤɪɢɬɢɣ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɣ ɤɨɞ є ɧɚɫɥɿɞɤɨɦ ɤɨɦɟɪɰɿɣɧɨʀ ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ ɩɪɨɟɤɬɿɜ. 
ɉɨɪɹɞ ɡ ɰɢɦ ɜɿɧ ɧɟ ɞɚє ɡɦɨɝɢ ɜɢɤɥɚɞɚɱɚɦ, ɜɱɢɬɟɥɹɦ ɡɦɿɧɸɜɚɬɢ ɬɚ ɜɧɨɫɢɬɢ ɤɨɪɟɤɬɢɜɢ ɹɤ ɭ 
ɮɨɪɦɚɬɿ ɨɬɪɢɦɭɜɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ, ɬɚɤ ɣ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɹ ʀɯ ɧɚ ɟɤɪɚɧɿ 
ɦɨɧɿɬɨɪɚ. ɓɟ ɨɞɧɿєɸ ɫɭɬɬєɜɨɸ ɩɪɨɛɥɟɦɨɸ ɜ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɩɨɞɿɛɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ є ɧɟɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ 
ɨɛɪɨɛɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɡɚ ɜɥɚɫɧɢɦ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɦ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ, ɳɨ ɧɟ 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɿ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɨɦ ɩɪɨɝɪɚɦɢ. 

ɋɩɢɪɚɸɱɢɫɶ ɧɚ ɡɚɡɧɚɱɟɧɟ ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɧɚɦɢ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ, ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɿ ɹɤɢɯ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɪɨɡɜɢɜɚɬɢ ɩɿɡɧɚɜɚɥɶɧɭ ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɡ ɮɿɡɢɤɢ ɡɚɫɨɛɚɦɢ ȱɄɌ, ɚ 
ɬɚɤɨɠ ɩɟɞɚɝɨɝɿɱɧɿ ɭɦɨɜɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɬɚɤɨʀ ɦɟɬɨɞɢɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɹɤɚ ɛɚɡɭєɬɶɫɹ 
ɧɚ ɜɢɹɜɥɟɧɢɯ ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɢɯ ɡɚɫɚɞɚɯ, ɧɚɦɢ ɛɭɥɨ ɫɮɨɪɦɭɥɶɨɜɚɧɨ ɿɞɟɸ ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ 
ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɨ-ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɸɜɚɧɨɝɨ ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɨɝɨ 
ɫɩɟɰɤɭɪɫɭ, ɳɨ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹɜ ɛɢ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ, ɫɟɪɟɞ ɹɤɢɯ ɞɨ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹμ 

- ɜɿɞɤɪɢɬɢɣ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɣ ɤɨɞ; 
- ɤɪɨɫɩɥɚɬɮɨɪɦɟɧɿɫɬɶ; 
- ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɫɬɭɩɧɟ ɬɚ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɟ ɩɪɨɝɪɚɦɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɨɛɪɨɛɤɢ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ; 
- ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɚ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɬɚ ɞɨɫɬɭɩɧɿɫɬɶ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭ; 
- ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɪɨɡɲɢɪɸɜɚɬɢ ɬɚ ɡɦɿɧɸɜɚɬɢ ɹɤ ɚɩɚɪɚɬɧɭ, ɬɚɤ ɿ ɩɪɨɝɪɚɦɧɭ ɱɚɫɬɢɧɭ, 

ɦɚɸɱɢ ɛɚɡɨɜɿ ɡɧɚɧɧɹ ɜɢɩɭɫɤɧɢɤɿɜ ɜɢɳɢɯ ɩɟɞɚɝɨɝɿɱɧɢɯ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɯ ɡɚɤɥɚɞɿɜ ɡɿ 
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɫɬɿ «Ɏɿɡɢɤɚ*», ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɚɰɿʀ «Ɉɫɧɨɜɢ ɿɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ». 

Ɂɚ ɰɢɯ ɭɦɨɜ ɩɟɞɚɝɨɝɿɱɧɚ, ɧɚɜɱɚɥɶɧɚ ɦɟɬɚ ɭ ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɥɚ 
ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɜɢɦɨɝɢμ 

- ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɜɚɪɿɚɬɢɜɧɿ ɩɟɞɚɝɨɝɿɱɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɮɿɡɢɤɢ; 
- ɩɨɥɟɝɲɢɬɢ ɩɪɨɰɟɫ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ, ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɬɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɢɯ 

ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɬɚ ɪɨɛɿɬ ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ ɩɪɚɤɬɢɤɭɦɭ; 
- ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɭ ɬɚ ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɡɚɞɚɱ ɬɚ ɡɚɜɞɚɧɶ 

ɞɨɫɥɿɞɧɢɰɶɤɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɡ ɮɿɡɢɤɢ; 
- ɪɨɡɜɢɜɚɬɢ ɜ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɿ ɜɦɿɧɧɹ ɿ ɞɨɫɥɿɞɧɢɰɶɤɿ ɧɚɜɢɱɤɢ; 
- ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɧɚ ɮɚɤɭɥɶɬɚɬɢɜɧɢɯ ɡɚɧɹɬɬɹɯ, ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ 

ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɯ ɡɚɧɹɬɶ ɿ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɿɣ, ɭ ɪɨɛɨɬɿ ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ ɝɭɪɬɤɚ. 
ɉɿɫɥɹ ɚɧɚɥɿɡɭ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨ-ɚɩɚɪɚɬɧɢɯ ɪɨɡɪɨɛɨɤ, ɳɨ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹɥɢ ɜɢɳɟɡɚɡɧɚɱɟɧɢɦ 

ɜɢɦɨɝɚɦ ɬɚ ɜɢɦɨɝɚɦ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɩɟɞɚɝɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ, ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɿɣ ɬɚ 
ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ, ɛɭɥɨ ɨɛɪɚɧɨ ɜɿɞɤɪɢɬɭ ɚɩɚɪɚɬɧɨ-ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɭ 
ɩɥɚɬɮɨɪɦɭ Arduino. 

Arduino – ɚɩɚɪɚɬɧɚ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɚ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ, ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɹɤɨʀ є 
ɩɥɚɬɚ ɜɜɨɞɭ/ɜɢɜɨɞɭ ɬɚ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɧɚ ɦɨɜɿ PЫШМОЬЬТЧР/АТЫТЧР. AЫНЮТЧШ ɦɨɠɟ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɹɤ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɚɜɬɨɧɨɦɧɢɯ ɿɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ, ɬɚɤ ɿ ɞɥɹ ɪɨɛɨɬɢ 
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ɜ ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ, ɩɿɞ’єɞɧɭɸɱɢɫɶ ɞɨ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ, ɹɤɟ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɧɚ 
ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɿ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞμ AНШЛО FХКЬС, PЫШМОЬЬТЧР, PЮЫО DКЭК, SЮЩОЫCШХХТНОЫ). ȱɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ɩɪɨ 
ɩɥɚɬɭ (ɫɯɟɦɚ ɞɪɭɤɨɜɚɧɨʀ ɩɥɚɬɢ) ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɭ ɜɿɞɤɪɢɬɨɦɭ ɞɨɫɬɭɩɿ. 

ɉɥɚɬɚ AЫНЮТЧШ (ɪɢɫ. 1) ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɦɿɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ AЭЦОХ AVR, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɨɛɜ’ɹɡɤɢ ɞɥɹ ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɿɧɬɟɝɪɚɰɿʀ ɡ ɿɧɲɢɦɢ ɩɪɢɫɬɪɨɹɦɢ. ɇɚ ɛɚɝɚɬɶɨɯ 
ɩɥɚɬɚɯ ɧɚɹɜɧɢɣ ɥɿɧɿɣɧɢɣ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɬɨɪ ɧɚɩɪɭɝɢ +5ȼ ɚɛɨ +3,3ȼ. Ɍɚɤɬɭɜɚɧɧɹ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɧɚ 
ɱɚɫɬɨɬɿ 16 ɚɛɨ 8 ɆȽɰ ɤɜɚɪɰɨɜɢɦ ɪɟɡɨɧɚɬɨɪɨɦ. ɍ ɦɿɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪ ɡɚɩɢɫɚɧɢɣ ɡɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɱ 
(ЛШШЭХШКНОЫ), ɬɨɦɭ ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ ɩɪɨɝɪɚɦɚɬɨɪ ɧɟ ɩɨɬɪɿɛɟɧ. 

  
Ɋɢɫ. 1. Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ ɜɢɝɥɹɞ ɚɩɚɪɚɬɧɨ-ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɨʀ ɩɥɚɬɮɨɪɦɢ AЫНЮТЧШ Uno 

 

ɇɚ ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ ɭɫɿ ɩɥɚɬɢ ɩɪɨɝɪɚɦɭɸɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ RS-232 (ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɟ 
ɡ’єɞɧɚɧɧɹ), ɚɥɟ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɹ ɞɚɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɪɿɡɧɢɬɶɫɹ ɜɿɞ ɜɟɪɫɿʀ ɞɨ ɜɟɪɫɿʀ. ɇɨɜɿɲɿ ɩɥɚɬɢ 
ɩɪɨɝɪɚɦɭɸɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ USB, ɳɨ ɞɚє ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɬɚ ɡɪɭɱɧɿɫɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɦɭ 
ɩɪɨɰɟɫɿ. ɍ ɜɟɪɫɿʀ ɩɥɚɬɮɨɪɦɢ AЫНЮТЧШ UЧШ ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɤɨɧɜɟɪɬɟɪɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪ 
Atmega8 ɭ SMD-ɤɨɪɩɭɫɿ. Ⱦɚɧɟ ɪɿɲɟɧɧɹ ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɬɢ ɤɨɧɜɟɪɬɟɪ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, 
ɳɨɛ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ ɜɿɞɪɚɡɭ ɪɨɡɩɿɡɧɚɜɚɥɚɫɹ ɹɤ ɦɢɲɚ, ɞɠɨɣɫɬɢɤ ɱɢ ɿɧɲɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɡɚ ɜɢɛɨɪɨɦ 
ɪɨɡɪɨɛɧɢɤɚ ɡɿ ɜɫɿɦɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɦɢ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɦɢ ɫɢɝɧɚɥɚɦɢ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ. 

ɉɥɚɬɢ AЫНЮТЧШ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɡɧɚɱɧɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ I/Ї ɜɢɜɨɞɿɜ 
ɦɿɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ ɭ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɫɯɟɦɚɯ. ɐɿ ɫɢɝɧɚɥɢ ɞɨɫɬɭɩɧɿ ɧɚ ɩɥɚɬɿ ɱɟɪɟɡ ɤɨɧɬɚɤɬɧɿ 
ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɚɛɨ ɲɬɢɪɶɨɜɿ ɤɨɧɬɚɤɬɢ. ȱɫɧɭє ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɜɢɞɿɜ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɩɥɚɬ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ (ʀɯ 
ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ «ЬСТОХНЬ» – «ɳɢɬɢ»), ɹɤɿ ɩɪɢєɞɧɭɸɬɶɫɹ ɞɨ ɩɥɚɬɢ AЫНЮТЧШ ɱɟɪɟɡ ɲɬɢɪɶɨɜɿ 
ɤɨɧɬɚɤɬɢ. 

Arduino – ɰɟ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɣ ɡɚɫɿɛ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɩɪɨɝɪɚɦɨɜɚɧɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ, ɹɤɿ, 
ɧɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɢɯ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɿɜ, ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɿ ɧɚ ɬɿɫɧɭ ɜɡɚєɦɨɞɿɸ ɡ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɿɦ 
ɫɜɿɬɨɦ. Arduino – ɰɟ ɜɿɞɤɪɢɬɚ ɩɪɨɝɪɚɦɨɜɚɧɚ ɚɩɚɪɚɬɧɚ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ ɞɥɹ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɪɿɡɧɢɦɢ 
ɮɿɡɢɱɧɢɦɢ ɨɛ’єɤɬɚɦɢ, ɜɨɧɚ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɩɪɨɫɬɭ ɩɥɚɬɭ ɡ ɦɿɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪɨɦ, ɬɚ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɟ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɞɥɹ ɧɚɩɢɫɚɧɧɹ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɦɿɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ. 

AЫНЮТЧШ ɦɨɠɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɞɥɹ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɿɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɤɟɪɨɜɚɧɢɯ 
ɪɿɡɧɢɦɢ ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ ɿ ɩɟɪɟɦɢɤɚɱɚɦɢ. Ɍɚɤɿ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɜ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ, ɦɨɠɭɬɶ ɭɩɪɚɜɥɹɬɢ 
ɪɨɛɨɬɨɸ ɪɿɡɧɢɯ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɿɜ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ. ɉɪɨɟɤɬɢ AЫНЮТЧШ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɹɤ 
ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɢɦɢ, ɬɚɤ ɿ ɜɡɚєɦɨɞɿɹɬɢ ɡ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɦ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹɦ, ɳɨ ɩɪɚɰɸє ɧɚ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɿ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɡ ɞɨɞɚɬɤɚɦɢ FХКЬС, PЫШМОЬЬТЧР, MКбMSP). Ȼɭɞɶ-ɹɤɭ 
ɩɥɚɬɭ AЫНЮТЧШ ɦɨɠɧɚ ɡɿɛɪɚɬɢ ɜɪɭɱɧɭ ɚɛɨ ɠ ɤɭɩɢɬɢ ɝɨɬɨɜɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ; ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ 
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ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɞɥɹ ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ ɬɚɤɨʀ ɩɥɚɬɢ ɦɚє ɜɿɞɤɪɢɬɢɣ ɜɢɯɿɞɧɢɣ ɤɨɞ ɿ ɩɨɜɧɿɫɬɸ 
ɛɟɡɤɨɲɬɨɜɧɟ. 

ȱɫɧɭє ɜɟɥɢɤɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɦɿɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪɿɜ ɿ ɦɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ, 
ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɯ ɞɥɹ ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ ɚɩɚɪɚɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜμ PКЫКХХКб BКЬТМ SЭКЦЩ, 
ІОЭЦОНТК’Ь BБ-24, PСТНРОЭЬ, MIT’Ь HКЧНвЛШКЫН ɿ ɛɚɝɚɬɨ ɿɧɲɢɯ. ȼɫɿ ɰɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɩɪɨɩɨɧɭɸɬɶ 
ɫɯɨɠɭ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɿɫɬɶ ɿ ɩɨɤɥɢɤɚɧɿ ɡɜɿɥɶɧɢɬɢ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ ɜɿɞ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ 
ɡɚɝɥɢɛɥɸɜɚɬɢɫɹ ɜ ɞɪɿɛɧɿ ɞɟɬɚɥɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɭɫɬɪɨɸ ɦɿɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪɿɜ, ɧɚɞɚɜɲɢ ɣɨɦɭ 
ɩɪɨɫɬɢɣ ɿ ɡɪɭɱɧɢɣ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫ ɞɥɹ ʀɯ ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ. AЫНЮТЧШ ɬɚɤɨɠ ɫɩɪɨɳɭє ɩɪɨɰɟɫ ɪɨɛɨɬɢ 
ɡ ɦɿɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚɦɢ, ɚɥɟ ɧɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɿɧɲɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɧɚɞɚє ɪɹɞ ɩɟɪɟɜɚɝ ɞɥɹ ɜɢɤɥɚɞɚɱɿɜ, 
ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ, ɭɱɧɿɜ. 

ɉɟɪɟɜɚɝɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ArНuТЧШ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɿɡ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ȿɈɌ. 

ɇɢɡɶɤɚ ɜɚɪɬɿɫɬɶ. ɍ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡɿ ɫɯɨɠɢɦɢ ɚɩɚɪɚɬɧɢɦɢ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚɦɢ, ɩɥɚɬɢ 
AЫНЮТЧШ ɦɚɸɬɶ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɧɢɡɶɤɭ ɜɚɪɬɿɫɬɶ. 

Ʉɪɨɫɩɥɚɬɮɨɪɦɟɧɿɫɬɶ. ɉɪɨɝɪɚɦɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ AЫНЮТЧШ ɩɪɚɰɸє ɧɚ ɨɩɟɪɚɰɿɣɧɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦɚɯ АТЧНШаЬ, MКМТЧЭШЬС ЇSБ ɿ LТЧЮб, ɜ ɬɨɣ ɱɚɫ, ɹɤ ɛɿɥɶɲɿɫɬɶ ɩɨɞɿɛɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɿ ɧɚ ɪɨɛɨɬɭ ɬɿɥɶɤɢ ɜ АТЧНШаЬ. 

ɉɪɨɫɬɟ ɬɚ ɡɪɭɱɧɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ. ɋɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ AЫНЮТЧШ 
ɡɪɨɡɭɦɿɥɟ ɿ ɩɪɨɫɬɟ ɞɥɹ ɩɨɱɚɬɤɿɜɰɿɜ, ɚɥɟ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɞɨɫɢɬɶ ɝɧɭɱɤɟ ɞɥɹ ɞɨɫɜɿɞɱɟɧɢɯ 
ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ. ȼɨɧɨ ɡɚɫɧɨɜɚɧɟ ɧɚ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ PЫШМОЬЬТЧР, ɳɨ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 
ɡɪɭɱɧɢɦ ɞɥɹ ɜɢɤɥɚɞɚɱɿɜ. Ɂɚɜɞɹɤɢ ɰɶɨɦɭ ɫɬɭɞɟɧɬɢ, ɹɤɿ ɜɢɜɱɚɸɬɶ ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ ɜ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ PЫШМОЬЬТЧР, ɡɦɨɠɭɬɶ ɥɟɝɤɨ ɨɫɜɨʀɬɢ AЫНЮТЧШ. 

Ɋɨɡɲɢɪɸɜɚɧɟ ɩɪɨɝɪɚɦɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɡ ɜɿɞɤɪɢɬɢɦ ɜɢɯɿɞɧɢɦ ɤɨɞɨɦ. ɉɪɨɝɪɚɦɧɟ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ AЫНЮТЧШ ɦɚє ɜɿɞɤɪɢɬɢɣ ɜɢɯɿɞɧɢɣ ɤɨɞ, ɡɚɜɞɹɤɢ ɰɶɨɦɭ ɦɨɠɧɚ ɡɦɿɧɸɜɚɬɢ ɣ 
ɞɨɩɨɜɧɸɜɚɬɢ ɣɨɝɨ. Ɇɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɦɨɜɢ AЫНЮТЧШ ɦɨɠɧɚ ɬɚɤɨɠ ɪɨɡɲɢɪɸɜɚɬɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ C 
++ ɛɿɛɥɿɨɬɟɤ. Ɂɚɜɞɹɤɢ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɤɨɞ ɡɚɫɧɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɦɨɜɿ AVR C, ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ 
ɛɚɠɚɧɧɹ ɡ’ɹɫɭɜɚɬɢ ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɞɟɬɚɥɿ, ɦɨɠɭɬɶ ɥɟɝɤɨ ɩɟɪɟɣɬɢ ɡ ɦɨɜɢ AЫНЮТЧШ ɧɚ ɋ ɚɛɨ 
ɜɦɨɧɬɭɜɚɬɢ ɞɿɥɹɧɤɢ AVR-C ɤɨɞɭ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɭ ɩɪɨɝɪɚɦɢ Arduino. 

Ɋɨɡɲɢɪɸɜɚɧɟ ɜɿɞɤɪɢɬɟ ɚɩɚɪɚɬɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ. ɉɪɢɫɬɪɨʀ AЫНЮТЧШ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɿ ɧɚ 
ɛɚɡɿ ɦɿɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪɿɜ AЭЦОХ ATЦОРК8 ɿ ATЦОРК168. Ɂɚɜɞɹɤɢ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɜɫɿ ɫɯɟɦɢ ɦɨɞɭɥɿɜ 
AЫНЮТЧШ ɨɩɭɛɥɿɤɨɜɚɧɿ ɩɿɞ ɥɿɰɟɧɡɿєɸ CЫОКЭТЯО CШЦЦШЧЬ, ɪɨɡɪɨɛɧɢɤɢ ɦɨɠɭɬɶ ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ 
ɫɜɨʀ ɜɟɪɫɿʀ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɿɫɧɭɸɱɢɯ. 

ɉɪɨɝɪɚɦɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ. ȱɧɬɟɝɪɨɜɚɧɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɪɨɡɪɨɛɤɢ AЫНЮТЧШ ɰɟ 
ɛɚɝɚɬɨɩɥɚɬɮɨɪɦɨɜɢɣ ɞɨɞɚɬɨɤ ɧɚ JКЯК, ɳɨ ɜɤɥɸɱɚє ɜ ɫɟɛɟ ɪɟɞɚɤɬɨɪ ɤɨɞɭ, ɤɨɦɩɿɥɹɬɨɪ ɿ 
ɦɨɞɭɥɶ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɩɪɨɲɢɜɤɢ ɜ ɩɥɚɬɭ. ɋɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɡɚɫɧɨɜɚɧɟ ɧɚ ɦɨɜɿ 
ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ PЫШМОЬЬТЧР ɬɚ ɫɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɟ ɞɥɹ ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ ɧɨɜɚɱɤɚɦɢ, ɤɨɬɪɿ ɧɟ ɡɧɚɣɨɦɿ 
ɡ ɪɨɡɪɨɛɤɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ. Ɇɨɜɚ ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɚ ɦɨɜɿ АТЫТЧР. 
ɉɪɨɝɪɚɦɢ ɨɛɪɨɛɥɹɸɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɪɟɩɪɨɰɟɫɨɪɚ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɤɨɦɩɿɥɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
AVR-GCC. 

Ⱦɥɹ ɚɩɚɪɚɬɧɨ-ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɨʀ ɩɥɚɬɮɨɪɦɢ Arduino ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɜɟɥɢɤɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɯ ɛɿɛɥɿɨɬɟɤ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɡ ɧɚɣɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿɲɢɦɢ ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ ɬɚ 
ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɳɨ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɜ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ. 
ɐɟ ɞɨɡɜɨɥɹє, ɜ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ, ɧɟ ɨɛɦɟɠɭɜɚɬɢɫɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ 
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ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɬɚ ɧɟ ɩɟɪɟɜɚɧɬɚɠɭɜɚɬɢ ɨɛɪɨɛɤɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɧɚɞɦɿɪɧɢɦɢ ɨɛɪɚɯɭɧɤɚɦɢ 
ɩɪɨɦɿɠɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ. 

ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɡɚɦɿɫɬɶ ɡɜɢɱɧɢɯ ɨɩɬɢɱɧɢɯ ɞɚɬɱɢɤɿɜ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɜ ɉȾɁɆ 
(ɩɪɢɥɚɞ ɞɥɹ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɿʀ ɡɚɤɨɧɿɜ ɦɟɯɚɧɿɤɢ), ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɢɣ ɞɚɬɱɢɤ 
ɜɿɞɫɬɚɧɿ, ɳɨ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨ ɛɭɞɟ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɪɭɯɨɦɨɝɨ ɜɿɡɤɚ ɜ ɱɚɫɿ ɿ ɞɚє ɡɦɨɝɭ 
ɜɿɞɪɚɡɭ ɛɭɞɭɜɚɬɢ ɝɪɚɮɿɱɧɿ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɜɿɡɤɚ (ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚ, ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ, 
ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ), ɳɨ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɡ ɱɚɫɨɦ. 

ɇɚ ɪɢɫ. 2 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɧɟɬɢɩɨɜɿ ɞɚɬɱɢɤɢ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɡ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ȿɈɌ ɞɥɹ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ, ɹɤɿ ɩɪɨɩɨɧɭɸɬɶɫɹ 
ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɞɥɹ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɿɜ. 

Ⱦɚɬɱɢɤ ɭɞɚɪɭ 801S 

 

Ⱦɚɬɱɢɤ ɤɨɥɶɨɪɭ 
TCS230 

 

ɇɟɿɧɜɚɡɿɣɧɢɣ 
ɞɚɬɱɢɤ ɡɦɿɧɧɨɝɨ 

ɫɬɪɭɦɭ 

 

Ⱦɚɬɱɢɤ ɬɢɫɤɭ 

 

Ƚɟɪɤɨɧ 

 

Ⱦɚɬɱɢɤ ɏɨɥɥɚ 
A3144 

 

3ɯ ɜɿɫɧɢɣ 
ɚɤɫɟɥɟɪɨɦɟɬɪ 

MMA7361 

 

ɍɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɢɣ 
ɞɚɬɱɢɤ ɜɿɞɫɬɚɧɿ 

HC-SR04 

 

ɋɟɧɫɨɪ ɡɜɭɤɭ 
ɚɧɚɥɨɝɨɜɢɣ 

 

Ȼɚɪɨɦɟɬɪ 
(ɞɚɬɱɢɤ 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ 
ɬɢɫɤɭ) BMP085 

 

Ⱦɚɬɱɢɤ ɡɝɢɧɭ 

4.5 ɞɸɣɦɚ 

(ɬɟɧɡɨɪɟɡɢɫɬɨɪ) 

 

ɉɶɟɡɨɞɚɬɱɢɤ 
ɜɿɛɪɚɰɿʀ LDT0-

028K 

 

Ⱦɚɬɱɢɤ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ ɿ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 

DHT11 

 

Ⱦɚɬɱɢɤ ɤɭɬɚ 
ɩɨɜɨɪɨɬɭ 

Analog Rotation 

Sensor 

 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɣ 
ɞɚɬɱɢɤ НЬ18Л20 

 

Ɋɢɫ. 2 Ⱦɚɬɱɢɤɢ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɚɩɚɪɚɬɧɨ-

ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɨʀ ɩɥɚɬɮɨɪɦɢ Arduino 

 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɞɨɡɜɨɥɹє 
ɪɨɡɲɢɪɢɬɢ ɬɚ ɫɩɪɨɫɬɢɬɢ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɿ ɨɛɪɨɛɤɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɿɜ, ɳɨ 
ɨɫɨɛɥɢɜɨ є ɡɧɚɱɭɳɢɦ ɞɥɹ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ. 

Ⱦɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɡ ɞɚɬɱɢɤɿɜ, ɳɨ ɩɿɞ’єɞɧɭɸɬɶɫɹ ɞɨ ɚɩɚɪɚɬɧɨ-

ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɨʀ ɩɥɚɬɮɨɪɦɢ Arduino ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ RS-232 (ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɟ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ), ɳɨ 
ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɟ ɱɟɪɟɡ USB ɿɧɬɟɪɮɟɣɫ. 
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Ⱦɥɹ ɨɛɪɨɛɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɧɚɦɢ ɨɛɪɚɧɨ ɬɚ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɦɚɤɪɨɫ 
PLX-DAQ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦɭ ɱɚɫɿ ɡɱɢɬɭɜɚɬɢ ɞɚɧɿ ɡ CЇM-ɩɨɪɬɭ ɬɚ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɢ ʀɯ ɞɨ 
ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ ɬɚɛɥɢɰɶ EбМОХ. 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ ɬɚɛɥɢɰɶ EбМОХ ɡɭɦɨɜɥɟɧɨ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɸ ɥɟɝɤɨɝɨ 
ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ ɜɢɞɿɜ ɝɪɚɮɿɤɿɜ ɿ ɞɿɚɝɪɚɦ, ɹɤɿ ɛɟɪɭɬɶ ɞɚɧɿ ɞɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɡ ɤɨɦɿɪɨɤ ɬɚɛɥɢɰɶ. 
EбМОХ ɦɿɫɬɢɬɶ ɛɚɝɚɬɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ ɿ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ, ɡɚɜɞɹɤɢ ɱɨɦɭ ɨɬɪɢɦɚɧɿ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɦɨɠɧɚ ɚɞɚɩɬɭɜɚɬɢ ɬɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɞɥɹ ɚɧɚɥɿɡɭ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ. 

ɓɟ ɨɞɧɢɦ ɫɭɬɬєɜɢɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɞɥɹ ɜɢɛɨɪɭ ɫɚɦɟ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ ɬɚɛɥɢɰɶ EбМОХ є 
ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ ɬɚɛɥɢɰɶ ɞɨ ɲɤɿɥɶɧɨɝɨ ɬɚ ɜɭɡɿɜɫɶɤɨɝɨ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɯ ɩɥɚɧɿɜ 
ɡ ɿɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ. Ɍɨɛɬɨ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚєɬɶɫɹ ɜɿɥɶɧɟ ɜɨɥɨɞɿɧɧɹ ɛɚɡɨɜɢɦɢ ɮɭɧɤɰɿɹɦɢ ɞɚɧɨɝɨ 
ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɭ ɦɚɣɛɭɬɧɿɦ ɭɱɢɬɟɥɟɦ ɿ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚɦɢ ɬɚ ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɨɛɦɟɠɟɧɶ 
ɨɛɪɨɛɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ, ɳɨ ɧɟ ɞɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɧɚɜɱɚɥɶɧɟ ɩɪɨɝɪɚɦɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɿɡ 
ɡɚɤɪɢɬɢɦ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɦ ɤɨɞɨɦ ɿ ɧɚɩɟɪɟɞ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɦ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɦ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ. 

ɍ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ ɩɪɚɤɬɢɤɭɦɭ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ 
ɩɪɨɩɨɧɭєɬɶɫɹ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨ ɧɚɩɢɫɚɬɢ ɮɪɚɝɦɟɧɬ ɤɨɞɭ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɚɩɚɪɚɬɧɨ-ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɨɸ 
ɩɥɚɬɮɨɪɦɨɸ Arduino, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹɜ ɛɢ ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɬɚ ɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ 
ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɡ ɞɜɨɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɯ ɞɚɬɱɢɤɿɜ. Ɂɚɜɞɚɧɧɹ ɜɢɧɨɫɢɬɶɫɹ ɧɚ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɟ 
ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ, ɩɿɫɥɹ ɬɨɝɨ ɹɤ ɛɭɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɚɧɚɥɿɡ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɬɚ 
ɨɛɝɨɜɨɪɟɧɧɹ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɚɫɩɟɤɬɿɜ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɡ ɮɿɡɢɤɢ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ȿɈɌ. 

ɇɚ ɛɚɡɿ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨɝɨ ɮɪɚɝɦɟɧɬɭ ɤɨɞɭ (ɚɛɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ) ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɩɪɨɩɨɧɭєɬɶɫɹ ɪɹɞ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɿɜ ɧɚ ɜɢɛɿɪ ɿɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɞɜɨɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɯ ɞɚɬɱɢɤɿɜμ 
ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɶ, ɤɨɧɜɟɤɰɿɹ, ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹɦ, ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɟɩɥɨɬɢ ɿ 
ɩɢɬɨɦɚ ɬɟɩɥɨєɦɧɿɫɬɶ, ɜɢɩɚɪɨɜɭɜɚɧɧɹ ɪɿɞɢɧɢ. 

Ⱦɨ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɯ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧɶ ɞɨɞɚɸɬɶɫɹ ɦɟɬɨɞɢɱɧɿ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ 
ɳɨɞɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ. əɤ ɩɪɢɤɥɚɞ, ɩɪɨɩɨɧɭєɦɨ ɦɟɬɨɞɢɱɧɿ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ ɞɨ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɡɚɜɞɚɧɧɹ «Ʉɨɧɜɟɤɰɿɹ», ɳɨ ɛɿɥɶɲ ɞɟɬɚɥɶɧɨ ɿ ɪɨɡɝɨɪɧɭɬɨ ɩɨɞɚɧɿ ɭ ɩɨɫɿɛɧɢɤɚɯ [3; 7]. 

Ɇɟɬɨɸ ɡɚɜɞɚɧɧɹ є ɩɨɤɚɡɚɬɢ ɩɪɨɰɟɫ ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ ɜ ɪɿɞɢɧɿ ɧɚ ɩɪɢɤɥɚɞɿ 
ɩɪɢɪɨɞɧɨʀ ɤɨɧɜɟɤɰɿʀ. 

Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɳɨ ɩɪɨɩɨɧɭєɬɶɫɹ: ɞɚɬɱɢɤɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ DS18Л20, ɚɩɚɪɚɬɧɨ-

ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɚ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ Arduino/DCCduino, ɫɤɥɹɧɢɣ ɤɚɥɨɪɢɦɟɬɪ, ɲɬɚɬɢɜ ɡ ɬɪɢɦɚɱɚɦɢ. 
ɍ ɞɚɧɨɦɭ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɿ ɜɿɞɩɪɚɰɶɨɜɭєɬɶɫɹ ɟɥɟɦɟɧɬ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ ɩɪɨɝɪɚɦɢ 

«Ʉɨɧɜɟɤɰɿɹ». ɉɪɨɰɟɫ ɤɨɧɜɟɤɰɿʀ ɪɨɡɝɥɹɞɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɩɪɢɤɥɚɞɿ ɫɚɦɨɜɿɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɹ 
ɝɚɪɹɱɨʀ ɿ ɯɨɥɨɞɧɨʀ ɜɨɞɢ, ɡɚɡɞɚɥɟɝɿɞɶ ɪɨɡɞɿɥɟɧɢɯ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɨɸ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɨɸ. 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ: ɩɟɪɟɞ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹɦ ɞɨɫɥɿɞɭ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ 
ɡɝɚɞɚɬɢ, ɜ ɱɨɦɭ ɩɨɥɹɝɚє ɫɭɬɧɿɫɬɶ ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ ɤɨɧɜɟɤɰɿʀ ɿ ɪɨɡɩɨɜɿɫɬɢ ɩɪɨ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ, 
ɡɚɦɚɥɸɜɚɜɲɢ ɫɯɟɦɭ ɞɨɫɥɿɞɭ ɧɚ ɞɨɲɰɿ. 

ɍ ɯɨɞɿ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ ɡɛɢɪɚɸɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ, ɹɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 3. Ɋɨɛɨɱɟ ɩɨɥɟ 
ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬɶ ɧɚ ɲɬɚɬɢɜɿ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ ɬɚɤ, ɳɨɛ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɜɟɪɯɧɿɦ ɤɪɚєɦ ɤɚɥɨɪɢɦɟɬɪɚ ɿ 
ɪɨɛɨɱɢɦ ɩɨɥɟɦ ɛɭɥɚ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 30-40 ɦɦ. ɐɟ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ɩɨɥɟ ɧɟ ɡɚɜɚɠɚɥɨ 
ɜɢɬɹɝɭɜɚɬɢ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɭ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɭ ɿɡ ɫɤɥɹɧɤɢ. Ⱦɚɬɱɢɤɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬɶɫɹ 
ɜ ɡɚɬɢɫɤɚɱɚɯ ɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɧɚ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɩɨɥɿ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ. 

Ɂɚɩɭɫɤɚɸɬɶ ɮɚɣɥ ɤɧɢɝɢ Excel, ɳɨ ɦɿɫɬɢɬɶ ɦɚɤɪɨɫ «Ʉɨɧɜɟɤɰɿɹ», ɬɚ ɡɚɜɚɧɬɚɠɭɸɬɶ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɣ ɫɤɟɬɱ ɞɨ Arduino. Ɂɚɩɭɫɤɚɸɬɶ ɡɚɩɢɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ. 
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Ɍɟɪɦɨɞɚɬɱɢɤ №1 
Ɍɟɪɦɨɞɚɬɱɢɤ №2 

ɏɨɥɨɞɧɚ ɜɨɞɚ Ƚɚɪɹɱɚ ɜɨɞɚ 

Ɍɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣ
ɧɚ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚ 

 
Ɋɢɫ. 3. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɿʀ ɤɨɧɜɟɤɰɿʀ ɜ ɪɿɞɢɧɿ 

 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɞɨɫɥɿɞɭ ɜ ɫɤɥɹɧɤɭ, ɪɨɡɞɿɥɟɧɭ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɨɸ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɨɸ ɧɚ 
ɞɜɚ ɪɿɜɧɿ ɨɛ’єɦɢ, ɧɚɥɢɜɚɸɬɶ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɝɚɪɹɱɭ ɿ ɯɨɥɨɞɧɭ ɜɨɞɭ. ɋɤɥɹɧɤɭ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɩɿɞ 
ɪɨɛɨɱɢɦ ɩɨɥɟɦ ɿ ɭ ɜɨɞɭ ɨɩɭɫɤɚɸɬɶ ɞɚɬɱɢɤɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ. ɑɭɬɥɢɜɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɞɚɬɱɢɤɿɜ 
ɩɨɜɢɧɧɿ ɪɨɡɦɿɳɭɜɚɬɢɫɹ ɨɪɿєɧɬɨɜɧɨ ɜ ɰɟɧɬɪɿ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ ɨɛ’єɦɿɜ. ɇɚ ɟɤɪɚɧɿ ɦɨɧɿɬɨɪɚ 
ɛɭɞɭɸɬɶɫɹ ɞɜɚ ɝɪɚɮɿɤɚ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦ ɯɨɥɨɞɧɨʀ ɿ ɝɚɪɹɱɨʀ ɜɨɞɢ. 
ɉɪɢɬɪɢɦɭɸɱɢ ɫɤɥɹɧɤɭ, ɲɜɢɞɤɨ, ɚɥɟ ɨɛɟɪɟɠɧɨ ɜɢɞɚɥɹɸɬɶ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɭ ɿ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɸɬɶ 
ɩɪɨɰɟɫ ɫɚɦɨɜɿɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɪɿɞɢɧɢ. ɇɚ ɟɤɪɚɧɿ ɡ’ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɡɚɬɭɯɚɸɱɿ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɯ ɤɪɢɜɢɯ (ɪɢɫ. 4.), ɹɤɿ ɱɟɪɟɡ ɞɟɹɤɢɣ ɱɚɫ ɡɿɥɥɸɬɶɫɹ, ɳɨ ɫɜɿɞɱɢɬɢɦɟ ɩɪɨ 
ɧɚɫɬɚɧɧɹ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɫɬɚɧɭ. ɉɪɨɰɟɫ ɡɚɩɢɫɭ ɡɭɩɢɧɹɸɬɶ. 

 
Ɋɢɫ. 4. Ƚɪɚɮɿɤɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɯ ɤɪɢɜɢɯ ɞɨ ɞɨɫɥɿɞɭ «Ʉɨɧɜɟɤɰɿɹ ɪɿɞɢɧɢ» 
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ɉɨɪɿɜɧɸɸɬɶ ɨɬɪɢɦɚɧɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɫɭɦɿɲɿ ɡ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɨɸ (ɫɟɪɟɞɧє ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɟ 
ɦɿɠ ɝɚɪɹɱɨɸ ɿ ɯɨɥɨɞɧɨɸ ɜɨɞɨɸ) ɿ ɩɨɹɫɧɸɸɬɶ ɩɪɢɱɢɧɢ ɦɨɠɥɢɜɨʀ ɪɨɡɛɿɠɧɨɫɬɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ. 

Ⱦɚɥɿ ɡɧɨɜɭ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ ɡɚɩɢɫ ɿ, ɩɨ-ɱɟɪɡɿ, ɩɿɞɧɿɦɚɸɱɢ ɿ ɨɩɭɫɤɚɸɱɢ ɞɚɬɱɢɤɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɭ ɫɤɥɹɧɰɿ, ɜɢɦɿɪɸɸɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜɨɞɢ ɩɨ ɝɥɢɛɢɧɿ ɫɤɥɹɧɤɢ. 

ɇɚ ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɹ ɞɨɫɥɿɞɭ, ɩɟɪɟɦɿɲɭɸɬɶ ɜɨɞɭ ɜ ɫɤɥɹɧɰɿ ɿ ɜɢɦɿɪɸɸɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɭɸɱɭ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ. 

ɉɿɞ ɱɚɫ ɚɧɚɥɿɡɭ ɤɪɢɜɢɯ ɡɜɟɪɬɚɸɬɶ ɭɜɚɝɭ ɧɚ ɬɟ, ɳɨ ɩɪɨɰɟɫ ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɹ 
ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭєɬɶɫɹ ɤɨɧɜɟɤɰɿєɸ, ɳɨ ɿ ɜɢɤɥɢɤɚє ɩɭɥɶɫɚɰɿʀ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ. ɉɪɨɰɟɫ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɚɦɩɥɿɬɭɞɨɸ ɩɭɥɶɫɚɰɿɣ ɿ ɱɚɫɨɦ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ. 

əɤ ɿ ɜ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɜɚɪɿɚɧɬɿ ɞɨɫɥɿɞɿɜ ɡ ɚɩɚɪɚɬɧɨ-ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɨɸ ɩɥɚɬɮɨɪɦɨɸ 
Arduino ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦɢ є ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ. 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦ, ɿɧɬɟɪɮɟɣɫ ɹɤɢɯ ɦɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ 
ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿʀ ɝɪɚɮɿɤɿɜ ɩɟɪɟɛɿɝɭ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɚɛɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɿ 
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɢ ɞɥɹ ɚɧɚɥɿɡɭ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɞɨɡɜɨɥɹє ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ ɪɟɚɥɿɡɨɜɭɜɚɬɢ 
ɬɚɤɿ ɩɪɨɝɪɚɦɧɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢ ɿ ɩɿɞ ɱɚɫ ɥɟɤɰɿɣ ɬɚ ɜ ɯɨɞɿ ɿɧɲɢɯ ɡɚɧɹɬɶ ɿ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ. 
Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɟ ɩɪɨɝɪɚɦɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɬɚ 
ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɯ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɧɚ ɥɟɤɰɿɹɯ ɡɚɜɞɹɤɢ 
ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɦɭ ɩɿɞ’єɞɧɚɧɧɸ ɞɨ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɚ ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɿɣɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɜɟɫɬɢ 
ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɜɟɥɢɤɢɣ ɟɤɪɚɧ ɱɢ ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɿɣɧɭ ɿɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɭ ɞɨɲɤɭ ɜ ɪɟɠɢɦɿ ЇЧ-line. 

ȼɿɞɡɧɚɱɢɦɨ, ɳɨ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɨ-ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɞɥɹ 
ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɨɝɨ ɫɩɟɰɤɭɪɫɭ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɩɨɬɪɟɛɚɦ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɮɿɡɢɤɢ ɭ ȼɇɁ ɿ 
ɛɟɡɩɟɪɟɱɧɨ ɫɩɪɢɹє ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɸ ɮɿɡɢɱɧɨʀ ɨɫɜɿɬɢ ɜ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɚɯ. Ɉɞɧɨɱɚɫɧɨ ɬɚɤɢɣ 
ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɩɨɥɿɩɲɭє ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɬɚ ɫɭɬɬєɜɨ ɫɩɪɢɹє ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɩɿɡɧɚɜɚɥɶɧɨʀ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 
ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɩɟɞɚɝɨɝɿɱɧɢɯ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɿɜ ɡ ɮɿɡɢɤɢ ɬɚ ɪɨɡɲɢɪɸє ɧɚɜɱɚɥɶɧɭ ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ 
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USING OPPORTUNITIES OF HARDWARE AND COMPUTING PLATFORM 

ARDUINO IN THE ORGANIZATION OF THE LABORATORY WORK ON PHYSICS 

 

The article examines the possible ways to combine traditional methods and innovative 

technologies in teaching physics, including use of the hardware computing platform Arduino in the 

organization of laboratory work on physics. Analyzes the advantages of hardware-computing platform 

Arduino to create physical training equipment with the use of electronic computing equipment. 

Using computer-oriented tools for training physical experiments are relevant and promising in 

view of the rapid development of technology, electronics and total computerization of modern life. 

Real educational physical experiment requires the use of modern means of measuring and 

analyzing physical processes, which in turn facilitates understanding and developing model of thinking. 

These are analyzing the use of computer systems in real time to conduct the collection and processing 

characteristics of physical objects that change their settings at the time of demonstrations and 

educational experiments. 

Using computer software, the interface has the ability to visualize the flow charts of physical 

processes or use electronic tools to analyze experimental data, can effectively implement such software 

on lectures and during other training and educational activities. The variant developed educational 

experiments in physics using computer technology. The developed software allows for research and 

analysis software options also studied physical processes during lectures by additional PC Link 

multimedia system to display video course experiment flow mode On-line. 

Keywords: hardware computing platform, Arduino, laboratory practical physics, information 

communication technology, computer technology, software pedagogical support, educational physical 

experiment the development of cognitive activity. 

 

Ⱦ.ȼ. ɋɨɦɟɧɤɨ 

Ʉɢɪɨɜɨɝɪɚɞɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ 

ɢɦɟɧɢ ȼɥɚɞɢɦɢɪɚ ȼɢɧɧɢɱɟɧɤɨ 

ȿ.Ⱥ. ɋɨɦɟɧɤɨ 

Ʉɢɪɨɜɨɝɪɚɞɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ 

ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂȿ ȼɈɁɆɈɀɇɈɋɌȿɃ ȺɉɉȺɊȺɌɇɈ-ȼɕɑɂɋɅɂɌȿɅɖɇɈɃ 
ɉɅȺɌɎɈɊɆɕ ARDUIІЇ ȼ ɅȺȻɈɊȺɌɈɊɇɈɆ ɉɊȺɄɌɂɄɍɆȿ ɉɈ ɎɂɁɂɄȿ 

 

ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɸɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ 
ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɮɢɡɢɤɢ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ 
ɚɩɩɚɪɚɬɧɨ-ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ArНuТЧШ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ 
ɩɪɚɤɬɢɤɭɦɚ ɩɨ ɮɢɡɢɤɟ. Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɸɬɫɹ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɚɩɩɚɪɚɬɧɨ-ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ArНuТЧШ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ЭȼɌ. 
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ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɭɱɟɛɧɵɯ 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɫɬɪɟɦɢɬɟɥɶɧɨɟ 
ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ ɢ ɬɨɬɚɥɶɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɡɚɰɢɸ ɠɢɡɧɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. 

Ɋɟɚɥɶɧɵɣ ɭɱɟɛɧɵɣ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɣ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɬɪɟɛɭɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɭɩɪɨɳɚɟɬ ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ ɢ 
ɪɚɡɜɢɜɚɟɬ ɦɨɞɟɥɶɧɨɟ ɦɵɲɥɟɧɢɟ. Ɋɟɱɶ ɢɞɟɬ ɨɛ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɢɦɟɧɧɨ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɸɳɢɯ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɦɨɝɭɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɫɛɨɪ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɢɡɦɟɧɹɸɳɢɯ ɫɜɨɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɣ ɢ ɭɱɟɛɧɵɯ ɨɩɵɬɨɜ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ, ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɦɟɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɬɟɱɟɧɢɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ 
ɪɟɚɥɢɡɨɜɵɜɚɬɶ ɬɚɤɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɥɟɤɰɢɣ ɢ ɜ ɯɨɞɟ ɞɪɭɝɢɯ ɡɚɧɹɬɢɣ ɢ ɭɱɟɛɧɵɯ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ. ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜɚɪɢɚɧɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɨɩɵɬɚ ɩɨ ɮɢɡɢɤɟ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɬɚɤɠɟ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɥɟɤɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧɢɸ ɤ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɭ ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɣɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɜɵɜɟɫɬɢ ɜɢɞɟɨɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɜ ɯɨɞɟ ɬɟɱɟɧɢɹ ɨɩɵɬɚ ɜ ɪɟɠɢɦɟ OЧ-line. 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɚɩɩɚɪɚɬɧɨ-ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ, ArНuТЧШ, ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɣ 
ɩɪɚɤɬɢɤɭɦ ɩɨ ɮɢɡɢɤɟ, ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-

ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ, ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ, ɭɱɟɛɧɵɣ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɣ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ, ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 

 

ȼȱȾɈɆɈɋɌȱ ɉɊɈ ȺȼɌɈɊȱȼ 

ɋɨɦɟɧɤɨ Ⱦɦɢɬɪɨ ȼɿɤɬɨɪɨɜɢɱ – ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɩɟɞɚɝɨɝɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ, ɡɚɜɿɞɭɜɚɱ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿɹɦɢ 
ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɜɢɤɥɚɞɚɧɧɹ ɮɿɡɢɤɢ Ʉɿɪɨɜɨɝɪɚɞɫɶɤɨɝɨ ɞɟɪɠɚɜɧɨɝɨ ɩɟɞɚɝɨɝɿɱɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɿɦɟɧɿ 
ȼɨɥɨɞɢɦɢɪɚ ȼɢɧɧɢɱɟɧɤɚ. 

Ʉɨɥɨ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɿɧɬɟɪɟɫɿɜ: ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɩɿɡɧɚɜɚɥɶɧɨʀ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɩɟɞɚɝɨɝɿɱɧɢɯ 
ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɿɜ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɧɚɜɱɚɧɧɹ ɮɿɡɢɤɢ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨ-ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣɧɢɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ. 

 

ɋɨɦɟɧɤɨ Ɉɥɟɧɚ Ɉɥɟɤɫɿʀɜɧɚ – ɫɬɚɪɲɢɣ ɜɢɤɥɚɞɚɱ ɤɚɮɟɞɪɢ ɜɢɞɚɜɧɢɱɨʀ ɫɩɪɚɜɢ, 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɡɧɚɜɫɬɜɚ ɬɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ Ʉɿɪɨɜɨɝɪɚɞɫɶɤɨɝɨ ɿɧɫɬɢɬɭɬɭ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɥɸɞɢɧɢ. 

Ʉɨɥɨ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɿɧɬɟɪɟɫɿɜ: ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨ-ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɭ 
ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɿɣ ɩɿɞɝɨɬɨɜɰɿ ɦɚɣɛɭɬɧɿɯ ɭɱɢɬɟɥɿɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ. 


