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Клеточные факторы роста после антиглаукоматозной 
операции при использовании криоконсервированного 
амниона человека

В современной офтальмологии возрос интерес к использованию амниотиче-
ской оболочки плаценты человека (АМЧ) при глаукоматозной патологии органа 
зрения, которая требует хирургического метода лечения. Одним из подходов яв-
ляется использование АМЧ для покрытия послеоперационного дефекта. Извест-
но, что имеются существенные иммунологические и биохимические предпосыл-
ки использования АМЧ в качестве биопокрытия: минимальная иммуногенность, 
антимикробный эффект; выраженное антивоспалительное и антиапоптозное дей-
ствие. Адекватным методом длительного сохранения амниона является криокон-
сервирование в жидком азоте. Целью данного исследования было показать, что 
криоконсервированная амниотическая оболочка, расположенная в месте антигла-
укоматозной операции, посредством клеточных факторов роста активно влияет 
на репаративные процессы тканей глаза.

Материалы и методы. Было проведено моделирование адреналиновой глау-
комы у лабораторных животных (кроли) и проведена антиглаукоматозная опера-
ция (АГО) по ее коррекции. В дальнейшем, в послеоперационный период 
использована АМЧ, криоконсервированная при температуре жидкого азота с по-
мощью 10 % ДМСО по специальному режиму замораживания. Методом имму-
ноферментного анализа исследовали содержание факторов роста клеток (BDNF 
и TGF1b) в тканях органа зрения кроля после АГО и использования криоконсер-
вированной АМЧ. Измерение проводили в сроки 7, 14 и 21 суток после АГО. 
Были изучены три вида ткани: роговица в месте операционного вмешательства, 
сетчатка глаза и глазной нерв, а также склера.

Результаты и обсуждение. Нами показано, что применение в органе зрения 
криоконсервированной АМЧ способствует сокращению послеоперационного 
восстановительного периода и формированию близкой к нативной структуры 
роговицы в зоне оперативного вмешательства. Измерения в органе зрения кро-
лей тканевых факторов роста BDNF и TGF1b, содержащихся в АМЧ, показали 
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их нарастание в тканях глаза в срок до 7 дней и довольно стабильный уровень 
этих факторов на протяжении всего послеоперационного срока наблюдения до 
21 дня. Можно предположить, что криоконсервирование повышает проницае-
мость клеток эпителия АМЧ по сравнению с незамороженными. Это обеспечи-
вает длительное высвобождение из АМЧ факторов роста BDNF и TGF1b в месте 
проведения АГО.

Были изучены три вида ткани глаза лабораторного животного (кроль): рогови-
ца в месте операционного вмешательства, сетчатка глаза и глазной нерв, а также 
склера. Показано, что наиболее значимое количество клеточных факторов роста 
поступает из криоконсервированной АМЧ в роговицу и сетчатку. Можно пред-
положить, что в соответствии с тропностью ткани, там где имеются дефектные 
глаукоматозные рецепторные и ганглиозные клетки поступает BDNF, имеющий 
явно выраженное нейрозащитное действие.

По всем срокам наблюдения после АГО было проведено морфологическое ис-
следование тканей глаза в месте расположения криоконсервированного амниона. 
Результаты морфологического исследования демонстрируют, что во всех изучае-
мых тканях глазного яблока менее выражен отек, сетчатка морфофункционально 
была более активна, отмечено расширение хориоидальных сосудов. Обнаружен-
ная пролиферация клеток зернистых слоев сетчатки может быть результатом 
стимулирующего специфического действия клеточных факторов роста амниона.

Выводы. При использовании криоконсервированного в 10 % ДМСО амниона 
человека обеспечивается высокая сохранность клеток ткани амниона и длитель-
ное высвобождение факторов роста BDNF и TGF1b в органе зрения. На протя-
жении всего послеоперационного срока наблюдения до 21 дня показана каче-
ственная и количественная зависимость накопления факторов роста BDNF и 
TGF1b от вида и тропности тканей глаза.
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КЛІТИННІ ФАКТОРИ РОСТУ ПІСЛЯ 
АНТИГЛАУКОМАТОЗНОЇ ОПЕРАЦІЇ ПРИ 
ВИКОРИСТАННІ КРІОКОНСЕРВОВАНОГО 
АМНІОНА ЛЮДИНИ

Досліджували вплив аплікації кріоконсервованої амніотичної оболонки пла-
центи людини (АМЛ) на процес вивільнення клітинних факторів росту BDNF і 
TGF1b в органі зору в різні терміни спостереження до 21 доби. Методом імуно-
ферментного аналізу досліджували вміст факторів росту клітин у тканинах орга-
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на зору після використання як покриття замороженої АМЛ після антиглаукома-
тозної операції. Показана ефективність застосування 10 % ДМСО та спеціальної 
програми кріоконсервування щодо процесу вивільнення з розмороженої АМЛ 
факторів росту після її аплікації в тканинах органа зору. Встановлено залежність 
вмісту факторів росту клітин BDNF і 1b-TGF від часу аплікації кріоконсервова-
ної АМЛ і від виду тканини ока відповідно до тропності факторів росту.
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CELL GROWTH FACTORS AFTER 
ANTIGLAUCOMATOUS SURGERY WHEN USING 
CRYOPRESERVED HUMAN AMNION

The influence of the application of cryopreserved amniotic membrane of the human 
placenta (AMC) on the process of release of cell growth factors BDNF and TGF1b in 
the organ of vision at different times of observation up to 21 days was investigated. 
The method of enzyme immunoassay investigated the content of cell growth factors in 
the tissues of the organ of vision after using frozen AMC as a coating after 
antiglaucomatous surgery. The effectiveness of the use of 10 % DMSO and a special 
cryopreservation program in relation to the process of release of cellular growth 
factors from thawed AMC after its application in the tissues of the organ of vision is 
shown. The dependence of the content of the growth factors of BDNF and 1b-TGF 
cells on the time of application of the cryopreserved AMC and on the type of eye 
tissue was established in accordance with the tropism of the growth factors.
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