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Для роликової формувальної установки з кривошипно-шатунним привідним механізмом 
розраховано навантаження в елементах її конструкції та приводу, визначено функцію зміни 
необхідного крутного моменту для забезпечення процесу ущільнення виробів з будівельних 
сумішей із врахуванням дисипації привідного механізму. Встановлено залежність моменту у 
муфті приводу від величини коефіцієнта дисипації, розраховано функції зміни кінематичних 
характеристик установки при різних значеннях коефіцієнта дисипації, визначено 
рекомендовані величини жорсткості та коефіцієнта дисипації. 

Ключові слова: роликова формувальна установка, привідний механізм, зусилля, момент, 
жорсткість приводу, дисипація. 

 
Постановка задачі. В установках роликового формування  

залізобетонних виробів під час їхньої роботи виникають значні динамічні 
навантаження в елементах приводного механізму та в елементах 
формувальних візків 1-14. Незважаючи на досить широке дослідження 
технологічного процесу формування залізобетонних виробів 
безвібраційним роликовим методом 1-4, дотепер не було досліджено 
динаміку руху формувального візка та її вплив на процес формування. 
Мало приділялось уваги режимам руху формувального візка та зусиллям, 
що виникають в елементах приводного механізму. 

Огляд публікацій. В існуючих теоретичних та експериментальних 
дослідженнях машин роликового формування залізобетонних виробів 
обґрунтовано їхні конструктивні параметри та продуктивність [1-4]. Разом 
з тим недостатньо уваги приділено дослідженню діючих динамічних 
навантажень та режимів руху, що в значній мірі впливає на роботу 
установки та якість готової продукції. Під час постійних пускогальмівних 
режимів руху виникають значні динамічні навантаження в елементах 
приводного механізму та в елементах формувального візка, що може 
призвести до передчасного виходу установки з ладу 1-6, 9-11. Тому 
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актуальною є задача дослідження динамічних навантажень в елементах 
установки. В роботах 12, 14 визначались навантаження в елементах 
роликових формувальних установок, однак при цьому не було враховано 
жорсткість та коефіцієнт дисипації приводного механізму. 

Мета роботи. Метою даної роботи є визначення навантажень в 
елементах роликової формувальної установки з кривошипно-шатунним 
привідним механізмом із урахуванням жорсткості та коефіцієнта дисипації 
передавального механізму. 

Виклад основного матеріалу дослідження. Роликова формувальна 
установка (рис. 1) складається з формувального візка 1, що через шарнірно 

з’єднаний з ним шатун 2 
приводиться до зворотно-
поступального руху від 
кривошипа 3, який 
закріплений на привідному 
валу 4. Формувальний візок 
змонтований в напрямних 
руху 5 на порталі 6. При 
зворотно-поступальному русі 
формувального візка 1 
бетонна суміш, що поступає 
із секції подавального 

бункера 7, попадає під укочувальні ролики 8. Форма 9 при цьому рухається 
перпендикулярно руху формувального візка 1 і знаходиться під 
ущільнюючими роликами. 

Пристрій встановлюється таким чином, що під порожниною форми 
знаходиться лише частина робочого органа. Суміш при цьому заповнює 
порожнину форми. Коли рівень суміші досягає рівня ролика, який здійснює 
зворотно-поступальний рух, починається його взаємодія з сумішшю, тобто 
процес ущільнення. По мірі руху форми суміш стає все більш щільною і 
потребує меншого об’єму під поверхнею робочого органа. Процес 
ущільнення продовжується до тих пір, поки кожна поверхня виробу не 
пройде повний цикл ущільнення. 

Під час роботи роликової формувальної установки з кривошипно-
шатунним привідним механізмом в елементах передавального механізму від 
електродвигуна до кривошипа виникають значні динамічні навантаження, 
які призводять до передчасного руйнування елементів конструкції приводу. 
Для дослідження цих навантажень використаємо двомасову динамічну 
модель роликової формувальної установки (рис. 2). В цій моделі прийняті 
такі позначення: 1пM  – рушійний момент на валу привідного 

електродвигуна зведений до 
осі повороту кривошипа; 

2пM  – момент від сил опору переміщення формувального візка з укочу-
вальними роликами, зведений до осі повороту кривошипа; 1пJ  – зведений 
до осі повороту кривошипа момент інерції ротора електродвигуна та 

 

 
Рис. 1. Роликова формувальна установка  

з кривошипно-шатунним приводом  
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елементів привідного механізму; 2пJ  – зведений до осі повороту 
кривошипа момент інерції формувального візка та кривошипно-шатунного 
механізму; c  – коефіцієнт жорсткості привідного механізму, зведений до 
осі повороту кривошипа; 1  та 2  – узагальнені координати зведених мас 

1пJ  та 2пJ  відповідно. 
Зведений момент інерції привідного механізму можна визначити 

наступною залежністю: 
2

п1 р м( ) δJ J J u    ,                                        (1) 

де рJ  та мJ  – моменти інерції двигуна і муфти, що з’єднує вал двигуна та 

вхідний вал редуктора відповідно; δ  – коефіцієнт, що враховує моменти 
інерції елементів редуктора, зведених до вала двигуна; u  – передаточне число 
редуктора. 

Зведений момент інерції 2пJ  визначимо з другої частини механізму 
(рис. 3), яка містить кривошипно-шатунний механізм з формувальним 
візком. При цьому масу шатуна шm  порівно поділимо в точках A  та B . 
Тоді момент інерції кривошипа буде визначатися залежністю: 

2ш
кк 2

rmJJ  ,                                            (2) 

а маса візка буде дорівнювати: 

2
шmmm BB  .                                              (3) 

Тут шm  – маса шатуна; Bm  – маса формувального візка; кJ   – момент 
інерції кривошипа відносно власної осі обертання; r  – радіус кривошипа; 

кJ  – момент інерції кривошипа з половиною маси шатуна відносно власної 
осі обертання; Bm  – маса візка з половиною маси шатуна. 

 
Рис. 3. Розрахункова схема роликової формувальної установки 

 
Зведений момент інерції 2пJ  визначимо з умови рівності кінетичних 

енергій кривошипно-шатунного механізму з візком рT  (див. рис. 3) та 

другого диска динамічної моделі (див. рис. 2) мT , тобто мр TT  . 
Знайдемо кінетичну енергію кривошипно-шатунного механізму з візком: 
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22
2кр 2

1
2
1

SB xmJT   ,                                     (4) 

де Sx  – швидкість центра мас формувального візка. 
Оскільки візок рухається поступально, то усі його точки мають 

однакову швидкість. Тому можна прийняти, що BS xx   . Виразимо 
швидкість точки B  через координату кривошипа та її похідну за часом. 
Для цього скористаємось залежністю: 

2
2 

 B

B
xx  .                                               (5) 

Тоді залежність (4) буде мати вигляд: 
























2

2
к

2
2р 2

1 B
B

xmJT  .                                (6) 

Кінетична енергія другого диска (див. рис. 2) виражається залежністю: 
2
22пм 2

1
 JT .                                             (7) 

Прирівнюючи залежності (6) та (7), будемо мати: 

2
22п

2

2
к

2
2 2

1
2
1


























  JxmJ B
B .                           (8) 

З рівняння (8) отримуємо: 
2

2
к2п 











 B
B

xmJJ .                                       (9) 

Для визначення зведеного моменту сил опору 2пM  скористаємось 
схемою (див. рис. 3), на якій прийняті такі позначення: F  – зусилля в 
шатуні, яке необхідне для подолання сил опору, що діють на візок;   – 
кутова координата, яка визначає положення шатуна відносно горизонталі; 

01F , 02F  – горизонтальні сили взаємодії укочувальних роликів з бетонною 
сумішшю; 01R , 02R  – вертикальні силі взаємодії укочувальних роликів з 
бетонною сумішшю; 1N , 2N  – нормальні реакції напрямних руху 
формувального візка на напрямні ролики; пр11 fNF f  , пр22 fNF f   – 
сили тертя напрямних роликів по напрямних руху формувального візка; 

прf  – зведений коефіцієнт тертя напрямних роликів по напрямних руху 

формувального візка; G  – сила тяжіння формувального візка; a , b , p , e  –  
геометричні розміри формувального візка; D  – діаметр укочувального 
ролика; d  – діаметр напрямного ролика; l  – довжина шатуна. 

Для визначення реакцій напрямних роликів 1N  та 2N  і зусилля в 
шатуні F  розглянемо статичну рівновагу формувального візка. 
Спроектуємо всі сили, що діють на візок, на координатні осі x  і y  та 
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складемо суму моментів цих сил відносно точки B  (див. рис. 3), в 
результаті чого отримаємо: 

1 пр 2 пр 01 02

1 2 01 02

B 1 2 1 2 пр

01 02 01 02

cos 0;

sin 0;

( ) ( ) ( ) 2
( ) ( ) ( ) 0.

X F N f N f F F

Y F N N G R R
dM N p-b N p b G p N N f

F F e R p-a R p a

        


       


      


      





                (10) 

Розв’язавши систему рівнянь (10), знаходимо: 

   .
sincos

1
0201пр0201

пр
FFfGRR

f
F 


               (11) 

   2 01 пр 02 пр
1 2 22N R b a f d R b a f db

           
 

   пр пр2 sin 2G b f d F b p f d            ,                        (12) 

1 01 02 2sin .N R R F N G                                         (13) 
На основі залежності (11) знайдемо момент сил опору, зведений до осі 

повороту кривошипа: 
   п 2 2 2cos 2 sinM F r F r            .                  (14) 

Величина кута   може бути визначена зі співвідношення: 
 sinsin 2 lr .                                          (15) 

Звідки: 
 2arcsin sinr l    .                                       (16) 

Використовуючи рівняння Лагранжа другого роду, складемо 
диференціальні рівняння руху роликової формувальної установки, 
представленої двомасовою динамічною моделлю: 

111
1d

d












ПQTT

t 
, 

222
2d

d












ПQTT

t 
,                                   (17) 

де t  – час; T  – кінетична енергія системи; 
1

Q , 
2

Q  – узагальнені сили, що 

відповідають координатам 1  та 2  відповідно; П  – потенціальна енергія 
системи, яка має вигляд: 

 21 2
1
2П с      .                                        (18) 

Кінетична енергія системи виражається залежністю: 

2
2

2

2

2
11п 2

1
2
1


























  B
Bк

xmJJT .                     (19) 

Узагальнені сили мають вигляд: 
1п1

MQ  ;      2п2
MQ  ,                                  (20) 
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де 1пM  – рушійний момент на валу приводного електродвигуна, зведений 
до осі повороту кривошипа, який визначається за формулою Клосса: 

кр п
п1

кр1 0

кр 1 0

2

1
1

M u
M su

s u

   


  
   





.                               (21) 

Тут крM  – критичний (максимальний) момент на валу привідного 

електродвигуна; u  – передаточне число привідного механізму; п  – 
коефіцієнт корисної дії привідного механізму; 0  – синхронна кутова 
швидкість ротора привідного електродвигуна; крs  – критичне ковзання 
електродвигуна, яке визначається залежністю: 






  12

нкр ss , 

де   – кратність максимального моменту електродвигуна 
(перевантажувальна здатність двигуна); нs  – номінальне ковзання 
електродвигуна, що визначається наступним виразом: 

н
н

0
1s


   . 

Тут н  – номінальна кутова швидкість ротора привідного електродвигуна. 
Взявши похідні від виразу кінетичної енергії системи, отримаємо: 

2
2
2 п1 121 2 2 12

2

п1 1 к 2
1 2 2

0; ; ,

d ; ,d

B B
B

B
B

x xT T Tm J

xT TJ J mt

            

               

 


 
 

 

2
22

2

2

2
2

2

2
к

2
2

d
d










































BB
B

B
B

xxmxmJT
t

.        (22) 

Після підстановки виразів (18), (20), (21), (22), (11) та (14) в систему 
рівнянь (17) отримаємо: 

 

 

   

кр п
п1 1 1 2

кр1 0

кр 1 0
2 2

2
к 2 2 1 222 2 2

01 02 пр 01 02 2
пр

2
,

1
1

1 sin .cos sin

B B B
B B

M u
J сsu

s u

x x x
J m m с

R R G f F F rf

   
            

                        
                 






 
  (23) 
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Для роликової формувальної установки з параметрами 4: мr 2,0 ; 
мl 8,0 ; горизонтальні сили взаємодії укочувальних роликів з бетонною 

сумішшю HFF 79620201   при здійсненні процесу ущільнення 
формувальним візком з двома укочувальними роликами радіусом мR 11,0  
будівельної суміші з наступними характеристиками: висота виробу – 

мh 22,00  , ширина виробу – мB 164,1 ; тип суміші, що ущільнюється, – 
дрібнозерниста суміш; вологість бетонної суміші – %10W ; потрібна 
щільність виробу – 98,0ущ k ; величина максимального контактного тиску, 

що забезпечує 98,0ущ k  при %10W , за експериментальними даними 

кПаp 625 ; HRR 97400201  ; кгm 64ш  ; кгmB 1000 ; 008,0пр f ; 

мD 22,0 ; мd 046,0 ; ма 27,0 ; мb 37,0 ; мр 52,0 ; ме 21,0 ; маса 
візка з половиною маси шатуна кгmB 1032 ; HG 9,10124  за виразами 
(11)-(14) розраховано та побудовано графіки зміни реакцій напрямних 
роликів 1N  та 2N  (рис. 4), зусилля в шатуні F  (рис. 5) та моменту сил опору 

2пM  (рис. 6) в залежності від кута повороту кривошипа. 
 

 

Рис. 4. Графіки зміни реакцій напрямних роликів 1N  (1) та 2N  (2)  
в залежності від кута повороту кривошипа 

 

 

Рис. 5. Графік зміни зусилля в шатуні F  в залежності від кута повороту кривошипа 
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За середнім значенням зведеного моменту сил опору за цикл повороту 
кривошипа визначено номінальну розрахункову потужність двигуна 15. За 
цими даними вибрано асинхронний електродвигун з короткозамкненим 
ротором серії 4А основного виконання 4А132S6У3 16 з наступними 
параметрами: срад /72,104o  , срад /05,101н  , срад /16,87кр   – 
синхронна, номінальна та критична швидкості обертання ротора двигуна; 

2
p 04,0 мкгJ   – момент інерції ротора двигуна; мНМ  97,97п  – пусковий 

момент; мНМ  43,54н  – номінальний момент; мНМ  075,136кр  – 

критичний момент; кр н 2, 5М М    – відношення критичного моменту 

до номінального; 035,0н s  – номінальне ковзання електродвигуна; 
1677,0кр s  – критичне ковзання електродвигуна. Також підібрано 

з’єднувальну муфту МУВП 17 з номінальним моментом, що передається 

ном 500М Н м   і моментом інерції 2
м 32,0 мкгJ   та редуктор Ц2-400 з 

передаточним числом 8,9u  і моментом інерції 2
ред 036,0 мкгJ  . 

 

Рис. 6. Графік зміни моменту сил опору п 2M  в залежності від кута повороту кривошипа 

 
Значення першої та другої передаточних функцій формувального візка 

визначаються з виразу функції зміни координати візка (див. рис. 3) 12, 15: 
 coscos 2 lrxB .                                      (24) 

З рівності (15) можна отримати: 

 
1 22

2 2sin ( ) sin cos 1 ( ) sinr l r l           
.            (25) 

Вираз cos  можна розкласти в ряд за формулою бінома Ньютона: 

     
1 22 2 4

2 2 2
1 11 ( ) sin 1 ( ) sin ( ) sin . . .2 8r l r l r l            

    (26) 

Відношення r l  для роликових формувальних установок з кривошипно-
шатунними приводними механізмами не перевищують 1 3  і ряд (26) досить 
швидко сходиться. Тому з достатньою для практики точністю можна 
відкинути третій та подальші члени ряду (26). Тоді залежність (24) буде 
мати вигляд: 
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 22 2
1cos 1 ( ) sin2Bx r l r l           

.                       (27) 

Значення першої та другої передаточних функцій формувального візка 
матимуть вигляд: 







 







22
2

2sin
2

sin
l

rrxB ,                             (28) 







 




222
2

2
2coscos

l
rrxB .                             (29) 

В результаті числового експерименту встановлено, що оптимальне 
значення жорсткості привідного механізму, зведеної до осі обертання 
кривошипа, установки з кривошипно-шатунним приводом із наведеними 
вище параметрами становить 70000с H м . Визначення оптимального 
значення жорсткості привідного механізму здійснювалось за методикою, 
описаною в роботах 18, 19. При цьому значенні жорсткості 
спостерігаються мінімальні навантаження у муфтах привідного механізму. 
Це значення жорсткості використано в наступних розрахунках. 

Для дослідження динаміки руху роликової формувальної установки з 
урахуванням дисипації при пуско-гальмівних режимах руху формувальних 
візків систему рівнянь (23) було доповнено величиною дисипації приводу k : 

   

   

   

кр п
п1 1 1 2 1 2

кр1 0

кр 1 0
2 2

2
к 2 2 1 2 1 222 2 2

01 02 пр 01 02 2
пр

2
,

1
1

1 sin .cos sin

B B B
B B

M u
J с ksu

s u

x x x
J m m с k

R R G f F F rf

   
              

                        
                

  




   
 (30) 

Із системи рівнянь (30) 
визначено та побудовано 
графічну залежність зміни 
максимального maxмуфМ  
(рис. 7) та середньоквад-
ратичного муф

~М  (рис. 8) 
моментів у муфті в залеж-
ності від коефіцієнта ди-
сипації. Аналіз графіків по-
казує, що при значенні кое-
фіцієнта дисипації близько 
до 1170k Н с м   від-
бувається розрив плавної 
кривої на обох графіках. 

1000 2000 3000 4000
kмуф, Нcм

950

1000

1050

1100

1150

1200

Mмуф.мах, Нм

 
Рис. 7. Графік зміни максимального моменту муф maxМ   

у муфті в залежності від коефіцієнта дисипації 
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Для більш точного 
дослідження розрахова-
но та побудовано 
графіки зміни максима-
льного maxмуфМ  
(рис. 9) та середньо-
квадратичного муф

~М  
(рис. 10) моментів у 
муфті в залежності від 
коефіцієнта дисипації в 
приводі в межах від 

1150k Н с м   до 
1200k Н с м  . 

 

1160 1170 1180 1190 1200
kмуф,

Нc
м

950

1000

1050

1100

Mмуф.мах, Нм

 
Рис. 9. Графік зміни максимального моменту муф maxМ  у муфті  

в залежності від коефіцієнта дисипації 
 

1160 1170 1180 1190 1200
kмуф,Нcм

130

140
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160
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Рис. 10. Графік зміни середньоквадратичного моменту муфМ  у муфті в залежності  

від коефіцієнта дисипації 
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130
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160
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Рис. 8. Графік зміни середньоквадратичного моменту муфМ  

 у муфті в залежності від коефіцієнта дисипації 
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Аналіз цих графіків показує, що розрив функції відбувається при 
значенні коефіцієнта дисипації 1171k Н с м  . 

Виходячи із системи рівнянь (30), побудовано графіки зміни кутової 
швидкості обертання вала двигуна 1 , зведеної до осі обертання 
кривошипа, (рис. 11) та кутової швидкості привідного вала кривошипа 2  
(рис. 12) в залежності від часу при значеннях коефіцієнта дисипації 

1170k Н с м   (сірий колір) та 1200k Н с м   (чорний колір). 

2 4 6 8 10
t, c

2

4

6

8

10

12
1, рад с

 
Рис. 11. Графік зміни кутової швидкості обертання вала двигуна 1  в залежності від часу 
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4

6

8

10

12
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Рис. 12. Графік зміни кутової швидкості обертання кривошипа 2  в залежності від часу 

 
Аналіз графіків на рис. 11 показує, що при значенні коефіцієнта 

дисипації приводу 1170k Н с м   кутова швидкість обертання вала 
двигуна 1 , зведена до осі обертання кривошипа, на усталеному режимі 
руху змінюється в межах від срад/7803,9min1   до срад/677,11max1  . 
При цьому її середнє значення дорівнює срад /676,10сер1  , а коефіцієнт 
нерівномірності руху визначається залежністю [20]: 
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1max 1min

1 сер

11,6772 9,78027 0,17768310,6758
     
 


.               (31) 

При значенні коефіцієнта дисипації приводу 1200k Н с м   кутова 
швидкість обертання вала двигуна 1 , зведена до осі обертання кривошипа, 
на усталеному режимі руху змінюється в межах від срад/289,10min1   до 

срад/229,11max1  . При цьому її середнє значення дорівнює 
срад /8014,10сер1  , а коефіцієнт нерівномірності руху становить 

0870176,0δ . 
Аналіз графіків на рис. 12 показує, що при значенні коефіцієнта 

дисипації приводу 1170k Н с м   кутова швидкість кривошипа на 
усталеному режимі руху змінюється в межах від срад /80743,9min2   до 

срад /6358,11max2  . При цьому її середнє значення дорівнює 
срад/676,10сер2  , а коефіцієнт нерівномірності руху становить 

0,171253  . 
При значенні коефіцієнта дисипації приводу 1200k Н с м   кутова 

швидкість кривошипа на усталеному режимі руху змінюється в межах від 
срад/285,10min2   до срад/362,11max2  . При цьому її середнє значення 

дорівнює срад /8008,10сер2  , а коефіцієнт нерівномірності руху 

становить 0,0996688  . 
Виходячи із системи рівнянь (30), побудовано графіки зміни моменту у 

муфті муфМ  (рис. 13) в залежності від часу при значеннях коефіцієнта 

дисипації 1170k Н с м   (сірий колір) та 1200k Н с м   (чорний колір). 
Аналіз цих графіків показує, що при значенні коефіцієнта дисипації 
приводу 1170k Н с м   момент у муфті на усталеному режимі руху 
змінюється в межах від мНМ  1240minмуф  до мНМ 1100maxмуф . 

При значенні коефіцієнта дисипації приводу 1200k Н с м   момент у 
муфті на усталеному режимі руху змінюється в межах від 

мНМ  850minмуф  до мНМ  610maxмуф . 

На рис. 14 наведено графічні залежність  1 2 1 2( ), ( )      установки 
при значеннях коефіцієнта дисипації 1170k Н с м   (сірий колір) та 

1200k Н с м   (чорний колір).  
Аналіз цих графіків показує, що при значенні коефіцієнта дисипації 

приводу 1170k Н с м   амплітуда по осі абсцис має більше значення ніж 
при 1200k Н с м  , хоча характер зміни більш плавний. 
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Рис. 13. Графік зміни моменту у муфті муфМ  в залежності від часу 
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Рис. 14. Графічна залежність  1 2 1 2( ), ( )        

 
Висновки. В результаті проведених досліджень з метою підвищення 

надійності та довговічності роликової формувальної установки з 
кривошипно-шатунним привідним механізмом розраховано навантаження в 
елементах її конструкції та приводу, визначено функцію зміни необхідного 
крутного моменту на привідному валу кривошипа для забезпечення процесу 
ущільнення виробів з будівельних сумішей із врахуванням дисипації 
привідного механізму. Для вказаної установки визначено значення 
жорсткості привідного механізму, зведеної до осі обертання кривошипів, за 
якого спостерігаються мінімальні навантаження у муфтах привідного 
механізму. Проаналізовано залежність крутного моменту у муфті приводу 
від величини коефіцієнта дисипації, розраховано функції зміни кінематичних 
характеристик установки при різних значеннях коефіцієнта дисипації. Для 
роликової формувальної установки з кривошипно-шатунним привідним 
механізмом із вказаними вище параметрами рекомендована величина 
коефіцієнта дисипації має значення в межах від 1170k Н с м   до 

1200k Н с м  . Результати роботи можуть в подальшому бути корисними 



ISSN 2410-2547  
Опір матеріалів і теорія споруд/Strength of Materials and Theory of Structures. 2019. № 102 

 

 

104

для уточнення та удосконалення існуючих інженерних методів розрахунку 
привідних механізмів машин роликового формування як на стадіях 
проектування/конструювання, так і в режимах реальної експлуатації. 
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Loveikin V.S., Pochka K.I., Romasevich Yu.O., Pochka O.B. 
DYNAMIC ANALYSIS OF A ROLLER MOLDING UNIT WITH A CRANKSHAFT 
ACTUATOR 

For the purpose of increase in reliability and durability of roller molding unit with the driving 
mechanism with a crank and the connecting rod loadings in elements of her design and the drive are 
calculated, dependences for definition of effort in the connecting rod, necessary for reduction in back and 
forth motion of the forming cart, and normal reactions of guides of the movement of the forming cart to the 
directing rollers depending on a crank angle of rotation are received. For a research of loadings the two-
mass dynamic model of roller forming installation in which power and power characteristics of the driving 
engine and forming cart, rigidity of the driving mechanism and its dissipation are considered is used. 
Function of change of necessary torque for ensuring process of consolidation of products of construction 
mixes taking into account dissipation of the driving mechanism is defined. Rated settlement power on 
which the electric motor is chosen is determined by average value of the moment of forces of resistance for 
a cycle of turn of a crank, connecting couplings and a reducer are picked up. Using Lagrange's equation of 
the second sort, for the roller forming installation with the driving mechanism with a crank and the 
connecting rod presented by two-mass dynamic model the differential equations of the movement are 
worked out. As a result of a numerical experiment for roller forming installation with the driving 
mechanism with a crank and the connecting rod the value of the rigidity of the driving mechanism given to 
an axis of rotation of a crank at which the minimum loadings in couplings of the driving mechanism are 
observed is defined. The dependence of the moment is installed in the drive coupling from dissipation 
coefficient size, functions of change of kinematic characteristics of installation at different values of 
coefficient of dissipation are calculated. The recommended dissipation coefficient size for roller forming 
installation with the driving mechanism with a crank and the connecting rod is determined. 

Keywords: roller molding unit, driving mechanism, effort, moment, rigidity of the drive, 
dissipation. 
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Ловейкин В.С., Почка К.И., Ромасевич Ю.А., Почка О.Б. 
ДИНАМИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ РОЛИКОВОЙ ФОРМОВОЧНОЙ УСТАНОВКИ С 
КРИВОШИПНО-ШАТУННЫМ ПРИВОДНЫМ МЕХАНИЗМОМ  

Для роликовой формовочной установки с возвратно-поступательным приводным 
механизмом рассчитаны нагрузки в элементах ее конструкции и привода, определены 
функции изменения необходимого крутящего момента для обеспечения процесса уплотнения 
изделий из строительных смесей с учетом диссипации приводного механизма. Установлена 
зависимость момента в муфте привода от величины коэффициента диссипации, рассчитаны 
функции изменения кинематических характеристик установки при различных значениях 
коэффициента диссипации, определены рекомендованные величины жесткости и 
коэффициента диссипации. 

Ключевые слова: роликовая формовочная установка, приводной механизм, усилие, 
момент, жёсткость привода, диссипация. 

 
 
 
УДК 693.546 
Ловейкін В.С., Почка К.І., Ромасевич Ю.О., Почка О.Б. Динамічний аналіз роликової 
формувальної установки з кривошипно-шатунним привідним механізмом // Опір 
матеріалів і теорія споруд: наук.-техн. збірн. – К.: КНУБА, 2019. – Вип. 102. – С. 91-108. 

Для роликової формувальної установки з кривошипно-шатунним привідним механізмом 
розраховано навантаження в елементах її конструкції та приводу, визначено функцію зміни 
необхідного крутного моменту для забезпечення процесу ущільнення виробів з будівельних 
сумішей із врахуванням дисипації привідного механізму. Встановлено залежність моменту у 
муфті приводу від величини коефіцієнта дисипації, розраховано функції зміни кінематичних 
характеристик установки при різних значеннях коефіцієнта дисипації, визначено 
рекомендовані величини жорсткості та коефіцієнта дисипації.  
Іл. 14. Бібліогр. 20 назв. 
 
 
UDC 693.546 
Loveikin V.S., Pochka K.I., Romasevich Yu.O., Pochka O.B. Dynamic analysis of a roller molding 
unit with a crankshaft actuator // Strength of Materials and Theory of Structures: Scientific and 
technical collected articles. - Kyiv: KNUBA, 2019. – Issue 102. – P. 91-108. 

For roller forming installation with the driving mechanism with a crank and the connecting rod 
loadings in elements of its design and the drive are calculated, function of change of necessary 
torque for ensuring process of consolidation of products of construction mixes taking into account 
dissipation of the driving mechanism is defined. The dependence of the moment is installed in the 
drive coupling from dissipation coefficient size, functions of change of kinematic characteristics of 
installation at different values of coefficient of dissipation are calculated, the recommended sizes of 
rigidity and coefficient of dissipation are determined.  
Fig. 14. Ref. 20. 
 
 
УДК 693.546 
Ловейкин В.С., Почка К.И., Ромасевич Ю.А., Почка О.Б. 
Динамический анализ роликовой формовочной установки с кривошипно-шатунным 
приводным механизмом // Сопротивление материалов и теория сооружений: науч.-техн. 
сборн. - К.: КНУСА, 2019. - Вып. 102. – С. 91-108. 

Для роликовой формовочной установки с кривошипно-шатунным приводным механизмом 
рассчитаны нагрузки в элементах её конструкции и привода, определена функция изменения 
необходимого крутящего момента для обеспечения процесса уплотнения изделий из 
строительных смесей с учётом диссипации приводного механизма. Установлена зависимость 
момента в муфте привода от величины коэффициента диссипации, рассчитаны функции 
изменения кинематических характеристик установки при разных значениях коэффициента 
диссипации, определены рекомендованные величины жёсткости и коэффициента диссипации.  
Ил. 14. Библиогр. 20 назв. 
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