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 p+-PbTe/p-CdTe/p+-PbTe

Ìåòîäîì ãàðÿ÷î¿ ñò³íêè âèãîòîâëåíî ïîë³êðèñòàë³÷í³ ñàíäâ³÷-
ñòðóêòóðè p+-PbTe/p-CdTe/p+-PbTå íà ñ³òàëîâèõ ï³äêëàäêàõ. Ïîêàçàíî, ùî ïðè âèêî-
ðèñòàíí³ ñèëüíî ëåãîâàíîãî PbTå íà ãåòåðîìåæ³ p+-PbTe/p-CdTe íå óòâîðþºòüñÿ ïî-
òåíö³àëüíèé áàð�ºð, òîìó ìîæíà ôîðìóâàòè îì³÷í³ ãåòåðîêîíòàêòè òèïó ìåòàë�
p+-PbTe/p-CdTe. ÂÀÕ òàêèõ êîíòàêò³â çóìîâëåíà ìîíîïîëÿðíîþ ³íæåêö³ºþ ä³ðîê ³ç
p+-PbTe. Äîñë³äæåíî âåðòèêàëüíèé òà ëàòåðàëüíèé òðàíñïîðò íîñ³¿â çàðÿäó ³ âèçíà÷åíî
åíåðã³¿ àêòèâàö³¿ òåìíîâîãî ñòðóìó. Ëàòåðàëüíèé òðàíñïîðò ïîÿñíþºòüñÿ íàÿâí³ñòþ
ïîòåíö³àëüíîãî áàð�ºðà íà ì³æçåðåíí³é ìåæ³ ó ïîë³êðèñòàë³÷íèõ øàðàõ p-CdTe. Ïðè
öüîìó ìåõàí³çì ïåðåíåñåííÿ çàðÿäó º òåðìîåì³ñ³éíèì. Âèêîíàíî îö³íêó âèñîòè ïî-
òåíö³àëüíîãî áàð�ºðà, ÿêà ñòàíîâèëà  0,1 åÂ çà ê³ìíàòíî¿ òåìïåðàòóðè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïîë³êðèñòàë³÷íèé CdTe, âåðòèêàëüíèé òà ëàòåðàëüíèé òðàíñïîðò,
îì³÷íèé êîíòàêò PbTe.

Ïîë³êðèñòàë³÷í³ øàðè CdTe º áàçîâèì ìàòåð³àëîì ïðè âè-
ãîòîâëåíí³ òîíêîïë³âêîâèõ ñîíÿ÷íèõ åëåìåíò³â [1�4]. Ïîâ³äîìëÿºòüñÿ
ïðî äîñÿãíåííÿ êîåô³ö³ºíòà êîðèñíî¿ ä³¿  16,5 % â ëàáîðàòîðíèõ çðàç-
êàõ ñîíÿ÷íèõ åëåìåíò³â íà îñíîâ³ ãåòåðîñòðóêòóðè CdS/CdTe ïðè òåîðå-
òè÷íî ìîæëèâîìó 29 % [4] . Íà áàç³ äîñèòü òîâñòèõ (30�150 ìêì) ïîë³-
êðèñòàë³÷íèõ øàð³â CdTe ðîçðîáëåíî ñïåêòðîìåòðè÷í³ äåòåêòîðè ÿäåð-
íèõ âèïðîì³íþâàíü [5]. Îäí³ºþ ç àêòóàëüíèõ ïðîáëåì, ùî ïîòðåáóº
âèð³øåííÿ, º ñòàá³ëüí³ñòü ïàðàìåòð³â ïîë³êðèñòàë³÷íîãî CdTe òà ôîðìó-
âàííÿ îì³÷íèõ êîíòàêò³â äî íèõ, îñîáëèâî äî ìàòåð³àëó ç ä³ðêîâèì òè-
ïîì ïðîâ³äíîñò³. Ñòàá³ëüí³ñòü ïàðàìåòð³â  ïîë³êðèñòàë³÷íèõ øàð³â CdTe
çóìîâëåíà ÿê îá�ºìîì çåðåí, òàê ³ ñòàíîì ì³æçåðåííèõ ìåæ, ÿê³ ñóòòºâî
âïëèâàþòü íà ðóõëèâ³ñòü òà ÷àñ æèòòÿ íåð³âíîâàæíèõ íîñ³¿â çàðÿäó. Êð³ì
òîãî, ì³æçåðåííà ìåæà ïîð³âíÿíî ç îá�ºìîì çåðíà õàðàêòåðèçóºòüñÿ
á³ëüø âèñîêèì êîåô³ö³ºíòîì äèôóç³¿ àòîì³â ëåãóâàëüíèõ äîì³øîê, ùî
ìîæå âèêëèêàòè øóíòóâàííÿ àêòèâíî¿ îáëàñò³ ñîíÿ÷íîãî åëåìåíòà â
ïðîöåñ³ éîãî åêñïëóàòàö³¿. Îñîáëèâî öå ñòîñóºòüñÿ àòîì³â êóïðóìó, ÿêèé
âèêîðèñòîâóºòüñÿ ÿê êîíòàêòíèé ìåòàë [1, 2, 6]. Ñàìå âèêîðèñòàííÿ êó-
ïðóìó òà êóïðóìâì³ñíèõ ìàòåð³àë³â ñïðè÷èíþº øâèäêó äåãðàäàö³þ ñîíÿ-
÷íèõ åëåìåíò³â.

Óíàñë³äîê âïëèâó âèñîêîåíåðãåòè÷íèõ êâàíò³â âèïðîì³íþâàííÿ íà
CdTe-äåòåêòîðè âèíèêàþòü ãëèáîê³ ðåêîìá³íàö³éí³ öåíòðè â ¿õ àêòèâí³é
îáëàñò³, ùî çìåíøóº ë³÷èëüíèé ðåñóðñ ðîáîòè äåòåêòîðà, à òàêîæ çì³íþº
âëàñòèâîñò³ îì³÷íîãî êîíòàêòó, ÿêèé ìîæå ïåðåòâîðþâàòèñü ó âèïðÿì-
íèé [7].

Ó ïðàö³ âèâ÷àºòüñÿ ìîæëèâ³ñòü çàì³íè ìåòàëåâîãî (Au, Cu) êîíòàêòó
äî ð-CdTe ãåòåðîêîíòàêòîì íà îñíîâ³ ñèëüíî ëåãîâàíîãî PbTe. Îñíîâí³
ïðè÷èíè òàêîãî âèáîðó êîíòàêòíîãî ìàòåð³àëó íàñòóïí³: à) ãåòåðîïåðåõ³ä
p-PbTe/p-CdTe õàðàêòåðèçóºòüñÿ ãàðíèì çá³ãîì ñòàëî¿ ´ðàòêè  0,3 %;
á) òåîðåòè÷íî òà åêñïåðèìåíòàëüíî ïîêàçàíî [8�13], ùî çíà÷åííÿ ðîçðè-
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âó çîí íà ãåòåðîìåæ³ íå ïåðåâèùóº 0,14 åÂ, ùî äàº ìîæëèâ³ñòü ðåàë³çà-
ö³¿ åôåêòèâíîãî òðàíñïîðòó ä³ðîê ïðè íåâåëèêèõ íàïðóãàõ çì³ùåííÿ;
â) òåõíîëîã³þ âèðîùóâàííÿ øàð³â PbTe äîáðå ðîçðîáëåíî [14]. Çàçíà-
÷èìî, ùî ìåõàí³çìè ïåðåíåñåííÿ çàðÿäó â ñòðóêòóðàõ p-PbTe/p-CdTe íà
áàç³ ïîë³êðèñòàë³÷íèõ ìàòåð³àë³â ïðàêòè÷íî íå äîñë³äæóâàëèñü. Òîìó ìå-
òà ö³º¿ ïðàö³ � òàê³ äîñë³äæåííÿ.

   

Åêñïåðèìåíòàëüí³ çðàçêè ïîë³êðèñòàë³÷íèõ ñàíäâ³÷-ñòðóêòóð
p+-PbTe/p-CdTe/p+-PbTe áóëè âèãîòîâëåí³ ìåòîäîì ãàðÿ÷î¿ ñò³íêè íà
ä³åëåêòðè÷íèõ ï³äêëàäêàõ ñ³òàëó. Ñïî÷àòêó íà ï³äêëàäêó íàíîñèëè øàð
p-PbTe çà òåõíîëîã³÷íèìè ðåæèìàìè: òåìïåðàòóðà äæåðåëà âèïàðîâóâàííÿ
530  10 Ñ, òåìïåðàòóðà ï³äêëàäêè � 395  5 Ñ, òåìïåðàòóðà ñò³íêè ðå-
àêòîðà � 430  2 Ñ. Òîâùèíà øàðó p-PbTe ñòàíîâèëà 25�27 ìêì. ßê
äæåðåëî âèïàðîâóâàííÿ âèêîðèñòîâóâàëè p-PbTe, ëåãîâàíèé òàë³ºì àòîì-
íîþ ÷àñòêîþ 0,8 %. ßê ìàòåð³àë äëÿ îì³÷íîãî êîíòàêòó äî p-PbTe çàñòî-
ñîâóâàëè ñòàíóì. Çà ê³ìíàòíî¿ òåìïåðàòóðè êîíöåíòðàö³ÿ òà ðóõëèâ³ñòü
ä³ðîê â³äïîâ³äíî ñòàíîâèëè 1019 cì�3 ³ 102 ñì2/Â ñ, ùî ñâ³ä÷èëî ïðî ¿õ
âèðîäæåíèé ñòàí.

Òèì ñàìèì ìåòîäîì íà p-PbTe íàíîñèëè øàð ïîë³êðèñòàë³÷íîãî òå-
ëóðèäó êàäì³þ ïðè òåõíîëîã³÷íèõ ðåæèìàõ: òåìïåðàòóðà âèïàðîâóâàííÿ
äæåðåëà � 600  10 Ñ, òåìïåðàòóðà ï³äêëàäêè � 410  5 Ñ, òåìïåðàòóðà
ñò³íêè ðåàêòîðà � 430  2 Ñ. ßê äæåðåëî âèïàðîâóâàííÿ âèêîðèñòîâó-
âàëè íåëåãîâàíèé òåëóðèä êàäì³þ p-òèïó ïðîâ³äíîñò³ ç ïèòîìèì îïîðîì
(1�2)  103 Îì  ñì. Òîâùèíà øàð³â CdTe ñòàíîâèëà 120  3 ìêì ïðè ñå-
ðåäíüîìó ðîçì³ð³ çåðíà 106  3 ìêì. Âåðõí³é øàð p-PbTe ñòàíîâèâ 10�
15 ìêì. Äîñë³äæóâàëè âåðòèêàëüíèé (ïåðïåíäèêóëÿðíîãî äî ñàíäâ³÷-
ñòðóêòóðè) òðàíñïîðò çàðÿäó. Êð³ì òîãî, ó ïë³âêàõ CdTe äîñë³äæóâàâñÿ
ëàòåðàëüíèé òðàíñïîðò, äëÿ öüîãî áóëè âèðîùåí³ ïîë³êðèñòàë³÷í³ øàðè
áåçïîñåðåäíüî íà ñ³òàë³ òîâùèíîþ 128 ìêì ³ç ñåðåäí³ì ðîçì³ðîì çåðíà
63 ìêì. Íà ïîâåðõí³ öèõ øàð³â áóëè âèãîòîâëåí³ ïëàíàðí³ PbTe-êîíòàêòè.

Ñåðåäí³é ðîçì³ð çåðåí ó ïîë³êðèñòàë³÷íèõ øàðàõ âèçíà÷àëè çà äîïîìîãîþ
ìåòàëîãðàô³÷íîãî ì³êðîñêîïà ìåòîäîì ñ³÷íî¿ [15]. Ìåõàí³çìè ïåðåíå-
ñåííÿ çàðÿäó âèâ÷àëè ìåòîäîì ÂÀÕ â ³íòåðâàë³ òåìïåðàòóð 218�387 Ê, à
òàêîæ òåìïåðàòóðíèõ çàëåæíîñòåé òåìíîâîãî ñòðóìó ïðè ïîñò³éíèõ íà-
ïðóãàõ çì³ùåííÿ ó öüîìó ñàìîìó ³íòåðâàë³ òåìïåðàòóð.

  

Òèïîâ³ ÂÀÕ ñàíäâ³÷-ñòðóêòóð çà ð³çíèõ òåìïåðàòóð, âèì³ðÿí³
ïðè íàïðÿìêó ñòðóìó ïåðïåíäèêóëÿðíîìó äî ïîâåðõí³ êîíòàêòóþ÷èõ ìà-
òåð³àë³â (âåðòèêàëüíèé òðàíñïîðò), íàâåäåíî íà ðèñ. 1. ßê áà÷èìî, ÂÀÕ
º ë³í³éíèìè ³ íå çàëåæàòü â³ä ïîëÿðíîñò³ ïðèêëàäåíî¿ íàïðóãè. Öåé åêñ-
ïåðèìåíòàëüíèé ôàêò ñâ³ä÷èòü ïðî îì³÷íèé õàðàêòåð ãåòåðîêîíòàêò³â ³
â³äñóòí³ñòü âïëèâó ïîòåíö³àëüíîãî áàð�ºðà íà ãåòåðîìåæ³ p-PbTe/p-CdTe
íà òåìíîâèé ñòðóì. Â³í òàêîæ êîðåëþº ç ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü ÂÀÕ
â åï³òàêñ³éíèõ ãåòåðîñòðóêòóðàõ p-PbTe/p-CdTe [13] òà òåîðåòè÷íèõ îö³-
íîê âåëè÷èíè ðîçðèâó âàëåíòíî¿ çîíè [8�12]. Òåìíîâèé ñòðóì â òàêèõ
ñòðóêòóðàõ âèçíà÷àºòüñÿ ìîíîïîëÿðíîþ ³íæåêö³ºþ ä³ðîê ç p-PbTe â òå-
ëóðèä êàäì³þ.

Òåìïåðàòóðí³ çàëåæíîñò³ òåìíîâîãî ñòðóìó ïðè ïîñò³éíèõ íàïðóãàõ
çì³ùåííÿ íàâåäåíî íà ðèñ. 2. Åêñïåðèìåíòàëüí³ çàëåæíîñò³ ë³íåàðèçóþòüñÿ â
êîîðäèíàòàõ lnI�1/T, ³ç íàõèëó ÿêèõ çíàéäåíî çíà÷åííÿ åíåðã³¿ àêòèâà-



132

Ðèñ. 1. ÂÀÕ ñàíäâ³÷-ñòðóêòóð p+-PbTe/p-CdTe/p+-PbTe ïðè ïîçèòèâí³é òà íåãàòèâí³é
ïîëÿðíîñòÿõ íàïðóãè çì³ùåííÿ (â³äïîâ³äíî ñâ³òë³ òà òåìí³ òî÷êè) çà òåìïåðàòóð, Ê:
1 � 218; 2 � 261; 3 � 329; 4 � 387

Ðèñ. 2. Òåìïåðàòóðí³ çàëåæíîñò³ òåìíîâîãî ñòðóìó â ñàíäâ³÷-ñòðóêòóðàõ ïðè âåðòèêàëüí³é
ãåîìåòð³¿ âèì³ð³â, Â: 1 � 1; 2 � 4; 3 � 9; 4 � 18

Ðèñ. 3. ÂÀÕ ïîë³êðèñòàë³÷íèõ øàð³â CdTe ïðè ïîçèòèâí³é òà íåãàòèâí³é ïîëÿðíîñòÿõ
íàïðóãè çì³ùåííÿ (â³äïîâ³äíî ñâ³òë³ òà òåìí³ òî÷êè) âèì³ðÿí³ ó ïëàíàðí³é ãåîìåòð³¿
ðîçì³ùåííÿ êîíòàêò³â çà òåìïåðàòóð, Ê: 1 � 298; 2 � 387

Ðèñ. 4. Òåìïåðàòóðí³ çàëåæíîñò³ òåìíîâîãî ñòðóìó ó ïîë³êðèñòàë³÷íèõ øàðàõ CdTe ïðè
ïëàíàðí³é ãåîìåòð³¿ ðîçì³ùåííÿ êîíòàêò³â çà íàïðóã çì³ùåííÿ, Â: 1 � 2; 2 � 10; 3 � 150
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ö³¿ E òåìíîâîãî ñòðóìó: 0,32 ïðè òåìïåðàòóðàõ T < 222 Ê òà 0,48 åÂ ïðè
âèùèõ òåìïåðàòóðàõ. Îñê³ëüêè ó äîñë³äæåíèõ ñòðóêòóðàõ âèêîðèñòîâóâà-
ëè ñèëüíî ëåãîâàíèé òåëóðèä ïëþìáóìó ç ìåòàë³÷íèì õàðàêòåðîì ïðîâ³ä-
íîñò³, çíàéäåí³ åíåðã³¿ ïîÿñíþþòüñÿ àêòèâàö³ºþ íîñ³¿â ç ãëèáîêèõ
öåíòð³â ó çåðí³ CdTe. Ó ïîºäíàíí³ ç ë³í³éíèì õàðàêòåðîì ÂÀÕ, åêñïå-
ðèìåíòàëüí³ ðåçóëüòàòè ìîæíà ïîÿñíèòè ïåðåíåñåííÿì çàðÿäó ÷åðåç
îá�ºì çåðíà, à íå ïî ì³æçåðåíí³é ìåæ³. Ó îñòàííüîìó âèïàäêó ñë³ä áóëî
î÷³êóâàòè òðàíñïîðò íîñ³¿â, õàðàêòåðíèé äëÿ íåâïîðÿäêîâàíîãî íàï³â-
ïðîâ³äíèêà [16].

Íà ðèñ. 3 íàâåäåíî ÂÀÕ, âèì³ðÿí³ íà ïîë³êðèñòàë³÷íèõ øàðàõ
CdTe/ñ³òàë ó ïëàíàðí³é ãåîìåòð³¿ ðîçì³ùåííÿ êîíòàêò³â. Â³äñòàíü ì³æ
êîíòàêòàìè ñòàíîâèëà ïðèáëèçíî 2 ìì. Åêñïåðèìåíòàëüí³ ðåçóëüòàòè
ë³íåàðèçóþòüñÿ â ïîäâ³éíèõ ëîãàðèôì³÷íèõ êîîðäèíàòàõ, ùî âêàçóº íà
ñòåïåíåâèé õàðàêòåð ÂÀÕ. Ïðè öüîìó ïðè ìåíøèõ íàïðóãàõ ñïîñòåð³ãà-
ºòüñÿ ë³í³éíà ä³ëÿíêà ÂÀÕ, ÿêà çì³íþºòüñÿ ñóáë³í³éíîþ ïðè á³ëüø âè-
ñîêèõ íàïðóãàõ çì³ùåííÿ ç íàõèëîì n  0,5. Ñàìå íàÿâí³ñòü ñóáë³í³éíî¿
ä³ëÿíêè ÂÀÕ ïîÿñíþºòüñÿ íàÿâí³ñòþ ïîòåíö³àëüíîãî áàð�ºðà íà ì³æçå-
ðåíí³é ìåæ³.

Òåìïåðàòóðí³ çàëåæíîñò³ òåìíîâîãî ñòðóìó, âèì³ðÿí³ çà ð³çíèõ íà-
ïðóã çì³ùåííÿ, íàâåäåíî íà ðèñ. 4. Ñïîñòåð³ãàºòüñÿ íåòðèâ³àëüíà çàëåæ-
í³ñòü åíåðã³¿ àêòèâàö³¿ òåìíîâîãî ñòðóìó, çíàéäåíî¿ çà íàõèëîì åêñïåðè-
ìåíòàëüíèõ êðèâèõ, â³ä ïðèêëàäåíî¿ íàïðóãè. Åíåðã³ÿ àêòèâàö³¿ çðîñòàº
â³ä 0,58 åÂ ïðè íàïðóãàõ çì³ùåííÿ 2 ³ 10 Â, äî 0,69 åÂ ïðè 150 Â. Ôàêò
çðîñòàííÿ åíåðã³¿ àêòèâàö³¿ íå ìîæíà ïîÿñíèòè åôåêòîì Ôðåíêåëÿ�Ïó-
ëà � ó öüîìó âèïàäêó ñë³ä áóëî î÷³êóâàòè ¿¿ çìåíøåííÿ. Âàæëèâèì º
òàêîæ òîé ôàêò, ùî åíåðã³ÿ àêòèâàö³¿ òåìíîâîãî ñòðóìó ïðè ëàòåðàëüí³é
ãåîìåòð³¿ âèì³ð³â ïåðåâèùóþº çíà÷åííÿ, îòðèìàíå äëÿ âåðòèêàëüíî¿ ãåî-
ìåòð³¿. Öå ïåðåâèùåííÿ ïîÿñíþºòüñÿ íàÿâí³ñòþ ïîòåíö³àëüíèõ áàð�ºð³â íà
ì³æçåðåííèõ ìåæàõ. Ó öüîìó âèïàäêó åíåðã³ÿ àêòèâàö³¿ òåìíîâîãî ñòðó-
ìó º ñóìîþ åíåðã³é àêòèâàö³¿ åíåðãåòè÷íèõ ð³âí³â ó îá�ºì³ çåðíà E òà
âèñîòè ïîòåíö³àëüíîãî áàð�ºðà B . Îö³íþþ÷è B, îäåðæóºìî çíà÷åííÿ
0,2 åÂ ïðè òåìïåðàòóð³ àáñîëþòíîãî íóëÿ, à åêñòðàïîëþþ÷è öþ âåëè-

÷èíó äî ê³ìíàòíî¿ òåìïåðàòóðè, ìàºìî çíà÷åííÿ 0,1 åÂ. Ôàêò çðîñòàí-
íÿ åíåðã³¿ àêòèâàö³¿ òåìíîâîãî ñòðóìó ïðè âèñîêèõ íàïðóãàõ çì³ùåííÿ
ìîæíà ïîÿñíèòè ¿¿ ðîçïîä³ëîì ì³æ îá�ºìîì çåðíà òà ïîòåíö³àëüíèì
áàð�ºðîì. Ïðè íåâåëèêèõ íàïðóãàõ çì³ùåííÿ âèñîòà áàð�ºð³â ìàéæå íå
çì³íþºòüñÿ, ïðè öüîìó òåìíîâèé ñòðóì âèçíà÷àºòüñÿ àêòèâàö³ºþ åíåðãå-
òè÷íèõ ð³âí³â ó îá�ºì³ çåðíà. Ïðè âèñîêèõ íàïðóãàõ íà åíåðã³þ àêòèâàö³¿
âïëèâàº âèñîòà çâîðîòíî çì³ùåíîãî áàð�ºðà, òîâùèíà îáëàñò³ ïðîñòîðî-
âîãî çàðÿäó (ÎÏÇ) ÿêîãî ñóì³ðíà ç çåðíîì, àáî íàâ³òü éîãî ïåðåâèùóº.
Ïðî öå ñâ³ä÷èòü òåíäåíö³ÿ äî íàñè÷åííÿ ÂÀÕ (äèâ. ðèñ. 3, êðèâà 2). Äëÿ
çíàéäåíèõ çíà÷åíü âèñîòè áàð�ºðà òîâùèíà ÎÏÇ ïî ïîðÿäêó âåëè÷èíè
ñòàíîâèòü 32 ìêì çà â³äñóòíîñò³ çì³ùåííÿ, ³ çðîñòàº â³ä 45 äî 270 ìêì
ïðè çðîñòàíí³ íàïðóãè â³ä 2 äî 150 Â. Âêàçàí³ îö³íêè áóëè îòðèìàí³ äëÿ
çíà÷åííÿ ðóõëèâîñò³ ä³ðîê â îá�ºì³ çåðíà 10 ñì2/(Â  ñ), ç âèêîðèñòàííÿì
çíà÷åííÿ ïðîâ³äíîñò³ øàð³â CdTe, âèì³ðÿíî¿ ó âåðòèêàëüí³é ãåîìåòð³¿
êîíòàêò³â çà ê³ìíàòíî¿ òåìïåðàòóðè.

1. Âñòàíîâëåíî, ùî â ñàíäâ³÷-ñòðóêòóðàõ p+-PbTe/p-CdTe/
p+-PbTe â ³íòåðâàë³ òåìïåðàòóð 218�387 Ê âîëüò-àìïåðí³ õàðàêòåðèñòèêè
º ë³í³éíèìè â ä³àïàçîí³ íàïðóã çì³ùåííÿ 10 Â. ªìí³ñòü òàêèõ ñòðóêòóð
âèçíà÷àºòüñÿ ¿õ ãåîìåòðè÷íèìè ðîçì³ðàìè ³ íå çàëåæèòü â³ä ïîëÿðíîñò³
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íàïðóãè çì³ùåííÿ, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî â³äñóòí³ñòü ïîòåíö³àëüíîãî áàð�ºðà
íà ãåòåðîìåæ³ p+-PbTe/p-CdTe. Îì³÷í³ñòü ÂÀÕ ïîÿñíþºòüñÿ ìîíîïîëÿð-
íîþ ³íæåêö³ºþ ç p+-PbTe â p-CdTe. Àêòèâàö³éíèé õàðàêòåð òåìïåðàòóð-
íèõ çàëåæíîñòåé òåìíîâî¿ ïðîâ³äíîñò³ ïîÿñíþºòüñÿ íàÿâí³ñòþ ãëèáîêèõ
ð³âí³â ç åíåðã³ÿìè 0,32 òà 0,48 åÂ.

2. Ëàòåðàëüíà ïðîâ³äí³ñòü â ïîë³êðèñòàë³÷íèõ øàðàõ p-CdTe º àêòè-
âàö³éíîþ, ïðè÷îìó åíåðã³ÿ àêòèâàö³¿ ïåðåâèùóº â³äïîâ³äí³ çíà÷åííÿ ïðè
âåðòèêàëüíîìó ïåðåíåñåíí³. Öåé ôàêò ïîÿñíþºòüñÿ íàÿâí³ñòþ ïîòåíö³-
àëüíèõ áàð�ºð³â íà ì³æçåðåíí³é ìåæ³ â p-CdTe. Âèñîòó áàð�ºðà âèçíà÷åíî
³ç ð³çíèö³ çíà÷åíü åíåðã³¿ àêòèâàö³¿ äëÿ âåðòèêàëüíîãî òà ëàòåðàëüíîãî
òðàíñïîðòó ³ ñòàíîâèòü 0,2 åÂ ïðè íóëüîâ³é òåìïåðàòóð³, à óíàñë³äîê
åêñòðàïîëÿö³¿ äî ê³ìíàòíî¿ òåìïåðàòóðè îäåðæóºìî çíà÷åííÿ 0,1 åÂ.
Òðàíñïîðò íîñ³¿â çàðÿäó â³äáóâàºòüñÿ çà ìåõàí³çìîì òåðìîåëåêòðîííî¿
åì³ñ³¿.

A.V. Sukach, V.V. Tetyorkin, A.I. Tkachuk1, A.T. Voroschenko,
M.Yu. Kravetskii, I.G. Lutsyshyn

CARRIER TRANSPORT MECHANISMS  IN POLYCRYSTALLINE
SANDWICH
STRUCTURES p+-PbTe/p-CdTe/p+-PbTe

Polycrystalline sandwich structures p+-PbTe/p-CdTe/p+-PbTe were
prepared by a hot wall technique on glassceramic substrates. It is shown that potential
barrier at the p+-PbTe/p-CdTe interface is not formed in the case of usage of heavily doped
lead telluride. That allows one to create ohmic heterocontact of «metal-p+-PbTe/p-CdTe»
type. The current-voltage characteristics of such contacts is determined by unipolar injection
of holes from the p+-PbTe into cadmium telluride. The vertical and lateral transport of
carriers is investigated in p-CdTe and the activation energy of the dark conductivity is
determined. The lateral transport is explained by presence of potential barriers at the grain
boundaries. The mechanism of carrier transport is thermionic emission. The potential
barrier height is estimated to be 0,1 eV at room temperature.

Keywords: polycrystalline CdTe, vertical and lateral transport, ohmic contact PbTe.
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