
эффективности боевых действий, инвариан-
тный к принятой модели управления (иерар-
хическая, сетецентрическая). Он заключается
в оснащении каждой индивидуальной «плат-
формы вооружения» необходимым и достаточ-
ным комплектом средств информационного
обеспечения, созданных на основе новых ра-
диоэлектронных информационных техноло-
гий. 
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ОЦЕНКА ТОЧНОСТИ И ДИНАМИКИ СИСТЕМ
САМОНАВЕДЕНИЯ ОПЕРАТИВНО-ТАКТИЧЕСКИХ

(ТАКТИЧЕСКИХ) РАКЕТ
С ДВУХСПЕКТРАЛЬНЫМ КООРДИНАТОРОМ

Выполнен анализ основных компонентов боевой эффективности систем самонаведения оперативно-
тактических (тактических) ракет с двухспектральным радиолокационным координатором цели методом
статистического моделирования.

Виконано аналіз основних компонентів бойової ефективності системи самонаведення оперативно-
тактичних (тактичних) ракет с двохспектральним радіолокаційним координатором цілі методом
статистичного моделювання.

В работе [1] показано, что одновременное по-
вышение точности и помехозащищенности
систем самонаведения управляемых объектов
в сложной динамично меняющейся фоноцеле-
вой обстановке возможно путем комплексиро-
вания в составе координатора цели (КЦ) сен-
соров различных участков спектра электро-
магнитных волн. При этом наивысший эф-
фект достигается при предельном (по сообра-
жениям конструктивной реализации) разне-
сении их по диапазону рабочих частот.

В работе [2] на основе квазилинейного
подхода в теории нелинейной фильтрации вы-
полнен синтез оптимальной структуры двух-
спектрального КЦ с использованием единого
диаграммообразующего устройства, макси-
мальное поперечное сечение которого опреде-
ляется миделем ракеты. Общая структура
двухдиапазонного КЦ представлена на рис. 1.

На рис. 1: y1(t, Δα1), y2(t, Δα2) – сигна-
лы на входе парциальных каналов КЦ; Δα1,
Δα2 – текущие отклонения линии визирова-
ния цели от точки прицеливания на проекции
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формообразующей поверхности цели в «кар-
тинную плоскость»; μ1μ2 – нормированная
крутизна пеленгационной характеристики сен-
сора (углового дискриминатора); Δ̂ – оценка
величины смещения пеленгов длинноволново-
го и коротковолнового каналов, алгоритм
работы формирователя оценки смещения Ф

Δ̂ = 
α̂1 — Δα2μ2

dц(t)
, (1)

где dц(t) – текущая дальность до цели;
f~1(t) – функция, описывающая «угловой
шум» длинноволнового канала; k(p) – пере-
даточная функция фильтрующей (инерцион-
ной) части КЦ; kф(p) – передаточная функ-
ция фильтрующей части формирователя оцен-
ки смещения Ф.

Примечания:
1. В принятой модели КЦ первый парциаль-

ный спектральный канал длинноволновый,
второй – коротковолновый.

2. Введено ограничение: хотя бы один из
парциальных каналов измеряет дальность,
т.е. является активным.

Представляет теоретический и практичес-
кий интерес оценка выигрыша по основным
компонентам боевой эффективности (точно-
сти и динамики) двухспектральной системы
самонаведения по сравнению с моноспект-
ральной.

Моделирование процесса самонаведения
оперативно-тактических (тактических) ракет

(ОТР (ТР)) с двухспектральной головкой са-
монаведения (ГСН) проводилось при следую-
щих основных исходных данных:

• выбор прицельной точки на формообра-
зующей поверхности распределенной цели осу-
ществляется в соответствии с моделью, рас-
смотренной в работе [3];

• соотношение рабочих длин волн высоко-
частотного и низкочастотного каналов КЦ
λ2
λ1

 = 4, что минимизирует вероятность их од-

новременного подавления помехой;
• до момента начала процесса самонаве-

дения продольная ось ракеты развернута на
геометрический центр протяженной наземной
(надводной) цели, то есть предварительный
разворот строительной оси ракеты на цель
проведен по информации низкочастотного ка-
нала с широким полем видения и макси-
мальной дальностью действия;

• длительность процесса самонаведения
t0 = 11 c, что соответствует максимальной
дальности до 20 км;

• скорость ОТР (ТР) принята постоянной,
поскольку длительность процесса самонаведе-
ния мала;

• постоянная времени парциальных конту-
ров автосопровождения принята одинаковой
Tв = 0,25 c.

Рис. 1. Структура оптимального КЦ (пояснения в тексте)
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Характеристики вероятной точности само-
наведения определялись методом статистичес-
ких испытаний [4].

В качестве критерия точности самонаведе-
ния принималась вероятность Pn необходимого
«промаха» z(t0) в диапазоне относительно гео-
метрического центра цели [—10—1L; 10—1L] (см.
рис. 2 работы [2]).

Тут же (рис. 2) для сравнения предлага-
ются графики Pn(dц), соответствующие само-
наведению с помощью одноканальной ГСН:
длинноволновой (3) и коротковолновой (4)
диапазоны.

Динамика процесса самонаведения может
быть оценена по графикам переходного про-
цесса, которые представлены на рис. 3 (кри-
вая 1 – двухспектральный КЦ, кривая 2 –
моноспектральный КЦ).

Выводы

1. Применение двухспектральной головки са-
монаведения позволяет повысить точность са-
монаведения в сравнении с моноспектральной
головкой самонаведения на дальностях более
2,5 км в 1,15—8,5 раз. На меньших дальностях
увеличение точности для типовых скоростей
оперативно-тактической (тактической) ракет

не является актуальным при достигаемой
инерционности контура самонаведения.

2. Динамика многоспектрального контура
самонаведения ориентировочно в три раза
лучше, чем в моноспектральной головке само-
наведения (время переходного процесса 1 и 3
в секундах соответственно), что согласуется с
требованиями и ограничениями к конструк-
ции оперативно-тактической (тактической)
ракеты. 
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Рис. 2. Значения вероятности Pn в зависимости от dц при
наличии (кривая 1) и отсутствии (кривая 2) ограничения
коэффициента усиления формирователя оценки сме-
щения kф

Рис. 3. Графики переходного процесса (пояснения в
тексте)
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