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MeTtoaunyHi pekomeHpauil

3 KOHTPOJI0 NpaLesfaTHoro
CTaHy eNleKTPUUYHNX
BiAPNBHUX pO3'eMiB
3eHITHUX KepOBaHUNX paKeT

Posenadaromeca numaHHA KOHMPOJIIO npayes-
0amH020 CMAHy efleKMpUYHUX 8iOpUBHUX pO3'EMig
3eHimHux keposaHux pakem (3KP), nposedeHo020
npu 8upiwieHHi 3a0a4y NPOOOBXeHHA NPU3IHAYEHUX
nokasHukie. O6rpyHmosyemsca HeobXxiOHiCMb KOH-
MpoJIo 8eIUYMUHU nepexiOHo20 oNopy KOHMAKmis
e/1eKmpuyHo20 8idpusHo2o po3'emy. Qopmyromeca
pekomMeHOauyii 3 MemoouKU KOHMpoo npaye3oam-
HO20 CMaHy es1leKmpuYHO20 8i0pUBHO20 PO3'€EMY 3 pO3-
pOob6KOI npuCMpor KOHmMposIo Ha 6asi imimamopa
6opmy 3KP.

Paccmampusaiomca 8onpocel KOHMPOJA mex-
HUYECKO20 COCMOAHUA 3/IEKMPUYECKUX OMpPbIBHbIX
pa3véMO8 3eHUMHbIX ynpasnfaembix pakem (3YP),
nposoouM0o20 npu peweHUU 3aday nNpodsieHuUsA Ha-
3Ha4eHHbIx nokazamerneu. O6ocHogbisaemcs Heobxo-
OuUMOCMb KOHMPOJIA 8e/IU4UHbI NePexoOH020 CoNPo-
musJsieHUs KOHMAKMOo8 3/1eKmpu4eckoeo pa3veéma.
Dopmupyromcsa pekoMeHOayuu No MemoouKe KOH-
mponsa pabomocnocobHo20 COCMOAHUA 371eKmpuye-
CKO20 0MpblI8HO20 pa3véma c paspabomkou ycmpou-
cmaa KoHmposa Ha 6aze umumamopa 6opma 3YP.

OnuuM 3 npusHavyeHnx noka3HukiB 3KP € npusHaveHa
KUIbKICTh 3WJICHYBaHb CJICKTPHYHOTO BiJPUBHOTO PO3'€MY.
J171st BUpiLlIeHHS 3aB/IaHb MIPOIOBKEHHS [IbOTO IPH3HAYEHOTO
MOKa3HWKa HEOOXiTHO MaT¥ METOAMKY KOHTPONIO Tpares-
JIATHOTO CTaHy TaKWUX PO3'€MIB, a TAKOXK NPOBOAUTH BUIIPO-
OyBaHH Ha Ha(IHICTb Ta 3a iXHIMHU pe3yJIbTaTaMy OL[HIOBa-
THU TTOKA3HUKU HAMIHHOCTI. Y 3B’SI3KY 13 UM TS BUPIIICHHS
3aja4 TPOJOBKEHHs INpU3HaueHnX moka3HukiB 3KP akry-
IBHUM € 3aBJIaHHS PO3POOKM METOIMYHUX PEKOMEHMALin
3 KOHTPOITIO TIPaLe3/1aTHOTO CTaHy €JIEKTPHYHUX BIJIPUBHUX
pos’emiB 3KP mnipu ixHix GaratopasoBHX 34IECHYBaHHSIX.

3 ocraHHIX MyOJiKaIliif, MOB’sI3aHUX 3 OIIHKOK Ipa-
LIE3/1IaTHOTO CTaHy €JEKTPOKOHTAKTHHUX 3 €IHAaHb, MOX-
Ha Bi3HAYUTH [1], B AKid PO3IISHYTHA METOX KOHTPOIIO
MIPare3/1aTHOTO CTaHy €JEKTPUYHUX KOHTAKTHUX 3’ €JJHaHb,
3aCTOCOBYBaHHUX HAa EHEPreTHYHHMX 1 NPOMHCIOBHX IIiJ-
NIPUEMCTBAX, 3a IXHBOIO Temmeparypor. I[lokazaHo, 110
e(peKTUBHUM € IEepiOANYHUII MOHITOPUHI TeMIeparypu
€JIEKTPOKOHTAKTHOTO 3’€JHAaHHS 3 HACTYITHHM ITPOTHO30M
3MiHH [[LOTO MTapaMeTpa 3 METOIO IPOrHO3YBaHHS MOMEHTY
HaCTaHHS TPAHUYHOIO CTaHYy.

Onmnak BUOIp TeMmreparypud €JIeKTPUYHUX KOHTaK-
THUX 3’€HaHb SK TapaMeTpa, IO BU3HAYa€ Mpare3/ar-
HUW CTaH, JOUUIBHUN JUISi KOHTPOJIIO Mpale3/iaTHOro CTaHy
HEpO3’EMHUX EJIEKTPHYHHUX 3’ €JHYBaUiB, 110 MPALIOIOTh IPH
BEJIMKHUX CTpyMax TpuBaiuii yac. [list po3'eMHUX eJIeKTpHY-
HUX 3’€JHaHb, 30KpeMa TaKHX, sk BinpuHui pos'em 3KP,
XapaKTepHUMH € IUKIIYHI PeXUMH POOOTH TPH BiJHOCHO
MaJliX CTpyMax HpOTArOM HETPHBAIOTrO 4acy. Tomy sK BH-
3Ha4aJIbHI HEOOX1THO OOMpAaTH iHIII IapaMeTpH, Yy TIHBI 10
3MIHH ITpale3aTHOTO CTaHy BiipuBHUX po3'emiB 3KP.

Ha nanuit MOMEHT pakTHYHO HE PO3IVIAHYTI MPOOIEMH,
TIOB’s3aHi 3 KOHTPOJIEM Ipale3/1aTHOrO CTaHy KOHTAKTHUX
3’€lHaHb NPH IXHIX 0aratopa3oBHX 3WIEHYBaHHSX i, OCO-
0J1MBO, TPALE3IaTHOTO CTaHy EJNEKTPUYHHUX BiJPHMBHUX
pos'emiB 3KP Ha erani mpoJoBKeHHs IPU3HAYEHUX MOKa3-
HukiB. Excrutyaramniitnoro nokymenrariiero (EJl) e mepen-
OaueHHi KOHTPOJIb Ipale3JaTHOTO CTaHy po3'eMy. Buxoxs-
YH 13 1BOTO, JJISl MPOBEAEHHS POOIT 3 IPOJOBKEHHS aKTY-
QIBHUM € pO3pOOKa METOIMKH KOHTPOJIO Ipane3aaTHOro
craHy BigpuBHUX po3'emiB 3KP.

3aBnaHHAM JOCHIPKEHHS! B CTaTTi € po3poOKa MeTo-
JUYHAX PEKOMEHJaliil 3 KOHTPOIIIO Npale3aTHOTO CTaHy
SJISKTPUYHHUX BiAPMBHUX pO3'€MiB Ipu IXHIX Oararopazo-
BUX 3WICHYBAHHIX JJIsl BUPILICHHS 3a/1adi IPOIOBKEHHS
npu3HaYeHux noka3Hukis 3KP.

3 MeTor0 BHPOOJEHHS METONMYHHMX pEKOMEHJaliid 3
KOHTPOJIIO Mpale3JaTHOro CTaHy pO3'€MiB pPO3MISTHEMO
JUISL TIPUKJIaly KOHCTPYKIIito BigpuBHOTO po3'emy 1110 3KP
9M38M1 i ¢iznuHi nporecy, Mo BigOYBarOTHCS MPU HOTO
0araTopa3oBUX 34IEHYBAaHHSX, SIKI BIUIMBAIOTH Ha 3MiHY
Horo mparesnarHoro craHy. Binpusauit pos'em IO 3KP
OM38M1 (manmi — po3'eM) Npu3HAYEHWH Ui BUKOHAHHS
JMCTaHLIHOTO CTHKYBaHHS W po3ctukyBaHHs O6opty 3KP
OM38M1 i3 camoximHOK BOrHeBOw ycraHOBKoW (CBY)
9A310M1 abo myCKOBOI 3apsHKaJbHOK YCTAaHOBKOKO
9A39M1 (I13Y) i nepenayi >KMBUIBHUX HAIPYT, €JIEKTPUY-
HuX curHaiis i komann Mixx 3KP 9OM38M1 1 CBY ab6o I13Y
[2]. KoHCTpYKTUBHO po3'eM CKIIAAAETHCS 3 PO3ETKH (4aCTH-
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Ha po3'eMy 3 KOHTaKTaMHU-THi3aMH, sSKa 3HAXOAWUTHCS Ha
CBY ab6o I13Y), i Bunku (4acTuHa po3'eMy 3 KOHTaKTaMU-
ITHPSMH, SKa HepyxoMo 3akpiruieHa Ha 3KP 9M38MI).
Buiika po3’eMy, sika CKJIQa€Thesi 3 METaleBOro KOpITyca,
y SKOMY 3aKpiIUICHUH IIAaCTMACOBHH 130JIATOP 3 apMOBa-
HUMH B HBOMY €JIEKTPHYHUMH KOHTAKTAMU-IUTHPSIMH €
HOTO YacCTHHOIO, IKa HEe 00CIyTOBYeThCs. Po3eTka po3'emy
3aKpilUIeHa Ha PYXJIMBIH KapeTIi, MO BXOMUTH NI0 CKIIAIy
cTuKyBanbHOTO 0OnanHanas CBY abo 13V i cxiragaersest 3
METaJIEBOTO KOPITyca, B IKOMY 3aKpiIJICHI HAPSIMHI IITHPI.
Y KopITyci po3eTKH 3aKpilICHHH IIaCTMACOBUH 130JIATOp,
B SKOMY apMOBaHIi €JEeKTPHYHI KOHTaKTH-THi3ma. Pozerka
po3’eMy € 3aMiHHOIO ¥oro yactuHOMO [3].

V mporieci 3uieHyBaHHS po3'eMy KOHTAKTH-IITHPI BHII-
KU po3'eMy TicIs 3’ €THAHHA MiITHCKAIOTHCS MPYKUHAME B
KOHTaKTaX-THI3[aX PO3ETKH PO3'eMy 3 METOI0 3a0e3IedeH-
Hs OLTBII TIiTEHOTO 3’emHAHHA. [lepenada KUBIIIFHIX Ha-
TIPYT, eIEKTPHYHNX CHUTHAIIB i KOMaHJ BiZOyBaeTbCSA Mik
KOHTaKTaMHU-IITHPSIMA 1 KOHTAKTaMU-THI3AaMH pO3'eMy.
KonTakTn po3’'eMy MaroTh pi3He MpU3HAYCHHS 1 3a0e3medy-
FOTh KOMYTAIiIO KiJI TIepeadi curHamiB i komana mixx 3KP
9M38M1 i CBY abo 13V [1], [4]:

MOCTIHHOTO CTpyMy Hampyroro +27 B;

KUBIUTBHOI HarpyTn 3 ¢, 220 B, 400 I'm;

IMITYJIECHOTO ITOCITIZIOBHOTO KOJTY.

PosrnstHemo akTopw, 110 BIUTMBAIOTH Ha 3MiHY IIparies-
JaTHOTO CTaHy CICKTPHYHUX KOHTAKTIiB IIPH iXHiil B3aeMo-
Iiil B Iporieci 34ICHyBaHHS.

IToBepxHs1 KOHTaKkTy, K 1 Oymb-SKOTO TBEpPAOTO Tija,
3B/ Ma€ IMOPCTKICTh 1 XBWIACTICTh. [ eoMeTpHIHy MO-
JieTb KOHTAKTHOI IIOBEPXHI MOXKHA PO3MIISAIATH PHOIH3HO
AK JesKy XBUIICTY TIOBEpXHIO, Ha SIKiff po3TamioBaHi cde-
puuHi Buctymu [5]. HasgBHICTH DIOPCTKOCTI 1 XBHIISACTOCTI
MIPUBOIUTH 0 TOTO, IO JBi IIOBEPXHI 3aBXKIH KOHTAKTYIOTh
TITBKH B OKpeMHUX Toukax. [ToBepxHsi, 1m0 ABIIsIE€ COOOIO Cy-
KYIHICTh TOYOK, 4epe3 SKi MepeaaeThCsl THCK, Ha3UBAETh-
csl e(PeKTHBHOIO MTOBEPXHEI0 MEXaHIYHOTO KOHTAKTy. Taka
NOBEPXHS € €(EKTUBHOIO MOBEPXHEIO SIIEKTPUYHOTO KOH-
TaKTy 32 YMOBH, III0 BOHA BUTbHA BiJ] HETIPOBITHUX ILTIiBOK,
TOOTO siBNIsIE co00r0 umcTHid MeTasn. EdexrnBHA moBepx-
HS KOHTaKkTy € (pyHKIi€l0 KOHTaKTHOTO HaThckaHHS. [lifg
J€r0 3yCHIIIS HATUCKAHHS JBI TTOBEPXHI 30JMKAIOTHCS 3a
paxyHOK nedopmariii KOHTaKTYyIOYHX BUCTYIIB 1 B 3ITKHEH-
HS BXOOUTH yce Ounpima i OibIa KiTbKICTh OKPEMHUX BHU-
cTyniB. Ha mpakTumi KOHTaKkTHI MOBEPXHI 3aBXKIN BKPHTI
TDTiIBKaMH, 1110 130JTFOI0TH OIHY TMTOBEPXHIO Bij iHMIOI. OCHO-
BHAM MEXaHI3MOM HPOBITHOCTi €IEKTPHIHOTO KOHTAKTy €
OMiYHA TPOBIAHICTH Yepe3 AUILIHKH i3 YHCTO METaJeBHM
KOHTaKTOM, [0 YTBOPIOIOTHCS BHACIIIOK JIOKAJIBHOTO PYyHi-
HYBaHHS IUTiIBOK, TOMY IIIO HaBiTh IIPH HEBEJIMKOMY KOHTaK-
THOMY THCKY (TTopsaaKy 15—100 r) MexaHi9HIHA THCK, IO i€
Ha IUTIBKY HA OKPEeMUX KOHTAKTYIOUHMX BHCTYIIaX, JOCSTae
Jy’Ke BEJIMKUX 3Ha4eHb. TaKiMM YHHOM, OCHOBHHM MEXaHi3-
MOM TIPOBITHOCTI B PO3'€MHUX EJIEKTPHYHUX KOHTAKTaX €
OMIYHA TIPOBITHICTH SIIEKTPUYHOTO CTPYMY Yepe3 IUITHKH
13 YMCTO METaNeBUM KOHTAKTOM. 3aBISKH TOMY, III0 B MicCIIi
KOHTAKTy B 3ITKHEHHS BcTymnae He 100% miom KoHTakKTylo-
YHX MOBEPXOHb, BUHHUKAE IIEPEXiAHUN OIip KOHTAKTY, KUK
YTBOPIOETHCS BHACIIIOK MaJIof IO KOHTAKTHUX TOYOK.

Jlis 3axucTy KOHTaKTHHX ITOBEPXOHB BiJ| IDIIBOK, OCO-
ONMBO OKICHHMX, KOHTAKTH EJIEKTPHYHUX 3’ €IHYBAYiB IIO-
KPHUBAIOTHCS KOPO3IHHOCTIMKIMHI METaJIaMH Ta IX CIUTaBaMH
(30110T0, CPi06II0, MaNadii, 30JI0TO-HIKeNb Ta iH.). OnHaAK MpH
Oararopa3oBoMy 3’€IHaHHI Ta po3'€JHAHHI KOHTAKTHUX I1ap
TTOKPUTTA Ha iXHIX TOBEPXHIX PYHHYIOTHCA, i TMOBEPXHI,
10 KOHTAKTYIOTh, BTPAYarOTh 3aXMCT Bi/ ITIHKOYTBOPEH-
Hs. 3HOIIYBaHHA KOHTAKTiB B OCHOBHOMY OOYMOBIIOETBCS
TEPTSIM KOHTAKTYIOUHX TIOBEPXOHb BiZTHOCHO OJMH OTHOTO B
mporieci 3’eAHaHHS ¥ po3'eAHaHHS EJICKTPUIHUX PO3'€MiB.
[Tpouec 3HOIIYBaHHS KOHTAKTiB XapaKTEPU3YETHCS TPHOMa
(azamu, K MOKa3aHo Ha puc. 1.

V mepmriit ¢asi, sAKiit BigmoBigae KiTbKICTh 34ICHYBaHb
N1, 3miACHIOETBCS TPUIIPALIOBaHHS KOHTAKTHHUX IIOBEp-
XOHB, II[0 XaPAKTEPU3YETHCS PI3KUM 3POCTAHHIM MacH Ma-
Tepiary MOKPHUTTS, BHIYIEHOTO 3 TOBEPXOHB, SKI TPYThCH.

»
»

Benununna
3HOIITYBaHHSI

»
»

N1 N2 KilbKICTh
34JICHYBaHb
po3'emy

Puc. 1. ®a3u nporecy 3HOUTYBaHHS KOHTaKTiB

Iepma ¢aza cranoButs He Oimbm 5—10% Bix 3arambHO-
TO pecypcy poOOTH eleKTpHYHHX 3’ €AHyBaviB. Jpyra ¢a3sa,
SIKiHl BITIOBiZa€ KUTBKICTh 3WwIeHyBaHb N2, € ($a30r0, KOIu
npolec 3HOIIYBAHHS IOKPHUTTS KOHTAKTHUX IIOBEPXOHb €
TaKuM, 0 BcTaHOBUBCS. LIs (haza xapakTepu3yeThbes OibIn
PIBHOMIpHAM 3HOITYBAaHHSM 1 3HAYHO OUTBIINM pecypcoM
pob6oTH B mopiBHAHHI 3 epoio ¢a3oro — 6mu3pko 90-95%
BiJl 3ara;IbHOTO pecypcy podoTu po3’'emy. Tpers daza — daza
KPUTHYHOTO 3HOITyBaHH:. Ha 1iif ¢a3i moganpina excrury-
araris po3'eMy CTae MPaKTHIHO HEMOXKIIMBOIO Y 3B’SI3KY 3
HACTaHHSIM KPUTHYHOTO CTaHY KOHTAKTIB.

KpuTtnannii cTaH KOHTaKTiB HACTYTIA€ B PE3yIbTaTi BiJl-
[IAPOBYBAaHHS MMOBEPXHEBUX MIAPIB HOKPUTTS KOHTAKTYIO-
YHX TTOBEPXOHb, IO IPHBOAWUTH IO 3JIHMIIAHHSI METaJeBUX
TIOBEPXOHB, 5IKi KOHTAKTYIOTbh, | BAPHBAHHIO OKPEMHX HEBE-
mukux (parMeHTiB HepiBHOcTel. [Ipomec 3nmunanHs i BH-
puBaHHA (PparMeHTiB HEPIBHOCTEH BiIOyBAa€THCS B YacCi, 5K
JAaBUHOMOAIOHMH, 10 TPUBOIAMUTE 10 PIi3KOTO 30LIBIICHHS
npolecy 3HOITYBaHHS. Y Mpoleci 3HONTYBaHHS IOYNHAIOThH
Opary y4acTh He TUTBKU TIOBEPXHEBI MIAPH MTOKPUTTS, aJie i
OCHOBHHI MeTaJl, 3 SIKOTO BUTOTOBJICHI KOHTAaKTH. Jlonarko-
BO ITPOAYKTH 3HOLIYBAaHHS, 10 epeOyBaroTh Y 30HI KOHTAK-
TYBaHHs, IPHCKOPIOIOTh NPOLEC PYyHHYBaHHS KOHTaKTHHX
moBepxoHb. KokHill ¢a3i 3HOIIyBaHHS BiJIOBiTaE MeBHA
KUTBKICTh 3WICHYBaHb. 30UIBIICHHS KiTBKOCTI 34JICHYBaHb
MIPUBOIUTH O 3MEHIICHHS IUIONII 3iTKHEHHS KOHTAaKTIB i
BiJINIOBiTHO 0 301JIBIIEHHS iX ITEPEXiIHOTO OIOopY.
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3EHIiTHI pakeTHi KOMMNeKcK

3 METOI0 BCTAHOBJICHHSI KUJIBKOCTI 34JIEHYBaHb PO3'eMy
IIPY KaJICHJApHIIl TPHBAJIOCTI eKCIUTyaranii pakeTu, 1o Iie-
PEBHUILYE TTOYATKOBO NPH3HAYEHWH TEPMIH CIy>kKOHW, HEeoO-
XiJJTHO BH3HA4YaTH MOYaTOK HACTaHHS (a3u KPUTHYHOTO 3HO-
LIyBaHHsI KOHTAKTHHUX HIOBEPXOHB po3'eMy. Jliis OLliHIOBaHHS
TIPaIe3/1aTHOTO CTaHy KOHTaKTYIOUMX MOBEPXOHb PO3'eMy B
MpoIieci MPOBEACHHS POOIT 3 MPOIOBKEHHS HEOOXTHO 1M~
CHIOBAaTH KOHTPOJIb BEJIMYNHHU 1X MEPEXiTHOTO OIOpY.

KoHTpoIb BEIMYMHYU NEPEXiTHOrO ONOpy 34IeHYBaHHS
po3’eMy MoXe 3/iiiCHIOBATHCS HENPSIMUM a0 MpSIMUM Me-
TOZIaMH.

[Tpu KOHTPOJII NPSAMHUM METOJOM SIK ITOKAa3HUK ITpares-
JIATHOTO CTaHy Mapy KOHTAKTIB «IITHP-THI30» pO3'eMy 10-
LIBHO BCTAaHOBUTH INEPEXiHUI OMip KOHTAKTHHUX IIOBEp-
xoHb R . Ilpu 1bOMy METOJi KOHTPOJIIO MEPEXiaHMIA ormip
BUMIpSETHCS 0€3M0CEPEHBO MiXK KOHTAKTYIOUHMH MOBEPX-
HSIMH, MICJS YOTO IPOBOAUTHCS TMOPIBHSHHA BHMIpPSHOT
BEJIMYMHH 3 1i JOIMycKoM. SIK KpuTepili mpare3naTHoro CTany
po3’eMy B LIJIOMY JOLIIBHO BCTAHOBUTH YMOBY R SR
ae R ;. — BUMIPIOBAHA BEIMYMHA IIEPEXiAHOIO ONOPY KOH-
TaKkTiB po3'eMy B I[JIOMY, R s, — BEIMYMHA nepexijiHoro
OIIOpY, PH AKOMY 3a0e31edy€eThCsl epejaya CUrHaMIB 1 KO-
Man, nependoauenux EJI, 3 HeoOXiqHOIO SKICTHO.

[Tpu KOHTpOJII HENPSIMUM METO/IOM BHMIpPSIIOTHCS BEJIU-
YMHU )KUBUIBHUX HAIPYT, €JIEKTPUYHUX CUTHAJIIB 1 KOMaH],
110 NPOXOJSTH Yepe3 KOHTAKTH, IICNs YOrO0 IPOBOIMTHCS
MOPIBHSHHSI BUMIPIOBAaHUX BEJIWYMH 3 IXHIMH JIOITyCKaMH, a
TaKOK KOHTPOJIIOETHCS [TIOBHOTA BiANIPAI[bOBYBaHHS KOMaH/1
1 curHaiis, BctaHoBieHuX EJI.

EJl na 3KP 9M38M1 [2], [6] He mependaueHi poOOTH,
CIPsIMOBaHI Ha MITPUMKY IPALE3/1aTHOTO CTaHy po3'eMy, a
TaKOXK HE BCTAHOBJICH] MOKa3HHUKHU 1 KpUTeEpil, 10 BU3HAYa-
FOTh HWOTro Tpare3naTHuil crad. Y [2], [4] HaBeneHi gomyc-
KOBI 3HAUEHHs BEJIMYMHH CWJIM CTPYMY B KOJlax mepesadi
KOMAaHJI 1 CUTHAJIB, 1110 MIPOXOMSATH Yepe3 KOHTAKTH PO3'eMy.
HagBeneHi 3Ha4eHHS CHIM CTPYMY JOLUIBHO BHKOPHCTOBY-
BaTH Ul HENPSMOTO METONY KOHTPOJIO BEJIMYMHH Hepe-
X1JTHOTO OITOpY KOHTAKTiB PO3'€MYy.

SIK oZMH 3 OKa3HMKIB Mpale3aTHOrO CTaHy nap KOH-
TaKTIB «IITHP-THI30» PO3'€eMy NpU HENpPSIMOMY METOAi
KOHTPOJIIO JIOIILHO BCTAHOBUTH CHJIy CTPyMY B KOJI Iie-
penadi KOHKPETHOI KOMaHIu a0b0 CHUTHATy BIAMOBIAHO 0
BijoMoro 3akoHy Oma:

U

nK

Imc =T
R(4+RVIK

ne I — BenmMYMHA CHIIM CTPYMY B KOJI Il€pejadi KoMaHq i
CHTHaJIiB, R, — eKBiBaJIEHTHHMH OMIp BiAMOBIJIHOIO KOJIA TE-
penadi komann i curnanis 3KP, R, — nepexinnuii onip napu
KOHTaKTiB «INTHP-THi3f0», U — Hampyra B KoJi nepejadi
KOMaH]I 1 CHTHaJIB. SIK KpuTepii nmpaue3aTHoro CTaHy mnap
KOHljaKTiB JONINBHO BCTAHOBUTH yMOBY [ S I ., ne {m -
BUMIpIOBaHA BEJIMYMHA CHJIM CTPyMy B KOJIi mepenadi Ko-
MaH/i1 abo curHaiy, I —I0TpiOHa BEIMYMHA CUJIH CTPYMY
B KOJII mepesiadi KOMaH[| 1 CHrHaNIB, NpH sKii 3a0e3mnedy-
€TBCS TIepeJiaya CUTHAIIIB 1 KoMaH[, nependadenux EJI, 3
HEOOX1JHOIO SKICTIO.

Sk iHIMHA TOKa3HWK MpPAaIE3JaTHOrO CTaHy po3’eMy

IIpyu HEMPAMOMY MeTOZ[i KOHTPOJIIO [[OI_IiJ'II)HO BCTaHOBUTH

MOXKJIMBICTh Tlepeadi uepe3 HOoro KOHTaKTH KOMaH/I 1 CHT-
HaiiB, nependadenux EJ[, a kpuTepiem mpare3aaTHOro
CTaHy po3'eMy MpPH I[LOMY JOIJIEHO BUOPATH MOXIIUBICTH
MIPOXO/PKEHHS BCIX KOMaH/[ 1 CUTHaIB. J{JIs1 KOHTPOIIIO He-
MPSMUM METOJIOM JIOLUIBHUM € PO3pO0Ka MPHUCTPOIO JUIS
KOHTPOJIIO MPAIe3aTHOTO CTaHy PO3'eMy.

[Mpuctpiii [uIi KOHTPONIO MpPAaLE3laTHOrO CTaHy
po3’'emy Moxe OyTu po3pobicHuil Ha 0a3i imiTatopa 00opTy
9B175M1, 1110 BXOANUTH A0 CKJIAAy MAIIHU TEXHIYHOTO 00-
ciyroByBanHs 9B881 [4]. Imitarop 6opty 9B175M1 cTuky-
etbest 13 3KP OM38M1 uepes pos’eM i npu3HaYeHHA IS Tie-
peBipku kin kepyBanHs pakeT CBY a6o I13VY B ycix pexu-
Max i pobotu: «OuikyBaHHs, «IligroroBkay, «Ilyck». [Ipu
IIPOBEICHHI MEPEBIPOK 3a JIOMOMOTOI0 iMiTaTopa 0opTy JUIs
repeiavi CUTHAJIB 1 KOMaHJT 3a1iF0ThCs BC1 HEOOXiTHI KOH-
TakTH po3'emy. Kona kepyBanns 3KP 9M38M1 i anmaparypu
craproBoi aBroMmaruky CBY a6o [13Y BBakaroTbcs mpares-
JaTHUMH, SIKIO CUTHAJIM 1 KOMaH/H, 110 CIIOCTEPIraloThCs
Ha Tabno 9B175M1 i CBY, a6o I13Y, 3a 06¢srom i 4acoBoro
MOCITIZIOBHICTIO MPOXO/KCHHS Bi/MOBINAIOTH LUKJIOrpaMi
po6otu 3KP IM38M1 y Bcix pexumax, nependadenux EJI.
Po3po0OKy mpucTporo 11t KOHTPOIIO MPALE31aTHOTO CTaHy
po3'emy Ha 0a3i imitatopa 9B175M1 nouUiIbHO MPOBOAUTH
3 METOI0 3a0e3IeYeHHs MPOBEICHHS BUIPOOYBaHb BHIIKH
po3'emy, posminienoi Ha 3KP 9M38M1. Takwuii npuctpiit
TIOBUHHUH 3a0e311euyBaT MOKJIUBICTB!

IIKJIFOYEHHST BWIKM po3'emy, 3HATOI 3 Oopry 3KP
OM38MI1, Mo INTaTHOrO IITHPOBOTO pO3'eMy BHUPOOY
9B175M1;

BUMIpY BEJIMYUHU CHJIM CTPYMY, IO HPOXOAMTH yepe3
KOHTaKTH, IPH HETIPSIMOMY METOJIi KOHTPOJIIO TIEPEXiTHOTO
OIIOpY KOHTAaKTIB PO3'eMy;

KOHTPOJTIO TTPOXOKCHHS KOMAH]I i CUTHAIIB Ha iMiTa-
TOp OOPTY pPakeTH Ta B 3BOPOTHOMY HAIPSIMKY Y PEKUMax
¢yunxuionyBanHs 3KP, nependauenux EJI.

KoHTponb mpane3sarHoro craHy po3’'eMy JOLLIBHO
IIPOBOJIUTH ITiCJIst KOKHOTO 34JIeHYBaHHS pO3'€EMy y 1iBa eTa-
mu. Ha nepmomy erari 31iHCHIOETBCS KOHTPOJIb CHUTHAJII-
3amii MpoXo/LKkeHHs koMaH 1 curHaniB. [Ipu npomy pos'em
BBaKA€THCS MPALIE3/IaTHUM, SIKIIO 3a0e3reuyeThes nepenada
BCIX KOMaH]I 1 curHaiiB, nependavyenux EJI. Ha npyromy era-
I1i 37IHCHIOETBCS. BUMIP BEJIMYMHY CHIIM CTPYMY B KOJi TIepe-
Jadi KoMaH][ i CHTHaIIB. SIKIIO R JIEXKHUTh Y MEXaX JIOMyCKY,
TO BWJIKAa PO3'€My BBaXKAETHCS IMpAlE3aTHOIO, 1 HAaBIAKH,
AKIIO R JIEKWUTH 11032 MEKaMH JIOyCKY, ToOTO BifOynacs
BiZIMOBa 34WJIEHYBaHHS, TO BUJIKA PO3'€EMY BBOXKA€ThCS HETIpa-
ue3narsoro. I1i BiIMOBOIO 3uiIeHyBaHHS PO3'€EMY PO3YMIETh-
Csl BUXIJ] BEJIMYUHU MIEPEXiTHOTO OMOPY x04a O OfHiel mapu
KOHTAKTIB «IITHP-THI3JI0» 33 MEXi JOITYCKY.

Cu1iz 3a3HaUUTH, 10 PO3ETKA PO3'eMy, pO3TalllOBaHa Ha
CBY ab6o I13Y, € 3aMiHHOO Ta KOHTPOJIBOBAHOIO HOTO Yac-
TUHOIO [4], TOMY BiIMOBa KOHTAKTy «IITHUP-THI310» 1 BUJI-
KU po3'eMy B IIJIOMY (iKCY€ThCS 32 YMOBH Ipale3aTHOTO
CTaHy PO3ETKU PO3'EMY.

BiporigHicTh pe3yabTariB KOHTPOJIIO Mpalne3qaTHOTo
CTaHy BHWJIKH pO3'eMy Ta po3’'€eMy B LIJIOMY 32 JOIIOMO-
rOI0 MPHUCTPOIO, PO3pOOIIEHOro Ha 0a3i iMitaropa OOpTy
9B175M1, AOUiABHO OI[IHIOBATH CTATUCTUYHHM METOIOM.
[Ipn KOHTpOJNI Npaue3qaTHOro0 CTaHy po3'eMy MOXYTb
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BUHHUKATH MOMUJIKU KOHTpoto 1 i 2 poxay [7]. OuiHtoBaTH
BIPOT1IHICTD PE3yABbTaTiB KOHTPOIIO MPAIEe3IaTHOTO CTaHy
pO3’'eMY JOIITBEHO 32 CITiBBITHOIICHHSIM

d,=1-[P.a, +(1-P)B)],

ne P — iMOBipHICTb 3HaXOKEHHS PO3'€EMy B ITPaI€3/1aTHO-
My CTaHi Iepej MOYaTKoOM 1 B IPOLECi KOHTPOJIO Ipares-
JIaTHOTO CTaHy; OL, — IMOBIPHICTB TOTO, IO MpaLe3JaTHHI
po3’eM B pe3ysbTaTi KOHTPOIIO BU3HAETHCS HENpales/ar-
HUM — iMOBipHicTh mommiku 1 poxy; 3, — imoBipHicTb
TOTO, III0 HETpaNe3AaTHUI po3'eMy B Pe3ysIbTaTi KOHTPOIIO
BU3HAETHCS MPALE3AaTHAM — IMOBIPHICTb MTOMIJIKH 2 POLY.

ImosipHOCTI QL) 1 B  JOLIIBHO OL[IHIOBATH CTATHCTUY-
HUM METOZIOM, IIpU IBOMY ITOTpiOHa BipOTiAHICTH KOHTPO-
JIFO TIPALE3/IaTHOTO CTaHy PO3'eMy IPH MPOBEACHHI BUITPO-
OyBaHb IOBUHHA CTAaHOBUTH He Hik4e 0,99.

BucHoBKH. 3a pe3ynbraTaMu JOCIIIKEHb MOXKHA Ha/la-
TH TaKi METOAWYHI PEKOMEHAAITIi:

IIpU TIPOBEJECHHI pOOIT 3 MPONOBXKEHHS IpH3HAue-
Hux nokasHukiB 3KP HeoOximHo mnepembauatu poOOTH,
OB’ 513aHi 3 KOHTPOJIEM MPALE3AaTHOTO CTaHy €IEKTPUIHUX
BizpuBHUX po3'emiB 3KP;

IIPU  KOHTPONI MpAalE3AaTHOTO CTaHy EJIEKTPUYHUX
BigpuBHUX po3'emiB 3KP mpsmMum MeTonOM SIK IOKa3HUK
Mpare3aTHOro CTaHy po3’eMy JOIIBHO BCTAHOBUTH Iie-
peXimgHUK Omip KOHTAaKTIB «IITHP-THi3HO». Sk KpuTepii
Mpanes3aTHoro craHy BiapuBHUX po3’eMiB 3KP pouinbHO
BCTAaHOBHUTH BEIMYHMHY IEPEXiTHOTO OMOPY BCiX Map KOH-
TaKTiB po3'eMy;

IpU  KOHTPOJI Ipale3NarHoro CTaHy BiAPHBHUX
po3z'emiB 3KP HenpsiMUM METOZIOM SIK ITOKA3HUK ITparie3/1ar-
HOTO CTaHy po3'eMy JIOLIJIBHO BCTAHOBUTH:

a) CWIy CTpyMy B KOJIi Tiepeiadi KOHKPETHOI KOMaHIH
abo curnairy. BenuuuHy cuim cTpymy B KO JOIIBHO BH-
Oparu sk KpUTepiil npare3 arHoro CTaHy pos'emy;

0) MOXJHBICTh Tepenadi uepe3 KOHTAKTH BiJpUBHOTO
po3’'emy koMaHj i curHaini, nependadenux EJI. Sk kpute-
piif mpame3gaTtHOro cTaHy po3’eMy IOIITBHO BCTAaHOBHUTH
MOXJIUBICTh TIPOXOPKEHHS BCIX KOMaH]T i CHTHAJIIB.

J1J1st HenpsIMOTO METO/Ly KOHTPOJIO Tpale3AaTHOro CTa-
Hy po3'emy IO 3KP 9M38M1 mominsHO po3poOuTH IpH-

cTpiit Ha Ga3i imitatopa G6opty 9B175M1, sikuii nmoBHHEH
3a0e3meuyBaTH:

BIPOTiMHICTh PE3YNBTATIB KOHTPOJIO IIPAIe3IaTHOTO
crany He Huxue 0,99;

TPUBATICTh OZHOTO IHUKIY KOHTPOJIO 3 ypaxyBaHHSIM
CTHKYBaHH i PO3CTHKYBaHHS PO3'€MY 110 5 XBUIIUH;

BapTICTh KOHTPOJIIO IPale3laTHOr0 CTaHy OJHOTO
po3'emy meHie 1% BapTOCTi MEPEBIPKH paKeTH 3a JOMOMO-
TOI0 AaBTOMAaTH30BaHOI KOHTPOJIBHOI BUIIPOOYBAIBHOI Iepe-
cyBHOI craHuii 9B95.
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