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Нині широко визнано факт, що структура тимуса – 
це ключ до розкриття імунологічних властивостей 

цього органу і те, що структура та розвиток загруднинної 
залози є, здебільшого, не розкритими [1]. Це стимулює 
підвищений інтерес дослідників до її органогенезу. 
Останні 20 років візначено суттєве збільшення експе-
риментальних досліджень імунотоксичності багатьох 
ксенобіотиків, що, в першу чергу, зосереджені на оцінці 
стану імунної системи піддослідних тварин після кон-
такту з хімічними речовинами [2]. Толуол – гомолог 
бензолу, є одним з дуже поширених у навколишньому 
середовищі ксенобіотиків. Ця речовина широко вико-
ристовується у якості розчинника в промисловості та 
побуті [3]. Його отримують з продуктів сухої перегонки 
кам’яного вугілля і в процесі дегідроциклізації гептану. 
Аналіз спеціальної літератури за останні 10 років сто-
совно впливу толуолу на організм свідчить про те, що 
робіт, присвячиних обраній проблемі, немає. Для впливу 
на процеси вільнорадикального окислення ліпідів при 
патології з боку різних органів, у тому числі й імунних 
[4,5], досить широко застосовується синтетичний пре-
парат тіотріазолін. Так, застосування цього препарату 
в експерименті супроводжувалось суттєвою нормалі-
зацією пероксидантно-антиоксидантної рівноваги й 
підвищеної активності системи вільнорадикального 
окислення ліпідів у плазмі крові.

Мета роботи 
З’ясування темпів росту тимуса щурів, які зазнавали 

інгаляційного впливу толуолу, та можливість корекції 
виявлених змін тіотріазоліном. Презентована робота 
виконана у відповідності з планом наукових досліджень 
ДЗ «Луганський державний медичний університет» та є 
частиною наукової теми кафедри анатомії людини «Мор-
фогенез органів ендокринної, імунної та кісткової систем 
під хронічним впливом летучих компонентів епоксидних 
смол» (номер державної реєстрації – 0109U004615).
Матеріали і методи дослідження
Ретроспективне дослідження виконано на 90 білих 

щурах-самцях, введених в експеримент у 4-тижневому 
(початкова маса тіла 40–50 г) віці. Щурів розподілили 
на контрольну та 2 експериментальні серії. Контрольну 
серію склали інтактні щури. Експериментальна серія 
(І) – щури, які зазнавали інгаляційного впливу толуолу 
у концентрації 500 мг/м3 протягом 60 днів (5 днів на 
тиждень; 5 годин на добу). Такі умови створювали за 
допомогою спеціальної установки, що складається з за-
травочної камери, камери, у якій створювали необхідну 
концентрацію діючої речовини, датчика толуолу та до-
поміжного оснащення. Друга експериментальна серія 
(І-ТЗ) тварин складалась зі щурів, які за умов інгаляцій-
ного впливу толуолу отримували настоянку тіотріазолін 
у дозі 117 мг/кг, який вводили в порожнину очеревини. 
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В експериментальному дослідженні використано статевонезрілих білих лабораторних щурів. Вивчали вплив тіотріазоліну 
на морфометричні показники тимуса тварин, які зазнавали впливу толуолу. Досліджено абсолютну й відносну маси органу і 
його розміри. Встановлено, що введення щурам тіотріазоліну під час впливу на організм толуолу у дозі 500 мг/м3 протягом 2 
місяців викликає збільшення розмірів органу, переважно його ширини, збільшення абсолютної та відносної маси органу.

Применение тиотриазолина на фоне ингаляционного влияния толуола при изучении морфогенеза тимуса крыс
В.Н. Волошин 
В экспериментальном исследовании использованы неполовозрелые белые лабораторные крысы. Изучали влияние тиотриа-

золина на морфометрические показатели тимуса животных, подвергавшихся воздействию толуола. Исследованию подлежали 
абсолютная и относительная массы органа и его размеры. Установлено, что введение крысам тиотриазолина при воздействии на 
организм толуола в дозе 500 мг/м3 в течение 2 месяцев вызывает увеличение размеров органа, преимущественно его ширины, 
увеличение абсолютной и относительной массы органа.
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Thiotriazolin аpplication against the effects of toluene inhalation in the study of morphogenesis of the thymus of rats
V.N. Voloshin
In the study immature white laboratory rats were used. The effect of thiotriazolin on morphometric parameters of the thymus in animals 

exposed to toluene was studied. Subject of the study was absolute and relative weight of the thymus and its size. It is established that 
administration of thiotriazolin to ratsexposed to toluene infl uence in dose 500 mg/m3 for 2 months causes an increase in size, mainly its 
width, the increase in absolute and relative weight of the thymus.
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Кожна серія (30 тварин) розподілено на 5 груп (по 6 
щурів) відповідно терміну виведення тварин з експери-
менту (1, 7, 15, 30 та 60 днів після припинення впливу 
толуолу). Після закінчення зазначеного терміну тварин 
виводили з експерименту шляхом декапітації під ефір-
ним наркозом, дотримуючись «Методичних рекоменда-
цій з виведення лабораторних тварин з експерименту» 
та відповідно етичних принципів експериментів на 
тваринах, ухвалених Першим Національним конгресом 
з біоетики (Київ, 2000), що узгоджується з положен-
нями «Європейської конвенції про захист хребетних 
тварин, які використовуються для експериментальних 
та інших наукових цілей». Масу тіла тварин визначали 
лабораторними вагами з точністю до 1 г. За допомогою 
ваг ВЛА-200 досліджували масу органу з точністю до 
1 мг. Вивчали лінійні розміри тимуса. Для цього за до-
помогою Video Presenter SVP 5500 та персонального 
комп’ютера проводили фотозйомку об’єктів. Отримані 
зображення піддавали органометричному дослідженню, 
використовуючи програму «Master of Morphology» [6]. 
Визначали довжину, найбільші ширину та товщину ти-
муса. За допомогою програми «Statistica 6.0» визначали 
середню (Mean), середнє квадратичне відхилення (SD) 
варіант досліджуваних показників, максимальне (max) 
та мінімальне (min) значення в групі окремих показни-
ків. Критичним вважали рівень значущості р=0,05.
Результати та їх обговoрення
Абсолютна маса тимуса щурів 1 та 2 групи серії І-ТЗ 

була нижче контрольних значень на 6,25% (р=0,238) та 
10,54% (р=0,028) відповідно. При цьому слід зазначи-
ти, що ці показники перевищували дані І серії на 2,6% 
(р=0,628) і 1,83% (р=0,642). Тварини 3 групи, які на фоні 
дії толуолу отримували у якості коректора тіотріазолін, 
мали абсолютну масу тимуса на рівні 313,17 мг, що 
перевищує значення, отримані у щурів, які коректор не 
одержували, на 5,03% (р=0,088). Через 30 та 60 днів піс-

Таблиця 1
Показники маси тимуса щурів

Серія Група
Абсолютна маса, г Відносна маса, мг/100г

Mean SD max min Mean SD max min

К

1 378,67 25,07 405 345 246,49 22,50 264,00 212,12
2 362,00 27,14 403 340 215,88 18,35 246,20 190,00
3 328,33 15,03 352 310 183,59 6,49 191,30 172,22
4 317,50 19,40 339 290 156,82 4,73 162,16 148,37
5 326,50 28,42 371 297 147,03 11,99 159,00 126,38

І

1 346,00* 22,15 370 316 243,99 11,14 264,44 232,35
2 318,00* 17,55 342 299 207,05 6,49 214,00 197,63
3 298,17 13,32 319 282 178,59 13,51 199,38 164,00
4 300,17 17,36 318 274 154,55 11,41 172,83 143,33

5 309,83 26,94 352 282 142,73 16,53 176,00 131,78

І-ТЗ

1 355,00 31,57 390 314 249,88 23,49 281,54 231,16
2 323,83* 24,09 360 304 208,69 21,18 232,26 184,24
3 313,17 14,19 336 296 183,85 16,66 204,58 165,03
4 302,67 20,72 325 276 154,66 7,59 164,10 143,00
5 316,00 27,63 359 287 141,09 22,70 175,12 117,14

Примітка: * – статистично вірогідна різниця з показниками контрольної серії.

Рис. 1. Тимус щура 1 групи І серії.

ля припинення дії толуолу середні показники абсолютної 
маси тимуса у щурів виявились на рівні 302,67 мг та 316,00 
мг. Це склало 95,33% (р=0,229) та 96,74% (р=0,531) до 
показників контрольної серії та перевищувало відповід-
ні дані у тварин, які коректор не отримували, на 0,83% 
(р=0,825) та 1,99% (р=0,704). Щури 2 групи, які на фоні 
дії толуолу отримували у якості коректора тіотріазолін, 
мали відносну масу тимуса 208,69 мг/100 г, що нижче за 
контрольні значення на 3,33% (р=0,544). При збільшенні 
терміну експерименту після припинення дії толуолу до 
15 днів зазначений показник, як і в 1 групі цієї серії, 
був більшим за показники відповідної групи контр-
ольної та І серії на 0,14% (р=0,972) та 2,95% (р=0,561). 
Середній показник відносної маси тимуса щурів через 
30 та 60 днів після припинення дії толуолу виявився 
на рівні 154,66 мг/100 г та 141,09 мг/100 г, що складає 
98,62% (р=0,567) та 95,96% (р=0,584) до контрольних 
показників (табл. 1).
Середній показник довжини тимуса щурів 1 групи 

серії І-ТЗ був більшим за показники відповідних груп 
контрольної та І серій на 0,36% (р=0,829) та 1,70% 
(р=0,318) відповідно (рис. 1, 2). 
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У порівнянні з контрольними даними зазначений 
показник у щурів, яких виведено з експерименту че-
рез 7 днів після припинення дії толуолу, склав 97,52% 
(р=0,259) до контрольних значень і перевищував зна-
чення, отримані у тварин, які коректор не отримували, 
на 0,37% (р=0,844). У щурів 3 та 4 груп довжина тимуса 
дорівнювала 14,54 мм та 15,1 мм, що перевищувало 
значення відповідних груп серії І на 0,35% (р=0,854) та 
2,23% (р=0,331). Щури, яких виведено з експеримен-
ту через 60 днів після припинення дії толуолу, мали 
середній показник довжини органу, який був більшим 
за дані контрольної та І серій на 0,25% (р=0,918) та 
3,19% (р=0,118). Ширина тимуса щурів 1 групи, які 
у якості коректора отримували тіотріазолін, відносно 
контрольних значень склала 99,32% (р=0,633), а дані І 
серії перевищувала на 2,62% (р=0,297). У порівнянні з 
контрольними значеннями цей показник у щурів, яких 
виведено з експерименту через 7 днів після припинення 
дії толуолу, був меншим на 4,44% (р=0,051), проте пе-
ревищував значення відповідної групи І серії на 4,31% 
(р=0,013). Як і в останньому випадку, статистично віро-
гідне перевищення середніх показників ширини органу 
над даними серії І зафіксували також в 3, 4 та 5 групах 
тварин І-ТЗ серії. Воно становило 5,19% (р=0,009), 
4,02% (р=0,035) та 2,72% (р=0,024) відповідно. У всіх 
групах тварин серії І-ТЗ товщина тимуса була меншою за 
значення контролю. Так, відносно контрольних значень 
показники, отримані у щурів 1, 2 та 3 серій становили 
98,76% (р=0,812), 99,24% (р=0,887) і 98,11% (р=0,647), 
а у тварин, яких виведено з експерименту через 30 та 60 

Рис. 2. Тимус щура 1 групи І-ТЗ серії.

Рис. 3. Показники лінійних розмірів тимуса статевонезрі-
лих тварин, які отримували тіотріазолін, відносно до даних 
серії І.
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днів після припинення дії толуолу, – 93,12% (р=0,031) та 
96,49% (р=0,411). У щурів 4 та 5 груп серії І-ТЗ товщина 
тимуса була меншою за показники відповідних груп серії 
І на 2,40% (р=0,526) та 1,79% (р=0,697) (рис. 3).

Висновки
У щурів всіх серій спостерігаються явища вікової 

інволюції розмірів тимуса. 
Застосування тіотріазоліну на фоні впливу толуолу 

призводить до статистично вірогідного збільшення роз-
мірів тимуса (переважно його ширини).
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