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Дана характеристика популяций водяного ужа Natrix tessellata 

(Laurenti, 1768), обитающих в экосистемах, различных по уровню 

антропогенной нагрузки. Исследовали плотность популяций, 

половую структуру, показатели массы тела, общей длины и 

упитанности. Материал собран на территории Приднепровской 

ТЭС (Приднепровск, г. Днепр), биотопов Национального 

природного парка «Великий Луг» (Запорожская область) и 

Майоровой балки (с. Майорка, Днепропетровский район, 

Днепропетровская область) в период 2013–2016 гг. Статистически 

значимые различия определены для особенностей половой 

структуры популяций и размерно-весовых показателей. В каждой 

исследуемой популяции выявлены достоверные различия между 

самками и самцами по показателям массы и общей длины тела. 

При этом для показателя упитанности не установлено гендерных 

различий. 

Водяной уж, половой диморфизм, плотность населения, 

половая структура популяции. 

 

Изучение внутривидовой изменчивости имеет большое 

значение для биомониторинга среды обитания и состояния 

популяций в условиях постоянного усиления антропогенной 

нагрузки [2, 20, 25]. В то же время, в экосистемах, которые 

находятся под влиянием неблагоприятного антропогенного 

воздействия или условиях относительной изоляции, в популяции 

животных могут происходить процессы адаптивного расхождения 

эпигенетических систем и появление фенетического, 

морфологического и экологического своеобразия [12]. 

Водяной уж Natrix tessellata (Laurenti, 1768) один из самых 

распространенных видов змей на территории Южной Палеарктики 

https://en.wikipedia.org/wiki/Josephus_Nicolaus_Laurenti
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и Северной Африки [15, 19, 26, 28]. В связи с имеющимся и 

прогнозируемым повышением среднегодовой температуры, 

северная граница ареала обитания этого вида имеет тенденцию к 

продвижению на север [21]. Исследуемый вид распространен по 

долинам рек и вдоль морских побережий Украины и является 

фоновым для центрального и южного Приднепровья [3]. Даже под 

значительным влиянием антропогенной нагрузки популяции 

водяных ужей могут сохранять стабильность при наличии 

кормовой базы и соответствующих условий ландшафта [17, 18, 

27]. 

Определение экологических, морфологических и 

фенетических особенностей популяций водяного ужа из 

различных экосистем позволит выявлять адаптивные и 

микроэволюционные процессы в определенных условиях 

существования. Изученность этих особенностей для N. tessellata 

имеет фрагментарный характер, что препятствует созданию 

точных эколого-морфологических моделей [8, 16, 23, 28]. Новые 

данные имеют важное мониторинговое значение и в последующем 

могут быть использованы для оценки состояния популяций и для 

целей биоиндикации [25]. 

Цель нашего исследования – сравнительный анализ половых 

и размерно-весовых популяционных характеристик водяного ужа в 

экосистемах Приднепровья Северной Степной подзоны. 

 

Материалы и методы исследований 

Исследования проводились в трех биотопах различных по 

антропогенной нагрузке. Материал собран в период 2013–2016 гг. 

в соответствии с «Европейской конвенцией по защите 

позвоночных животных, используемых для экспериментальных и 

других научных целей». Для исследований отобраны особи 

N. tessellata на территории, прилегающей к Приднепровской ТЭС 

(48.400716°N 35.113721°E). В процессе эксплуатации 

теплоэлектростанции выбрасывают большое количество 

загрязняющих веществ в атмосферу и водоёмы [9, 11]. Также 

исследования проводили в популяциях водяных ужей, обитающих 

в биотопах Майоровой балки (48.262769°N 35.169007°E) и 

Национального природного парка «Великий Луг» (47.447652°N 

35.133827°E) (рис. 1).  



– Питання біоіндикації та екології. – 2016. – Вип. 21, № 1–2. – 
 

182 

 

1

2

3

02 04 0 4 0 8 0 120

UKRAINE

 
 

Рисунок 1 – Районы исследований: 1 – Приднепровск (г. 

Днепр), 2 – Майоровая балка (Днепропетровская область), 3 – 

Национальный природный парк «Великий Луг» (Запорожская 

область) 

Figure 1 – Study areas: 1 – Prydniprovsk (Dnipro city), 2 –

Maiorova gully (Dnipropetrovsk province), 3 – the National Nature 

Park «Velykyi Lug» (Zaporizhia province) 

 

При организации учета численности популяции водяного 

ужа использовали маршрутный метод, при этом были учтены 

периоды высокой суточной активности и метеорологические 

условия [7, 28]. 

Исследованы следующие показатели: SVL – длина туловища 

(от начала головы до заднего края анального щитка), TL – длина 

хвоста, m – масса тела. Измерения проводили с помощью линейки 

(точность 1 мм) [1, 5, 13, 14]. На основании полученных данных 

рассчитана общая длина тела (SVL+TL) и показатель упитанности 

по формуле А = m / (SVL+TL)3. Для удобства использования и 

анализа значение А умножили на 10⁴ [10]. 
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Статистическая обработка данных осуществлялась расчетом 

среднего значения (x), медианы (M) и среднеквадратического 

отклонения (SD), коэффициента вариации (CV), минимального и 

максимального значения признака (Min–Max). Достоверность 

отличий между исследуемыми выборками оценивали при помощи 

MANOVA (Statistica 10, StatSoft Inc., USA). Отличия считали 

достоверными при Р < 0,05. 

 

Результаты и их обсуждение 

Водяной уж характеризуется ленточным типом 

пространственной структуры популяции и признается 

факультативным гигрофилом в связи с привязанностью к водным 

экосистемам, что обусловлено его трофикой. На исследуемых 

территориях этот вид с различной плотностью населения 

встречается вдоль каменистых берегов р. Днепр, покрытых 

древесно-кустарниковой растительностью, а также в небольших 

заводях [5]. Такие биотопы предоставляют змеям надежные 

укрытия и места для баскинга. В местах с наиболее оптимальными 

условиями отмечены скопления ужей группами до 10–11 особей. 

Наибольшее значение плотности населения популяции 

N. tessellatа отмечено для биотопов НПП «Великий Луг» 

(15,2 ос./100 м маршрута). Плотность населения на территории 

Майоровой балки составляет 12 ос./100 м, в Приднепровске – 

11,5 ос./100 м (рис. 2).  

На результаты определения половой структуры популяции 

влияет активность особей разного пола, которая может 

определяться различиями в предпочтении разных биотопов для 

баскинга, питания и т.п. [4, 5, 24]. В НПП «Великий Луг» в 

течение всего периода активности преобладают самцы. Весной 

они значительно активнее, а к осени соотношение полов 

выравнивается с уже их незначительным преобладанием. Такая 

тенденция отмечена и для обыкновенного ужа [5, 6, 22]. Напротив, 

в биотопах Майоровой балки чаще встречаются самки. В 

популяции же водяного ужа из Приднепровска самки значительно 

преобладают над самцами в репродуктивный период, но 

соотношение полов выравнивается к осени (рис. 3). 
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Рисунок 2 – Плотность популяций N. tessellatа в 

исследуемых местах обитания 

Figure 2 – Abundance of N. tessellatа populations in the study 

areas 
 

 
 

Рисунок 3 – Половая структура популяций водяного ужа: А 

– конец мая – начало июня; В – конец августа – начало сентября 

Figure 3 – Sex structure of the dice snake populations from the 

study areas: A – the end of May – the beginning of June; B – the end of 

August – the beginning of September 
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По результатам исследования размерно-весовых 

характеристик популяций водяных ужей самые высокие значения 

веса и общей длины тела отмечены для самок N. tessellatа, 

выловленных на территории Приднепровска. Наиболее крупная 

самка весила 354 г при общей длине тела 109 см. При этом самый 

высокий показатель упитанности (3,29) отмечен для самок из НПП 

«Великий Луг» (табл. 1). 
 

Таблица 1 – Размерно-весовые признаки водяного ужа из 

популяций Приднепровья Северной Степной подзоны 

Table 1 – Size and weight of the dice snake populations from the 

Dnieper area in the North Steppe subzone 
 

Район 

исследования 
Параметр Пол x ±SD M CV Min–Max 

1 2 3 4 5 6 7 

НПП 

«Великий 

Луг» 

(n = 37) 

 

m 
♂ 80,2±43,9 73,95 54,79 16,6–165 

♀ 111±56,5 90,28 51,04 35,5–195 

SVL+TL 
♂ 70,1±13,5 71,55 19,33 41,5–89,7 

♀ 73,8±12,3 72,50 16,63 56,5–91,3 

А10⁴ 
♂ 2,11±0,361 2,07 17,49 1,41–2,96 

♀ 2,54±0,471 2,48 18,32 1,96–3,29 

Майорова 

балка 

(n = 44) 

m 
♂ 77,8±19,5 77,91 25,08 46,4–105 

♀ 111±36,3 112,45 32,59 37,7–195 

SVL+TL 
♂ 74,4±5,72 75,00 7,69 64,2–80,7 

♀ 84,2±7,98 85,70 9,49 63,5–101 

А10⁴ 
♂ 1,85±0,201 1,83 10,90 1,58–2,14 

♀ 1,83±0,451 1,76 24,70 1,32–3,27 
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Продолжение табл. 1 

 
1 2 3 4 5 6 7 

Приднепровск 

(n = 20) 

m 
♂ 105±27,3 101,39 25,97 61,4–149 

♀ 170±86,9 164,60 51,16 74,5–354 

SVL+TL 
♂ 78,3±7,57 78,30 9,60 65,3–87,5 

♀ 89,8±13,3 91,00 14,84 70,1–109 

А10⁴ 
♂ 2,15±0,151 2,19 6,95 1,92–2,34 

♀ 2,17±0,231 2,15 10,65 1,92–2,73 

Примечание: x – среднее значение, SD – среднеквадратичное отклонение, 

CV – коэффициент вариации, %, M – медиана, Min–Max – минимальное и 

максимальное значение признака. Параметры: m – масса тела, г; SVL+TL – общая 

длина тела, см; А10⁴ – показатель упитанности; ♂– самцы; ♀– самки. 

 
Факторный анализ показал значимые отличия (P < 0,05; P < 

0,001) показателей массы тела (m) и общей длины (SVL+TL) между 

самками и самцами для всех исследуемых биотопов. Масса тела и 

общая длина самок достоверно превышает значение этих 

показателей у самцов. При этом показатель упитанности не имеет 

статистически значимых гендерных отличий (табл. 2).  

Для всех трех исследуемых параметров обнаружены 

межпопуляционные отличия. Значение массы тела ужей из 

Приднепровска достоверно превышает этот показатель (P < 0,05) у 

змей, обитающих в Майоровой балке и НПП «Великий Луг». 

Длина тела особей N. tessellatа, выловленных на территории 

Приднепровска и балки Майорка, достоверно (P < 0,05) превышает 

этот показатель у особей из природного парка «Великий Луг». 

Статистически значимые отличия (P < 0,001) отмечены и для 

показателя упитанности. Наименьшее значение этого показателя 

характерно для водяных ужей, выловленных на территории 

Майоровой балки. 
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Таблица 2 – Факторный анализ размерно-весовых признаков 

водяного ужа из популяций Приднепровья Северной Степной 

подзоны 

Table 2 – Factor analysis of the size and weight characters of the 

dice snake populations from the Dnieper area in the North Steppe 

subzone 

 

Параметр Фактор 

Сумма 

квадратов 

SS 

Степень 

свободы 

Ν 

Средний 

квадрат 

MS 

F-

критерий 
Р 

m 

экосистема 226E2 2 113E2 5,09 9×10–3* 

пол 285E2 1 285E2 12,8 1×10–3* 

экосистема 

× пол 
3291 2 1646 0,741 0,481 

SVL+TL 

экосистема 1441 2 721 6,31 3×10–3* 

пол 1080 1 1080 9,45 3×10–3* 

экосистема 

× пол 
166 2 83 0,725 0,488 

А10⁴ 

экосистема 2,87 2 1,434 11,3 
0,6×10–

3** 

пол 0,311 1 0,310 2,44 0,123 

экосистема 

× пол 
0,696 2 0,348 2,74 7,2×10–2 

Примечание: обозначение параметров как в примечании к таблице 1 

 

Дальнейшие исследования популяций водяных ужей вдоль 

бассейна р. Днепр позволят выявить их особенности, 

определяемые степенью антропогенной нагрузки и влиянием 

широтного фактора, во многом определяющего климатические 

условия биотопов. 
 

Выводы 

1. Исследования популяций водяных ужей из трех 

различных экосистем показали ряд статистически значимых 

межпопуляционных и гендерных различий. В исследуемых 
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популяциях проявляется выраженный половой диморфизм: самки 

достоверно крупнее самцов. Показатели упитанности не имеют 

половых различий.  

2. Данные плотности населения свидетельствуют, что 

популяции водяного ужа в условиях исследуемых территорий 

многочисленны и не требуют специальных мер охраны при 

условии сохранения состояния природных экосистем.  

3. Для всех трех исследованных популяций отмечены 

различные соотношения полов: как сезонные 

внутрипопуляционные, так и межпопуляционные. При этом с 

ростом антропогенной нагрузки значительно возрастает доля 

самок в популяции, достигая наибольшего значения в популяции 

из биотопов, прилегающих к Приднепровской ТЭС. Такие 

изменения могут иметь адаптивный характер в условиях 

химического загрязнения экосистем. 
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POPULATION FEATURES OF NATRIX TESSELLATA 
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Dice snake Natrix tessellata (Laurenti, 1768) is one of the most 

common snake species in the southern Palearctic and North Africa. 

Identification of ecological, morphological and phenetic features of the 

dice snake populations in different ecosystems is significant because 

they can reflect the microevolutional processes and animal adaptations 

to certain living conditions. The study of intraspecific variation is 

important for monitoring of populations and their habitats under 

permanent strengthening of anthropogenic load. 
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The purpose of the research is a comparative analysis of the dice 

snake populations’ structures in the Dnieper area in the North Steppe 

Subzone. 

The studies were conducted in 2013–2016 in three habitats: areas 

adjacent to the Prydniprovska Thermal Power Plant (Prydniprovsk, 

Dnipro city) (48.400716°N 35.113721°E), Maiorova gully 

Dnipropetrovsk province) (48.262769°N 35.169007°E) and the 

National Nature Park «Velykyi Lug» (Zaporizhia province) 

(47.447652°N 35.133827°E). We investigated the following indices: 

snout-vent length (SVL), tail length (TL) and body mass. Based on 

these data the total body length (SVL + TL) and the index of fatness (A 

= m / (SVL + TL)3) were calculated. For ease of use and analysis the 

value of A was multiplied by 10⁴. Statistical data processing was 

carried out by the calculation of the mean value, the median, standard 

deviation, coefficient of variation, minimal and maximal values in the 

samples. The validity of differences between the studied samples was 

evaluated using MANOVA (Statistica 10, StatSoft Inc., USA). The 

differences were considered as significant at P <0.05. 

The study found that the dice snake populations’ densities exceed 

the published data from many other areas. The abundance demonstrates 

that the populations of the dice snake in the studied areas are numerous 

and do not require special protection measures if natural ecosystems 

persist. The sex structure of the populations in dependence of a season 

and ecosystem was determined. The studied dice snake populations are 

characterized by certain sexual dimorphism manifested as high body 

mass and total length of the females. But the value of the fatness has no 

observed gender differences. These parameters are characterized by the 

same interpopulation differences. 

For all the studied populations dissimilar sex ratios were marked: 

both seasonal intrapopulation and interpopulation differences. With 

increasing of the anthropogenic load the proportion of females 

significantly increases in a population, reaching the highest value in the 

population from habitats adjacent to the Prydniprovska TPP. Such 

changes (the prevalence of females) may be adaptive under conditions 

of chemical contamination of an ecosystem. 

 


