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Изучено влияние стрессовых факторов (засоление среды 

выращивания, эффект засухи) на характеристики прорастания 

семян (лабораторная всхожесть, динамика и энергия 

прорастания), а также на ростовые процессы корня проростков 

трех сортов фиалки Виттрока. Выявлено, что засоление имеет 

более выраженный отрицательный эффект на изученные 

характеристики по сравнению с дефицитом влаги. 

Сорта фиалки Виттрока, засоление среды выращивания, 

эффект засухи, лабораторная всхожесть, динамика и энергия 

прорастания семян, рост корня проростка 
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Фіалка Віттрока, або садові братки 

(Vіola × wittroсkiаna) − трав’яниста дворічна рослина 

складного гібридного походження родини Фіалкові 

(Violaceae). Під цією назвою об’єднують численні сорти і 

сортогрупи, отримані міжвидовим схрещуванням фіалки 

триколірної (Viola tricolor), алтайської (Viola altaica) і жовтої 

(Viola lutea), а також, ймовірно, і деяких інших видів 

(зокрема, фіалки рогатої − Viola cornuta) [4, 6]. 

Перші згадки про селекційну роботу з фіалкою 

датуються 1683 р., у XVII ст. на теренах Франції вже 

з’явилися сортові рослини [6]. Ця декоративна рослина 

згодом набула такої популярності, що у 1835 р. налічувалося 

вже понад 400 форм цього таксону [3, 6]. У 1839 р. братки 

з’явилися в широкому продажі, і їх виробництво поставили 

на промислову основу. Перші гібриди Vіola × wittroсkiаna 

були одержані в Англії на початку ХІХ ст. [6]. Здатність 

нових гібридів відтворюватися насінням визначила успіх цієї 

культури. 

На початку XX ст. в Америці (Портленд, штат Орегон) 

були створені крупноквіткові сорти фіалок різних відтінків 

червоного кольору з діаметром квітки до 10−12 см [3]. У 

другій половині XX ст. центр селекції фіалок перемістився із 

Західної Європи (Бельгії, Швеції, Данії) до Японії [6]. 

Найбільшим у світі виробником насіння для професійного 

ринку є японська корпорація «Саката» (Sacata Corporation), 

селекціонери якої одержали найкращі гетерозисні гібриди, 

що набули світового визнання. 

Сучасна класифікація Vіola × wittroсkiаna базується на 

декількох характеристиках: строки та якість цвітіння, розміри 

квіток, їх колір та форма, рівень зимостійкості. Якщо 

основою відмінності є розмір квіток та їх одночасна кількість 

на кущі під час цвітіння, то за цими ознаками виділяють 

групи великоквіткових (грандіфлора) і багатоквіткових 

(мультифлора) сортів. Якщо критерієм є забарвлення, то 

умовно сорти поділяють на одноколірні, двоколірні і 

плямисті, але чіткої межі між цими групами немає: один і той 
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самий сорт можна зарахувати, наприклад, і до плямистих, і 

до двоколірних [2, 6, 7].  

Viola × wittrockiana є прекрасною рослиною для 

квіткових партерів, клумб, плям на газонах, ваз на ґрунті, для 

прикрашення балконів та на зріз. Її використовують для 

облямування насаджень тюльпанів, нарцисів у комбінаціях з 

ранньоквітучими маргаритками, арабісом, сцілами, мускарі, 

культура добре компонується з першоцвітами [2]. Цікавим 

фактом є застосування квіток Vіola × wittroсkiаna у кулінарії. 

Для клімату Запорізького регіону притаманний 

напружений характер водного режиму, що особливо 

загострюється на тлі глобального потепління. Також 

актуальною проблемою для південної частини цієї території є 

засолення ґрунтів, що межують з акваторією Азовського 

моря. За дії засолення відбуваються зміни у водному обміні 

[9], фотосинтетичній активності [10] та інших важливих 

ланках метаболізму рослинних об’єктів. 

У зв’язку з вищезазначеним, мета нашої роботи – 

дослідити стійкість трьох сортів Vіola × wittroсkiаna до дії 

посухи і засолення на ранніх етапах онтогенезу. 

 

Матеріали та методи досліджень  

В якості об’єкта дослідження обрані три сорти Vіola × 

wittroсkiаna: Наречена, Сонячний поцілунок та Чорний 

король, що належать до групи великоквіткових (рис. 1). 

Для імітації ефекту посухи в середовище вирощування 

додавали 1 %-вий розчин сахарози (осмотичний тиск 

71,2 кПа або 0,71 атм). Ця концентрація була підібрана 

експериментальним шляхом при проведенні 

рекогносцирувальних дослідів. Вивчення впливу засолення 

на ранніх етапах онтогенезу Vіola × wittroсkiаna здійснювали 

за рахунок внесення 0,5 %-вого розчину NaCl. Контрольні 

варіанти пророщували на дистильованій воді. У кожному 

експериментальному варіанті поміщали по 10 шт. насіння 

культури у чашки Петрі у триразовому повторенні. 

Пророщування насіння проводили без доступу світла при 
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температурі 22 ± 2 ºС. Аналізували лабораторну схожість 

насіння, оцінювали динаміку та енергію його проростання, 

здійснювали морфометричні вимірювання коренів проростків 

Vіola × wittroсkiаna. 
 

   
Рисунок 1 – Об’єкти дослідження  

Figure 1 – Objects of research 

 

Одержані результати опрацьовані методами 

математичної статистики [5]. 

 

Результати та їх обговорення 

Схожість є однією з найважливіших характеристик 

якості насіння, оскільки вона визначає норми його посіву та 

біологічні особливості посівного матеріалу. Зокрема, 

лабораторна схожість насіння демонструє потенційну 

кількість проростків, яку можна одержати з насіння за 

сприятливих умов [1]. 
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На рисунку 2 наведено дані щодо вивчення 

лабораторної схожості насіння Vіola × wittroсkiаna за 

стресових умов відносно контрольних величин. 

 

 
 

Сорти: 1 – Наречена, 2 – Сонячний поцілунок, 3 – 

Чорний король 

Рисунок 2 – Вплив стресових факторів на схожість 

насіння Vіola × wittroсkiаna (11-а доба) 

Cultivars: 1 – Narechena, 2 – Soniachnyi potsilunok, 3 – 

Chornyi korol' 

Figure 2 – Influence of stress factors on the germination of 

Vіola × wittroсkiаna seeds (11th day) 

 

Як видно з рисунка 2, дефіцит вологи не впливав на 

схожість насіння Vіola × wittroсkiаna сортів Сонячний 

поцілунок та Чорний король, але знижував цей параметр у 

сорту Наречена на 60,0 % порівняно з контролем. За умов 

засолення середовища вирощування проростання насіння 

сортів Наречена і Сонячний поцілунок протягом 

експерименту не спостерігалося взагалі, а у сорту Чорний 

король – інгібувалося на 45,5 % порівняно з нормою.  

У проведених нами раніше експериментах з 

використанням в якості об’єктів дослідження насіння сортів 
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Vіola × wittroсkiаna німецької селекції Скарлет і Літня ніч, а 

також гібридів F1 Долина троянд, Фрост Шоколад, Червоні 

крила, посуха також виявляла менш виражений ефект на 

рівень лабораторної схожості насіння, крім генотипу Фрост 

Шоколад [8].  

Одержані нами дані щодо динаміки проростання 

насіння сортів Vіola × wittroсkiаna представлені на рисунку 3. 

У контрольних варіантах початок проростання насіння 

сортів Наречена і Сонячний поцілунок реєструється на 6-у 

добу, тоді як у варіанті з імітацією посухи – на 8-у і 7-у доби, 

відповідно. Як вже зазначалося, присутність у середовищі 

вирощування іонів хлору повністю інгібує проростання 

насіння обох вказаних сортів. Дещо інша картина 

спостерігається при дослідженні проростання насіння сорту 

Чорний король: за умов контролю поява перших проростків 

спостерігалася вже на 4-у добу, у варіанті з нестачею води – 

на 5-у, а при засолення середовища вирощування – на 7-у 

добу експерименту. 

Як видно з представлених графіків, що демонструють 

динаміку та енергію проростання насіння різних сортів Vіola 

× wittroсkiаna, дія досліджених стресових факторів суттєво 

погіршує їх лабораторну схожість, знижує енергію 

проростання насіння, подовжує процес проростання у часі. 

Особливо негативний ефект спричинює присутність у 

середовищі вирощування іонів хлору. 

Нами вже зазначалося [8], що для оцінки негативної дії 

стресорів на проростки експериментальних рослин доцільно 

використовувати такий показник, як кореневий індекс.  

З огляду на це, в даному дослідженні також 

аналізувалася дія засолення і посухи на довжину коренів 

проростків трьох сортів Vіola × wittroсkiаna (табл. 1).  
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А 

 
Б 

 
В 

 
А – сорт Наречена, Б – сорт Сонячний поцілунок, В – сорт 

Чорний король 

Рисунок 3 – Динаміка проростання насіння Vіola × 

wittroсkiаna за стресових умов 

Cultivars: A – Narechena, Б – Soniachnyi potsilunok, В – 

Chornyi korol' 

Figure 3 – The dynamics of germination of 

Vіola × wittroсkiаna seeds under stress conditions 
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Таблиця 1 – Вплив стресорів на довжину кореня 

проростків (12-а доба) 

Table 1 – Influence of stress factors on the root length of 

seedlings (12th day) 

 

Сорт Варіант 
Довжина 

кореня, см 

Кореневий 

індекс 
td 

 

Наречена 

контроль 8,3±0,98 — — 

посуха 3,0±0,01*** 0,36 5,4 

засолення — — — 

 

Сонячний 

поцілунок 

контроль 7,0±0,99 — — 

посуха 3,3±0,43*** 0,47 3,9 

засолення — — — 

 

Чорний 

король 

контроль 13,0±1,10 — — 

посуха 3,1±0,38*** 0,24 8,5 

засолення 1,4±0,46*** 0,11 9,7 
 

Примітка: *** – відмінності між контрольним і дослідним 

варіантами суттєві при Р<0,001  

 

Одержані експериментальні дані свідчать, що посуха 

суттєво пригнічує ростові процеси кореня проростків 

Vіola × wittroсkiаna, особливо – сорту Чорний король. Ще 

більш виражений негативний ефект на ріст кореня проростків 

виявляє засолення: за цих умов насіння сортів Наречена і 

Сонячний поцілунок не проросло взагалі протягом 

модельного досліду. Насіння сорту Чорний король хоча і 

проросло, але величина кореневого індексу свідчить про 

наявний сильний стрес. 

На рисунку 4 представлений загальний вигляд 

проростків досліджених сортів Vіola × wittroсkiаna 

контрольного варіанту і за дії стресових факторів.  

Подібного роду експерименти доцільно продовжувати 

із залученням інших сортів Vіola × wittroсkiаna, а також на 

більш пізніх етапах онтогенезу для порівняння еволюції 

стійкості до дії стресорів. 
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Сорт Сонячний поцілунок: 1 – контроль; 2 – посуха; 

сорт Наречена: 3 – контроль; 4– посуха; сорт Чорний король: 

5 – контроль 

Рисунок 4 – Проростки Vіola × wittroсkiаna за дії 

стресорів (на 8-у добу) 

Cultivar Soniachnyi potsilunok: 1 – control group; 2 – 

drought; Cultivar Narechena: 3 – control group; 4–drought; 

Cultivar Chornyi korol': 5 – control group 

Figure 4 – Seedlings of Vіola × wittroсkiаna under stress 

(at 8-day) 

 

Висновки 
1. Вплив дефіциту вологи суттєво погіршує 

лабораторну схожість насіння сорту Наречена, а засолення – 

повністю пригнічує проростання насіння сортів Наречена і 

Сонячний поцілунок, знижуючи цей показник у сорту 

Чорний король на 45,5 % порівняно з контрольними 

значеннями. 

2. Як внесення неорганічної солі у середовище 

вирощування, так й створення ефекту посухи знижують 

енергію проростання насіння і пролонгують процес 

проростання у часі. Більш вираженим ефектом 

характеризується варіант з хлоридним засоленням. 

3. Встановлено, що посуха суттєво пригнічує ростові 

процеси коренів проростків Vіola × wittroсkiаna, особливо – 



– Питання біоіндикації та екології. – 2017. – Вип. 22, № 2. – 

 

 

83 

сорту Чорний король. Протягом експерименту у варіанті зі 

засолення середовища вирощування не утворилося жодного 

проростка сортів Наречена і Сонячний поцілунок. Величина 

кореневого індексу (0,11) проростків сорту Чорний король 

свідчить про наявність сильного стресу. 

 

Література:  

1. Бессонова В.П. Практикум з фізіології рослин / 

В.П. Бессонова. – Дніпропетровськ: Вид-во «Свідлер А.Л.», 

2006. – 316 с. 

 Bessonova V.P. Praktikum z fіzіologіуi roslin / V.P. 

Bessonova. – Dnіpropetrovsk: Vid-vo «Svіdler A.L.», 2006. – 

316 s. 

2. Бессонова В.П. Рослини квітників: довідник / 

В.П. Бессонова. – Дніпропетровськ: Вид-во «Свідлер А.Л.», 

2010. – 176 с. 

 Bessonova V.P. Roslini kvіtnikіv: dovіdnik / V.P. 

Bessonova. – Dnіpropetrovsk: Vid-vo «Svіdler A.L.», 2010. – 

176 s.  

3. Власова Н. Самые красивые цветы для сада. 

Справочник цветовода / Наталья Власова. – М.: Эксмо, 2013. 

– 144 с.  

 Vlasova N. Samyie krasivyie tsvetyi dlya sada. 

Spravochnik tsvetovoda / Natalya Vlasova. – M.: Eksmo, 2013. – 

144 s. 

4. Колесникова Е.Г. Садовые фиалки. 130 лучших 

видов и сортов / Елена Георгиевна Колесникова. – М.: АСТ, 

2013. – 80 с.  

 Kolesnikova E.G. Sadovyie fialki. 130 luchshih vidov i 

sortov / Elena Georgievna Kolesnikova. – M.: AST, 2013. – 

80 s.  

5. Лакин Г.Ф. Биометрия / Г.Ф. Лакин. – М.: 

Высшая школа, 1990. – 352 с.  

 Lakin G.F. Biometriya / G.F. Lakin. – M.: Vyisshaya 

shkola, 1990. – 352 s. 



– Питання біоіндикації та екології. – 2017. – Вип. 22, № 2. – 

 

 

84 

6. Соколова Т.А. Декоративное растениеводство: 

Цветоводство / Т.А. Соколова, И.Ю. Бочкова. – М.: 

Издательский центр «Академия», 2010. – 432 с. 

 Sokolova T.A. Dekorativnoe rastenievodstvo: 

Tsvetovodstvo / T.A. Sokolova, I.Yu. Bochkova. – M.: Izdatelskiy 

tsentr «Akademiya», 2010. – 432 s. 

7. Френкина Т. Многоликая виола / Т. Френкина // 

Цветоводство. – 2003. – № 2. – С. 22–24. 

 Frenkina T. Mnogolikaya viola / T. Frenkina // 

Tsvetovodstvo. – 2003. – № 2. – S. 22–24. 

8. Яковлєва-Носарь С.О. Стійкість Vіola × 

wittroсkiаna до стресових факторів на ранніх етапах 

онтогенезу / С.О. Яковлєва-Носарь, Т.В. Редька // 

Електронне наукове видання «Актуальні питання біології, 

екології та хімії». – 2016. – Т. 11, № 1. – С. 118–128. 

 Yakovlеva-Nosar’ S.O. Stіykіst Vіola × wittroсkiаna do 

stresovih faktorіv na rannіh etapah ontogenezu / S.O. Yakovlеva-

Nosar, T.V. Redka // Elektronne naukove vidannya «Aktualnі 

pitannya bіologіуi, ekologіуi ta hіmіуi». – 2016. – T. 11, № 1. – 

S. 118–128. 

9. Бессонова В.П. Дія Pb2+ і Cd2+ на фоні засолення 

NaCl на показники водного обміну листків Lolium perenne L. / 

Бессонова В.П., Пономарьова О.А., Іванченко О.Є. // Вісник 

Дніпропетровського державного аграрно-економічного 

університету. – Біологічні науки. – № 1(33). – 

Дніпропетровськ, 2014. – С. 180–183.  

Bessonova V.P. Dija Pb2+ i Cd2+ na foni zasolennja NaCl 

na pokaznyky vodnogo obminu lystkiv Lolium perenne L. / 

Bessonova V.P., Ponomar'ova O.A., Ivanchenko O.Je. // Visnyk 

Dnipropetrovs'kogo derzhavnogo agrarno-ekonomichnogo 

universytetu. – Biologichni nauky. – № 1(33). – Dnipropetrovs'k, 

2014. – S. 180–183. 

10. Бессонова В.П. Одночасний вплив важких 

металів (Pb2+ і Cd2+) та засолення на стан асиміляційного 

апарату і вміст пігментів фотосинтезу пажитниці 

багаторічної / Бессонова В.П., Іванченко О.Є., 



– Питання біоіндикації та екології. – 2017. – Вип. 22, № 2. – 

 

 

85 

Пономарьова О.А. // Вісник Дніпропетровського 

національного університету. – 2015. – С. 15–20. 

Bessonova V.P. Odnochasnyj vplyv vazhkyh metaliv (Pb2+ 

i Cd2+) ta zasolennja na stan asymiljacijnogo aparatu i vmist 

pigmentiv fotosyntezu pazhytnyci bagatorichnoi' / 

Bessonova V.P., Ivanchenko O.Je., Ponomar'ova O.A. // Visnyk 

Dnipropetrovs'kogo nacional'nogo universytetu. – 2015. – S. 15–

20. 

 

RESISTANCE OF DIFFERENT CULTIVARS OF  VІOLA × 

WITTROСKIÀNA GAMS. TO STRESS FACTORS 

Yakovlevа-Nosar’ S.O., Dzhabaryan  G.V. 

Zaporizhzhia National University 

krokus17.zp@gmail.com 

Viola × wittrockiana is an excellent plant for flower 

parterres, flower beds, spots on lawns, for a vase on the ground, 

for decorating balconies and for cutting. An interesting fact is the 

use of Vіola × wittroсkiаna flowers in cooking. 

The climate of the Zaporizhzhia region is characterized by 

the tense nature of the water regime, which is particularly 

exacerbated by the background of global warming. Also, the 

problem for the southern part of this territory is the salinisation of 

soils bordering the Azov Sea. 

In view of the above, the purpose of our work is to 

investigate resistance of the three cultivars of  Vіola × 

wittroсkiаna to the effects of drought and salinity in the early 

stages of ontogenesis. 

As a research object was choosen three cultivars of  Vіola 

× wittroсkiаna: Bride (Narechena), Solar Kiss (Soniachnyi 

potsilunok) and Black King (Chornyi korol') belonging to the 

group of large-flowered. 

To simulate the effect of drought in the growing medium, a 

1 % solution of sucrose was added. Investigation of the effect of 

salinization in the early stages of ontogenesis Vіola × 

wittroсkiаna was carried out at the expense of a 0.5 % solution of  

NaCl. Control seeds were sprouted on distilled water. The 
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laboratory similarity of the seeds was analyzed, the dynamics and 

energy of its germination were evaluated, morphometric 

measurements of the roots of the Vіola × wittroсkiаna seedlings 

were performed. The obtained results are processed by the 

methods of mathematical statistics. 

The moisture deficit did not affect the similarity of the 

seeds of Vіola × wittroсkiаna varieties Solar Kiss and Black 

King, but reduced this parameter to the Bride's cultivar by 60.0 % 

compared to the control. In the conditions of salinization of the 

growing medium, germination of seeds of the cultivars of the 

Bride and the Solar kiss during the experiment was not observed 

at all, while the Black King variety was 45.5 % inferior to the 

norm. 

The effect of investigated stress factors significantly 

degrades the laboratory similarity, reduces the energy of seed 

germination, prolongs the process of germination in time. 

Particularly negative effect is the presence of chloride ions in the 

medium of growth. 

It was established that drought significantly inhibits the 

growth processes of the root of the seedlings of Vіola × 

wittroсkiаna, especially – the Black King cultivar. An even more 

pronounced negative effect on the growth of the root of the 

seedlings reveals salinization: under these conditions, the seeds of 

the cultivars of the Bride and the Solar Kiss did not sprout at all 

during the model experiment. The value of the root index (0.11) 

of the seedlings of the Black King species indicates strong stress. 

 
 


