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Trachuk T. V., Radishchuk T. P.  Method of Mathematical Modeling as Means of Applied Orientation

Studying of Mathematics.
The applied orientation of the discipline “Mathematics” and method of mathematical modeling as means of its realization

are considered. The structural and logical scheme of creation of mathematical model is offered. The example of a linear
algebra problem on application of certain concepts is given.
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Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè. Ó ñó÷àñíîìó ñâ³ò³
ìàòåìàòèêà â³ä³ãðàº âåëèêó ðîëü ó òåîðåòè÷íèõ,
òåõí³÷íèõ, åêîíîì³÷íèõ äîñë³äæåííÿõ. Áàãàòî
åêîíîì³÷íèõ ïðîáëåì âíóòð³øíüîãî çâ’ÿçêó ïðîãíîç³â,
¿õ îïòèì³çàö³¿, âèáîðó íàéåôåêòèâí³øèõ ³íâåñòèö³éíèõ
ð³øåíü òà ³íøèõ ìîæíà óñï³øíî ðîçâ’ÿçàòè çà
äîïîìîãîþ ìàòåìàòè÷íèõ ìåòîä³â [1, 3–4]. Íàâ÷àííÿ
ìàòåìàòèêè ÷åðåç ¿¿ ïðèêëàäí³ ìîæëèâîñò³
â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä òðàäèö³éíîãî íàâ÷àííÿ «÷èñòî¿»
ìàòåìàòèêè. Öå âèìàãàº âïðîâàäæåííÿ â íàâ÷àëüíèé
ïðîöåñ ³íòåðàêòèâíèõ äîñë³äæåíü íîâèõ îáëàñòåé,
ñèòóàö³é, ïðîáëåì, äëÿ àíàë³çó ÿêèõ ìîæëèâå
çàñòîñóâàííÿ ìàòåìàòè÷íîãî ³íñòðóìåíòàð³þ. Öå ó
ñâîþ ÷åðãó âèìàãàº â³ä ó÷èòåëÿ êîìïåòåíòíîñò³
êåð³âíèêà, à â³ä ó÷íÿ – ÿêîñòåé äîñë³äíèêà, ãîòîâîãî
äî ñï³âðîá³òíèöòâà.

Äåäàë³ á³ëüøå çðîñòàº ðîëü ôîðìàëüíî-ëîã³÷íîãî
àïàðàòó ìàòåìàòèêè, ìàòåìàòè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ,
ñòàòèñòèêî-éìîâ³ðí³ñíèõ ìåòîä³â ó ì³êðî- òà
ìàêðîåêîíîì³ö³. Êð³ì òîãî, ìàòåìàòèêà íåîáõ³äíà
äëÿ óñï³øíîãî çàñâîºííÿ ôóíäàìåíòàëüíèõ òà
ïðîôåñ³éíî ñïðÿìîâàíèõ äèñöèïë³í, ÿê³
çàáåçïå÷óþòü áàçîâ³ åêîíîì³÷í³ çíàííÿ ³ çàêëàäàþòü
îñíîâè äëÿ ïîäàëüøîãî âèâ÷åííÿ ñïåö³àëüíèõ
åêîíîì³÷íèõ ïðåäìåò³â. Ñàìå òîìó íåîáõ³äíî
íàâ÷èòè øêîëÿð³â çàñòîñîâóâàòè ìàòåìàòè÷íèé àïàðàò
äî ðîçâ’ÿçóâàííÿ êîíêðåòíèõ ïðèêëàäíèõ çàäà÷

øëÿõîì ïîáóäîâè é àíàë³çó ìàòåìàòè÷íèõ ìîäåëåé
åêîíîì³êè, ÿê³ ìàþòü âèãëÿä â³äïîâ³äíèõ ð³âíÿíü,
íåð³âíîñòåé, ¿õ ñèñòåì òîùî.

Àíàë³ç äîñë³äæåíü ïðîáëåìè. Ïèòàííÿ
ìàòåìàòè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ ÿê çàñ³á ðåàë³çàö³¿
ïðèêëàäíî¿ ñïðÿìîâàíîñò³ ìàòåìàòèêè º îá’ºêòîì
äîñë³äæåííÿ é àêòèâíîãî îáãîâîðåííÿ ïåäàãîã³â,
íàóêîâö³â ³ ïîñ³äàº îäíå ç öåíòðàëüíèõ ì³ñöü ó òåîð³¿
òà ìåòîäèö³ íàâ÷àííÿ ìàòåìàòèêè. Öåé ôàêò
ï³äòâåðäæóº àíàë³ç íàóêîâî-ìåòîäè÷íî¿ ë³òåðàòóðè,
â³äïîâ³äíèõ ïóáë³êàö³é òà ìàòåð³àë³â ì³æíàðîäíèõ
êîíôåðåíö³é çà îñòàíí³ ðîêè, äå ð³çíîìàí³òí³ àñïåêòè
îçíà÷åíî¿ ïðîáëåìè ðîçãëÿíóòî ÿê ó ö³ëîìó, òàê ³ ç
ïîçèö³é çàãàëüíèõ îñíîâ íàâ÷àëüíîãî ïðîöåñó. Òàê,
ïðîáëåì³ ðåàë³çàö³¿ ïðèêëàäíî¿ ñïðÿìîâàíîñò³
íàâ÷àííÿ ìàòåìàòèêè ó çàãàëüíîîñâ³òí³é øêîë³
ïðèñâÿ÷åíî äîñë³äæåííÿ Ã.  Ï.  Áåâçà, Ë.  Ì.  Âèâàëüíþêà,
À.  Ì.  Ãíåäåíêà, Î.  Ñ.  Äóá³í÷óêà, Ì.  ².  Æàëäàêà,
Ç.  ².  Ñëºïêàíü, Î.  ².  Ñêàôè, Ë.  Ì.  Ôð³äìàíà, ².  Ì.  Øàï³ðî,
Â.  Î.  Øâåöÿ, Ì.  ².  Øê³ëÿ òà ³í. Àíàë³ç íàóêîâèõ
äîñë³äæåíü ôóíäàòîð³â ìàòåìàòè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ
òà ïðàêòè÷íîãî ñòàíó ïðîáëåìè ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî
öå ïîíÿòòÿ ñë³ä ðîçãëÿäàòè ÿê îäèí ç ïàðàìåòð³â, çà
ÿêèì ìîæíà áóëî á îö³íèòè âíåñîê ìàòåìàòèêè â
ðîçâèòîê îñîáèñòîñò³ ó÷íÿ.

Ïèòàííÿì ì³æäèñöèïë³íàðíî¿ ðîë³ ìàòåìàòè÷íèõ
ìåòîä³â ó ïðîöåñ³ «ïðèñòîñóâàííÿ» ¿õ äî ð³çíèõ
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åäàãîã³÷íèé

íàóêîâèõ äèñöèïë³í ïðèñâÿ÷åíî ðîáîòè Ë.  ²òåëüñîíà,
Ï.  Âîëîâèêà, Äæ. Ãëàññà, Äæ. Ñòåíë³, Ì. Ãðàáàð,
Î. Ãðèíè÷èíà òà ³í.

Çíà÷íîãî ðîçâèòêó îòðèìàëî âèâ÷åííÿ
ïðàêòè÷íîãî çàñòîñóâàííÿ ìåòîä³â ìàòåìàòè÷íîãî
ìîäåëþâàííÿ â åêîíîì³ö³ ó ïðàöÿõ Á.  Áóðê³íñüêîãî,
Â.  Â³òë³íñüêîãî, Ë. Êàíòîðîâè÷à, Ñ. Ïðîêîïîâà,
ª. Ñëóöüêîãî, Ì. Òóãàíà-Áàðàíîâñüêîãî òà ³í.
Çà äîïîìîãîþ åêîíîì³êî-ìàòåìàòè÷íèõ ìåòîä³â
âîíè ïîáóäóâàëè ñâî¿ òåîð³¿, ïðîâåëè ïðàêòè÷í³
ðîçðàõóíêè òà îá´ðóíòóâàëè âèñíîâêè, çä³éñíèëè
ïðîãíîçè é îö³íèëè ðèçèêè áàãàòüîõ åêîíîì³÷íèõ
ÿâèù ³ ïðîöåñ³â.

Íèí³ ïð³îðèòåòàìè ðîçâèòêó ñóñï³ëüñòâà º
ìîäåðí³çàö³ÿ óñ³õ ãàëóçåé âèðîáíèöòâà,
çàïðîâàäæåííÿ íîâ³òí³õ òåõíîëîã³é òà ìåòîäèê ó
ñèñòåìó îñâ³òè, ìåäèöèíè, íàóêè ³ òåõí³êè. Òîìó äëÿ
óñï³øíî¿ ó÷àñò³ ó ñóñï³ëüíîìó æèòò³ îñîáèñò³ñòü
ïîâèííà âîëîä³òè ïåâíèìè ïðèéîìàìè ìàòåìàòè÷íî¿
ä³ÿëüíîñò³ òà íàâè÷êàìè ¿õ çàñòîñóâàíü äî ðîçâ’ÿçàííÿ
êîíêðåòíèõ ïðàêòè÷íèõ çàäà÷. Òàê³ òåíäåíö³¿ ñòàâëÿòü
ïåðåä ñó÷àñíîþ øêîëîþ çàâäàííÿ ùîäî ïîºäíàííÿ
òåîðåòè÷íîãî íàâ÷àííÿ ç ïîäàëüøèì ïðàêòè÷íèì
çàñòîñóâàííÿì, à ñàìå ï³äâèùåííÿ øê³ëüíî¿
ìàòåìàòè÷íî¿ îñâ³òè çà óìîâ ïîñèëåííÿ ¿¿
ïðèêëàäíîãî òà ïðàêòè÷íîãî ñïðÿìóâàííÿ, ùî é
çóìîâëþº àêòóàëüí³ñòü âèâ÷åííÿ ö³º¿ òåìè.

Ìåòîþ ñòàòò³ º ïðîïåäåâòèêà ìåòîäó
ìàòåìàòè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ ³ çàñòîñóâàííÿ éîãî äî
ðîçâ’ÿçóâàííÿ àëãåáðà¿÷íèõ çàäà÷, ÿê³ ìàþòü
äîñë³äíèöüêèé õàðàêòåð, ç ìåòîþ ðåàë³çàö³¿
ïðèêëàäíî¿ ñïðÿìîâàíîñò³ äèñöèïë³íè «ìàòåìàòèêà».

Âèêëàä îñíîâíîãî ìàòåð³àëó é
îá´ðóíòóâàííÿ ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåííÿ.
Â óìîâàõ ðèíêîâî¿ åêîíîì³êè, êîëè êîæåí ñóá’ºêò
ãîñïîäàðþâàííÿ ñàìîñò³éíî ïðèéìàº ð³øåííÿ, òîáòî
ðîáèòü âèá³ð, à ãîëîâíîþ ïðîáëåìîþ º ïðîáëåìà
ðàö³îíàëüíîãî âèáîðó, ñòàº íåîáõ³äíèì
ìàòåìàòè÷íèé ðîçðàõóíîê [2, 13; 4, 13–21]. Íà
ïåðøèé ïëàí âèõîäèòü ìàòåìàòè÷íà ìîäåëü ÿê
³íñòðóìåíò äîñë³äæåííÿ ³ ïðîãíîçó åêîíîì³÷íèõ ÿâèù.

Ïðèêëàäàìè åêîíîì³÷íèõ ìîäåëåé º ìîäåë³
ñïîæèâ÷îãî âèáîðó, ô³ðìè, åêîíîì³÷íîãî ðîñòó,
ð³âíîâàãè íà òîâàðíèõ, ðåñóðñíèõ ³ ô³íàíñîâèõ
ðèíêàõ. Òîìó ââåäåííÿ ó âèêëàäàííÿ ìàòåìàòèêè
ô³íàíñîâî-åêîíîì³÷íèõ ðîçðàõóíê³â ³ âèêîðèñòàííÿ ¿õ,
ðàçîì ç³ çì³ñòîâèì åêîíîì³÷íèì àíàë³çîì, ñòàº
àêòóàëüíèì äëÿ äîñÿãíåííÿ ãîëîâíèõ âèìîã ñó÷àñíî¿
îñâ³òè ³ íàóêîâîñò³ íàâ÷àííÿ, éîãî äîñòóïíîñò³,
ñâ³äîìîñò³ é àêòèâíîñò³ ó íàâ÷àíí³ òà ôîðìóâàííÿ
áà÷åííÿ ïðèêëàäíî¿ ñïðÿìîâàíîñò³ ïðåäìåòà.

Âïåðøå îçíà÷åííÿ ïîíÿòòÿ «ïðèêëàäíà
ñïðÿìîâàí³ñòü øê³ëüíîãî êóðñó “ìàòåìàòèêà”» áóëî
çàïðîïîíîâàíî ðàäÿíñüêèì ïåäàãîãîì-ìàòåìàòèêîì
Â. Â. Ô³ðñîâèì [3, 123–124]. Çãîäîì âîíî
âäîñêîíàëþâàëîñü ³íøèìè â÷åíèìè – Þ.  Ì.  Êîëÿã³íèì,
Ç.  ².  Ñëºïêàíåì, ². Ô. Òåñëåíêîì, Ã. Ï. Áåâç.
Ó  íàéøèðøîìó ðîçóì³íí³ ñóòí³ñòü ïðèêëàäíî¿
ñïðÿìîâàíîñò³ øê³ëüíîãî êóðñó ìàòåìàòèêè ïîëÿãàº
â çä³éñíåíí³ ö³ëåñïðÿìîâàíîãî, çì³ñòîâîãî é
ìåòîäîëîã³÷íîãî çâ’ÿçê³â ìàòåìàòèêè ç ïðàêòèêîþ òà
íàáóòòÿ ñòóäåíòàìè ó ïðîöåñ³ íàâ÷àííÿ ìàòåìàòèêè
çíàíü, óì³íü ³ íàâè÷îê, ÿê³ áóäóòü âèêîðèñòîâóâàòèñü

íèìè ó ïîâñÿêäåííîìó æèòò³, íàâ÷àíí³, ìàéáóòí³é
ïðîôåñ³éí³é ä³ÿëüíîñò³ [2, 73; 4, 136].

Îñíîâíèì ìåòîäîì ðåàë³çàö³¿ ïðèêëàäíî¿
ñïðÿìîâàíîñò³ øê³ëüíîãî êóðñó ìàòåìàòèêè º ìåòîä
ìàòåìàòè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ, à íàéá³ëüø åôåêòèâíèì
çàñîáîì – ïðèêëàäí³ çàäà÷³, ÿê³ âèíèêëè â ³íøèõ
ãàëóçÿõ, àëå ïîòðåáóþòü ìàòåìàòè÷íîãî ðîçâ’ÿçàííÿ.

Ìàòåìàòè÷íèé àïàðàò âèêîðèñòîâóºòüñÿ â
åêîíîì³÷íèõ ðîçðàõóíêàõ äëÿ àíàë³çóâàííÿ ãðàô³ê³â
ð³çíèõ çàëåæíîñòåé, ïîáóäîâè êðèâèõ âèðîáíè÷èõ
ìîæëèâîñòåé, îáðîáêè ñòàòèñòè÷íî¿ ³íôîðìàö³¿, ïðè
ðîçðàõóíêó ïîêàçíèê³â åêîíîì³÷íî¿ äèíàì³êè, äëÿ
îá´ðóíòóâàííÿ ïîòðåá ó ðåñóðñàõ, îáë³êó âèòðàò íà
âèðîáíèöòâî, ðîçðîáö³ ïëàí³â, ïðîåêò³â ïðè
áàëàíñîâèõ ðîçðàõóíêàõ.

Ñòâîðåíå çóñèëëÿìè áàãàòüîõ äîñë³äíèê³â
ð³çíîìàí³òòÿ ìåòîä³â ³ ìîäåëåé âåëè÷åçíå. Åêîíîì³êî-
ìàòåìàòè÷í³ ìîäåë³ äàþòü ìîæëèâîñò³:

– òî÷íî ³ êîìïàêòíî îïèñàòè çâ’ÿçêè ì³æ
åêîíîì³÷íèìè çì³ííèìè, âñòàíîâèòè ¿õ âçàºìîçâ’ÿçîê
òà âçàºìîçàëåæíîñò³;

– ðîçâ’ÿçóâàòè çàäà÷³ îïòèì³çàö³¿ ïëàíóâàííÿ òà
óïðàâë³ííÿ, â³äîáðàæàþ÷è ñïåöèô³êó âèðîáíè÷èõ
ïðîöåñ³â;

– ñâîº÷àñíî ðåàãóâàòè íà çì³íè ðèíêîâî¿ ñèòóàö³¿
òà àäåêâàòíî êîðåêòóâàòè ïëàíè é óïðàâë³íñüê³
ð³øåííÿ;

– ïðîãíîçóâàòè ðîçâèòîê âèðîáíè÷èõ ïðîöåñ³â.
Ñòðóêòóðíî-ëîã³÷íó ñõåìó ïîáóäîâè ìàòåìàòè÷íî¿

ìîäåë³ (ðèñ. 1) äîñë³äæóâàíîãî åêîíîì³÷íîãî ÿâèùà
ìîæíà ðîçä³ëèòè íà ÷îòèðè åòàïè:

Ïåðøèé åòàï – ñòâîðåííÿ ìàòåìàòè÷íî¿ ìîäåë³,
ÿêèé ïîëÿãàº ó ïåðåêëàä³ åêîíîì³÷íî¿ çàäà÷³ ò³º¿ ãàëóç³,
äå âîíà çàðîäèëàñÿ, íà ìîâó ìàòåìàòèêè;
ôîðìàë³çàö³¿ çàêîí³â, ùî îá’ºäíóþòü îñíîâí³ åëåìåíòè
ìîäåë³ ó ¿õ âçàºìîçâ’ÿçêàõ.

Äðóãèé åòàï – äîñë³äæåííÿ ìàòåìàòè÷íî¿ ìîäåë³.
Íà öüîìó åòàï³ âåëèêà óâàãà ïðèä³ëÿºòüñÿ ðîçðîáö³
àëãîðèòìó ³ ìåòîä³â ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷³. Îñíîâíèì
íà öüîìó åòàï³ º îäåðæàííÿ â ðåçóëüòàò³ àíàë³çó ìîäåë³
âèõ³äíèõ äàíèõ (òåîðåòè÷íèõ íàñë³äê³â) äëÿ
ïîäàëüøîãî ¿õ ç³ñòàâëåííÿ ç ðåçóëüòàòàìè
äîñë³äæóâàíèõ ÿâèù.

Òðåò³é åòàï – ³íòåðïðåòàö³ÿ ðîçâ’ÿçê³â, òîáòî
ç’ÿñóâàííÿ óçãîäæåííÿ òåîðåòè÷íèõ ðåçóëüòàò³â
ìàòåìàòè÷íî¿ ìîäåë³ ç ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæóâàíîãî
åêîíîì³÷íîãî ïðîöåñó â ìåæàõ âèçíà÷åíî¿ òî÷íîñò³.

×åòâåðòèé åòàï – ìîäåðí³çàö³ÿ ìàòåìàòè÷íî¿
ìîäåë³. Ïîòð³áíî ïîâåðíóòèñÿ äî ïî÷àòêîâî¿ óìîâè òà
ç’ÿñóâàòè, ÷è çàäîâîëüíÿº îäåðæàíèé ðîçâ’ÿçîê çì³ñòó
ïðèêëàäíî¿ çàäà÷³. ²íîä³ â ðåçóëüòàò³ òàêî¿ ³íòåðïðåòàö³¿
ç’ÿñîâóºòüñÿ, ùî ðîçâ’ÿçêè ìàòåìàòè÷íî¿ çàäà÷³ àáî
íå ìîæóòü áóòè ðîçâ’ÿçêàìè ïðèêëàäíî¿ çàäà÷³, àáî
âèíèêàº ïîòðåáà â äîäàòêîâèõ äîñë³äæåííÿõ ³
ïåðåòâîðåííÿõ [3, 68].

Ðèñóíîê  1. Ñòðóêòóðíî-ëîã³÷íà ñõåìà
ïîáóäîâè ìàòåìàòè÷íî¿ ìîäåë³

 

Досліджувана 
система 

Математична модель 

Результат 

розв’язання формалізація 

Інтерпретація результату 

модернізація 
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Ñôîðìóºìî ìàòðèöþ êîåô³ö³ºíò³â ñèñòåìè
îáìåæåíü â³äïîâ³äíî äî âèìîã ïðîãðàìè SIMPLEX:

1 0 50
0 1 85
0,5 0,5 30
40 10 1000

1,25 2,5 100
2 1 80

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎜ ⎟
⎜ ⎟− − −
⎜ ⎟
− − −⎜ ⎟

⎜ ⎟− − −
⎜ ⎟⎜ ⎟− − −⎝ ⎠

Óâ³âøè êîåô³ö³ºíòè ôóíêö³îíàëà 1,2 ³ 0,8,
îáèðàºìî çàïðîïîíîâàíèé ñåíñ îïòèì³çàö³¿ (min).
Ó ðåçóëüòàò³ îòðèìàºìî çíà÷åííÿ êîìïîíåíò
îïòèìàëüíîãî ïëàíó: õ

1
 = 20, õ

2
 = 40 òà ì³í³ìàëüíå

çíà÷åííÿ F = 56.
Îòæå, äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ïîâíîö³ííîãî õàð÷óâàííÿ

òâàðèí çà íàÿâíèõ îáìåæåíü íà ê³ëüêîñò³ âèêîðèñòàíèõ
êîðì³â ³ ç ìåòîþ çàáåçïå÷åííÿ ì³í³ìàëüíî¿
ñîá³âàðòîñò³ äîáîâîãî ðàö³îíó, ÿêà ñêëàäàº 56 ãð.  îä.,
ï³äïðèºìöþ íåîáõ³äíî âêëþ÷àòè ó äîáîâèé ðàö³îí
õàð÷óâàííÿ 20 êã ñ³íà òà 40 êã ñèëîñó.

Îñíîâíèì ìåòîäîì ïðèêëàäíî¿ ñïðÿìîâàíîñò³
ìàòåìàòèêè º ìåòîä ìàòåìàòè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ, à
íàéá³ëüø åôåêòèâíèì çàñîáîì – ïðèêëàäí³ çàäà÷³,
ðîçâ’ÿçóâàííÿ ÿêèõ ïîòðåáóº ãëèáîêèõ çíàíü ÿê ç
ìàòåìàòèêè, òàê ³ ç ³íøèõ äèñöèïë³í. Îäíàê íàÿâí³ñòü
ìàòåìàòè÷íèõ çíàíü íå îçíà÷àº, ùî ñòóäåíòè âì³þòü
çàñòîñóâàòè ¿õ ó êîíêðåòíèõ åêîíîì³÷íèõ ñèòóàö³ÿõ,
ñâî¿é ïðîôåñ³éí³é ä³ÿëüíîñò³. Òîìó öå âì³ííÿ
íåîáõ³äíî ôîðìóâàòè ó ïðîöåñ³ âèâ÷åííÿ ìàòåìàòèêè
øëÿõîì ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷ ç åêîíîì³÷íèì çì³ñòîì.
Ïðè öüîìó íåîáõ³äíî âðàõóâàòè äâà àñïåêòè: âì³ííÿ
ìàòåìàòè÷íî ìîäåëþâàòè åêîíîì³÷í³ ïðîöåñè ³ âì³ííÿ
ïðàêòè÷íî âèêîðèñòîâóâàòè îäåðæàíèé ðîçâ’ÿçîê
ìàòåìàòè÷íî¿ ìîäåë³.

Âèñíîâêè
Òàêèì ÷èíîì, ïîáóäîâà ìàòåìàòè÷íèõ ìîäåëåé äî

çàäà÷ åêîíîì³÷íîãî çì³ñòó º âàæëèâèì çàñîáîì
ðîçâèòêó ïðèêëàäíî¿ ñïðÿìîâàíîñò³ íàâ÷àííÿ
ìàòåìàòèêè. Ö³ çàäà÷³ â³äîáðàæàþòü ðåàëüí³
åêîíîì³÷í³ ñèòóàö³¿, à ¿õ ðîçâ’ÿçàííÿ ñïðèÿº
îçíàéîìëåííþ ó÷í³â ç åêîíîì³÷íèìè ïîíÿòòÿìè ³
ïðè÷èííî-íàñë³äêîâèìè çâ’ÿçêàìè ì³æ íèìè (íà ð³âí³
óÿâëåííÿ, çàñâîºííÿ ÷è çàêð³ïëåííÿ), ìàòåìàòè÷íèìè
ìîäåëÿìè â åêîíîì³ö³, âèðîáëåííþ âì³íü áóäóâàòè
òà äîñë³äæóâàòè ìàòåìàòè÷í³ ìîäåë³ åêîíîì³÷íèõ
ñèòóàö³é, çàñòîñîâóâàòè ìàòåìàòè÷í³ ìåòîäè ³
çàêîíîì³ðíîñò³ â åêîíîì³ö³ ñó÷àñíîãî âèðîáíèöòâà, ó
êîíêðåòíèõ åêîíîì³÷íèõ òà âèðîáíè÷èõ ïðîöåñàõ.

Çàëó÷åííÿ ñòóäåíò³â äî ðîçâ’ÿçóâàííÿ òàêèõ çàäà÷
ñïðèÿº ðîçâèòêó òâîð÷îãî ìèñëåííÿ, ñâ³äîìîìó,
ÿê³ñíîìó çàñâîºííþ íàâ÷àëüíîãî ìàòåð³àëó, àêòèâ³çóº
íàâ÷àëüíî-ï³çíàâàëüíó ä³ÿëüí³ñòü, äîçâîëÿº ïåðåíîñèòè
îòðèìàí³ çíàííÿ ³ âì³ííÿ â òó ÷è ³íøó ãàëóçü, ùî ó
ñâîþ ÷åðãó àêòèâ³çóº ³íòåðåñ äî çàâäàíü ïðèêëàäíîãî
õàðàêòåðó ³ âèâ÷åííÿ ìàòåìàòèêè â ö³ëîìó.

Продукт Сіно Силос 
Кількість кормових одиниць 0,5 0,5 
Білок (г/кг) 40 10 
Кальцій (г/кг) 1,25 2,5 
Фосфор (г/кг) 2 1 
Собівартість, грн/кг 1,2 0,8 
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Ìàòåìàòè÷íèìè ìîäåëÿìè çäåá³ëüøîãî áóâàþòü
ôóíêö³¿, ð³âíÿííÿ, íåð³âíîñò³, ¿õ ñèñòåìè. Ðîçãëÿíåìî
íà ïðèêëàä³ çàäà÷³ ïðî êîðìîâèé ðàö³îí ìåòîäèêó
ðîçâ’ÿçóâàííÿ ïðèêëàäíèõ çàäà÷ ÷åðåç ïîáóäîâó
ìàòåìàòè÷íî¿ ìîäåë³.

Çàäà÷à ïðî êîðìîâèé ðàö³îí. Âèõîäÿ÷è ç íàÿâíèõ
ðåñóðñ³â, ï³äïðèºìåöü ìîæå âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ
ãîäóâàííÿ îäí³º¿ òâàðèíè íå á³ëüøå 50 êã ñ³íà òà íå á³ëüøå
85 êã ñèëîñó íà äîáó. Ïðè öüîìó ðàö³îí ïîâèíåí ìàòè
ïåâíó õàð÷îâó ö³íí³ñòü: ÷èñëî êîðìîâèõ îäèíèöü – íå
ìåíøå 30 îä., âì³ñò á³ëêà – íå ìåíøå 1 êã, êàëüö³þ – íå
ìåíøå 100 ã, ôîñôîðó – íå ìåíøå 80 ã. Äàí³ ïðî õàð÷îâó
ö³íí³ñòü ³ ñîá³âàðò³ñòü 1 êã ñ³íà òà ñèëîñó íàâåäåíî â òàáë. 1.

Ïîáóäóâàòè ìàòåìàòè÷íó ìîäåëü ðàö³îíó, ÿêèé
áóäå çàáåçïå÷óâàòè ïîâíîö³ííå õàð÷óâàííÿ òâàðèí ïðè
ì³í³ìàëüí³é ñîá³âàðòîñò³. Çíàéòè îïòèìàëüíèé ïëàí
çàäàíî¿ çàäà÷³ çà äîïîìîãîþ ñïåö³àë³çîâàíîãî
ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ, ÿêå ðåàë³çóº ñèìïëåêñ-
ìåòîä äëÿ â³äøóêàííÿ îïòèìàëüíîãî ïëàíó.

Òàáëèöÿ 1

Óâ³âøè ïîçíà÷åííÿ õ
1
 ³ õ

2 
– ê³ëüê³ñòü ñ³íà é ñèëîñó â

äîáîâ³é íîðì³ òà âðàõóâàâøè õàð÷îâó ¿õ ö³íí³ñòü, çàçíà÷åíó
â òàáë.  1, îòðèìàºìî, ùî ó äîáîâ³é íîðì³ õàð÷îâà ö³íí³ñòü
óñüîãî ñ³íà òà ñèëîñó ñêëàäàº 0,5õ

1
 ³ 0,5õ

2
 â³äïîâ³äíî.

Ç  óìîâè çàäà÷³ âèïëèâàº, ùî ñóìàðíà ö³íí³ñòü êîðì³â
ïîâèííà áóòè íå ìåíøå 30  îä., òîáòî çà ê³ëüê³ñòþ
êîðìîâèõ îäèíèöü ìîæíà çàïèñàòè òàêó íåð³âí³ñòü:

0,5õ
1
 + 0,5õ

2
   0.

Àíàëîã³÷íî ìîæíà çàïèñàòè íåð³âíîñò³ äëÿ á³ëêà,
êàëüö³þ, ôîñôîðó:

40õ
1
 + 10õ

2
    1000; 1,25õ

1
 + 2,5õ

2
   100; 2õ

1
 + õ

2
   80.

Ó çàäà÷³ îáìåæåí³ ðåñóðñè êîðì³â: âèòðàòè ñ³íà
íå ïîâèíí³ ïåðåâèùóâàòè 50  êã, à ñèëîñó – 85 êã,
òîáòî: õ

1
   50, à õ

2
   85.

Âèçíà÷èìî ôóíêö³þ ñîá³âàðòîñò³ äîáîâîãî ðàö³îíó.
Âîíà ñêëàäàºòüñÿ ³ç ñóìàðíî¿ ñîá³âàðòîñò³ ñ³íà òà
ñèëîñó â äîáîâ³é íîðì³: F = 1,2õ

1
 + 0,8õ

2
.

Ìàòåìàòè÷íà ìîäåëü çàäà÷³ ìàº âèãëÿä:
F = 1,2õ

1
 + 0,8õ

2


