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Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè. Íàö³îíàëüíà äîêòðèíà

ðîçâèòêó îñâ³òè Óêðà¿íè â ÕÕ² ñòîð³÷÷³ îäíèì ³ç

ïð³îðèòåòíèõ íàïðÿì³â óäîñêîíàëåííÿ îñâ³òíüî¿

ñèñòåìè âèçíà÷èëà «îíîâëåííÿ ¿¿ çì³ñòó òà ôîðì

îðãàí³çàö³¿ íàâ÷àëüíî-âèõîâíîãî ïðîöåñó» [4].

Ñó÷àñíèé ñòàí ðîçâèòêó õ³ì³÷íî¿ íàóêè òà òåîð³¿ ³

ìåòîäèêè íàâ÷àííÿ õ³ì³¿ âèñóâàþòü ï³äâèùåí³ âèìîãè

äî îíîâëåííÿ çì³ñòó õ³ì³÷íî¿ îñâ³òè, óäîñêîíàëåííÿ

ïðîãðàì ³ ï³äðó÷íèê³â, äîïîâíåííÿ íàâ÷àëüíî¿

ë³òåðàòóðè ïîñ³áíèêàìè, ïðèçíà÷åíèìè ðîçâèâàòè â

ó÷í³â ³íòåðåñ äî ö³º¿ äèñöèïë³íè, ïðîâåäåííÿ ³íòåãðàö³¿

òà äèôåðåíö³àö³¿ çíàíü, ôîðìóâàííÿ ó øêîëÿð³â

ö³ë³ñíèõ çíàíü ïðî õ³ì³÷í³ ÿâèùà ³ ðîëü õ³ì³¿. Îñîáëèâå

ì³ñöå â ñó÷àñíèõ äîñë³äæåííÿõ çàéìàº ìåòîäè÷íå

çàáåçïå÷åííÿ âèêëàäàííÿ öüîãî ïðåäìåòà.

Ìåòîþ ñó÷àñíî¿ îñâ³òè º ôîðìóâàííÿ êîìïåòåíòíî¿

îñîáèñòîñò³, ÿêà íå ëèøå âîëîä³º ïåâíîþ ñóìîþ

çíàíü, àëå çäàòíà çàñòîñîâóâàòè íàáóò³ çíàííÿ íà

ïðàêòèö³, àäåêâàòíî ä³ÿòè â ïåâíèõ æèòòºâèõ ñèòóàö³ÿõ,

áðàòè íà ñåáå â³äïîâ³äàëüí³ñòü, óñï³øíî âèð³øóâàòè

ïðàêòè÷í³ çàâäàííÿ. Äëÿ ðåàë³çàö³¿ ö³º¿ ìåòè ñó÷àñíèé

ïåäàãîã ìàº ñòâîðèòè òàê³ óìîâè íàâ÷àííÿ, ÿê³ á

çàäîâîëüíèëè îñâ³òí³ ïîòðåáè êîæíîãî ó÷íÿ,

âðàõîâóâàëè éîãî â³êîâ³ òà ³íäèâ³äóàëüí³ îñîáëèâîñò³,

ñïðèÿëè ðîçâèòêó êðèòè÷íîãî ìèñëåííÿ,

ñàìîñò³éíîñò³ ó çäîáóâàíí³ çíàíü, òâîð÷îñò³ ó

ðîçâ’ÿçàíí³ ïðîáëåì.

Òåîð³ÿ ³ ïðàêòèêà äîâîäÿòü, ùî åôåêòèâí³ñòü

íàâ÷àííÿ çàëåæèòü â³ä ìåòîä³â, ÿê³ âèêîðèñòîâóº

ïåäàãîã íà çàíÿòò³. Ìåòîäè, òåõí³êè òà ïðèéîìè, ÿê³

ñïðèÿþòü âèÿâëåííþ ìàêñèìàëüíî¿ àêòèâíîñò³ ó÷í³â,
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çà ÿêèõ ó÷èòåëü âèêîíóº ðîëü êîíñóëüòàíòà ³

ôàñèë³òàòîðà – äîïîìàãàº ñàìîñò³éíî ðîáèòè

âèñíîâêè é óçàãàëüíåííÿ, ñïèðàþ÷èñü íà æèòòºâèé

äîñâ³ä òà ³íäèâ³äóàëüíèé ñòèëü ìèñëåííÿ þíàê³â ³

ä³â÷àò, – âèçíàþòüñÿ íàéá³ëüø åôåêòèâíèìè. Äîö³ëüíå

ïîºäíàííÿ òðàäèö³éíèõ é ³ííîâàö³éíèõ ìåòîä³â

íàâ÷àííÿ ïðè âðàõóâàíí³ îñíîâíèõ ïðèíöèï³â

äèäàêòèêè: íàóêîâîñò³, ö³ë³ñíîñò³, ïîñë³äîâíîñò³,

íàî÷íîñò³, äîñòóïíîñò³ – º óìîâîþ óñï³øíî¿ ðåàë³çàö³¿

ìåòè ³ çàâäàíü ñó÷àñíî¿ îñâ³òè.

Àêòóàëüí³ñòü ïðîáëåìè çóìîâëåíà òèì, ùî
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âèñîêèõ òåõíîëîã³é, çìóøåíà ïðîòèñòîÿòè
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³íôîðìàö³¿. Õ³ì³÷í³ êîìïåòåíòíîñò³ º âàæëèâèìè ó

ôîðìóâàíí³ ÿê æèòòºâèõ êîìïåòåíòíîñòåé, òàê ³

ïðîôåñ³éíèõ äëÿ ö³ëîãî ðÿäó ñïåö³àëüíîñòåé, ÿê³
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êîìïåòåíòíîñò³, ÿê³ äîçâîëÿòü âèð³øóâàòè íàãàëüí³
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ñóìí³âó, ðèçèêó, óñï³õó, àíàë³çó òà ñàìîîö³íêè ä³é.
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åäàãîã³÷íèé

Íàâ÷àííÿ õ³ì³¿ – öå òà öàðèíà, äå ³íòåðàêòèâí³

òåõíîëîã³¿, ìåòîäè, ïðèéîìè ìîæóòü ïðèíöèïîâî

çì³íèòè âçàºìîä³þ ïåäàãîãà ç³ ñòóäåíòàìè, ó÷íÿìè ³,

ùî íàéâàæëèâ³øå, ¿¿ ðåçóëüòàòè.

Íàóêîâèé àíàë³ç äîñâ³äó âèêîðèñòàííÿ ³ííîâàö³éíèõ

òåõíîëîã³é, ìåòîä³â, ïðèéîì³â ïðè âèâ÷åíí³ ïåâíèõ

òåì ³ç õ³ì³¿ äîçâîëèòü âèîêðåìèòè íàéá³ëüø åôåêòèâí³

ïðè êîíñòðóþâàíí³ ð³çíèõ òèï³â çàíÿòü òà âðàõóâàòè ¿õ

îñîáëèâîñò³ âèêîðèñòàííÿ íà ð³çíèõ åòàïàõ óðîêó.

ßê ïðèêëàä íàâîäèìî ñòðóêòóðó õ³ì³÷íî¿

êîìïåòåíòíîñò³ [2], ÿêà âêëþ÷àº â ñåáå:

– õ³ì³÷íå ìèñëåííÿ ÿê ðîçóì³ííÿ âçàºìîçâ’ÿçêó

ìàòåð³àëüíèõ îá’ºêò³â ðåàëüíî¿ ä³éñíîñò³ çà ñõåìîþ:

ñòðóêòóðíà îðãàí³çàö³ÿ ðå÷îâèíè – ô³çè÷í³ òà õ³ì³÷í³

âëàñòèâîñò³ – çíàõîäæåííÿ â ïðèðîä³ òà

âçàºìîïåðåòâîðåííÿ – çàñòîñóâàííÿ – âïëèâ íà

íàâêîëèøíº ïðèðîäíå ñåðåäîâèùå;

– õ³ì³÷íó ãðàìîòí³ñòü – óì³ííÿ çàïèñóâàòè õ³ì³÷í³

ôîðìóëè òà ð³âíÿííÿ, ðîçóì³òè ¿õíþ ñóòü ³ çä³éñíþâàòè

çà íèìè íåîáõ³äí³ îáðàõóíêè; âì³ííÿ çíàõîäèòè

íåîáõ³äíó õ³ì³÷íó ³íôîðìàö³þ òà âèêîðèñòîâóâàòè ¿¿;

âì³ííÿ ïîâîäèòèñÿ ç õ³ì³÷íèìè ðå÷îâèíàìè,

çä³éñíþâàòè ç íèìè ïåâí³ ïåðåòâîðåííÿ ³ ïðîãíîçóâàòè

¿õ ðåçóëüòàòè;

– õ³ì³÷íó â³äïîâ³äàëüí³ñòü – óñâ³äîìëåííÿ ðîë³

ð³çíîìàí³òíèõ õ³ì³÷íèõ ðå÷îâèí ³ ìàòåð³àë³â ó

æèòòºä³ÿëüíîñò³ ëþäèíè òà â äîâê³ëë³.

Êîíñòðóþþ÷è çàíÿòòÿ ç õ³ì³¿, ìè âèêîðèñòîâóºìî

ñòðóêòóðó ïðåäìåòíî¿ êîìïåòåíòíîñò³.

***

Òåìà: Êàðáîíîâ³ êèñëîòè.

Ìåòà çàíÿòòÿ: ïîãëèáèòè â ó÷í³â, ñòóäåíò³â

çíàííÿ ïðî îêñèãåíîâì³ñí³ îðãàí³÷í³ ñïîëóêè íà

ïðèêëàä³ êàðáîíîâèõ êèñëîò; ðîçóì³ííÿ ñóòíîñò³

êàðáîêñèëüíî¿ ôóíêö³îíàëüíî¿ ãðóïè;

ïðîäåìîíñòðóâàòè çâ’ÿçîê ì³æ ôóíêö³îíàëüíîþ

êàðáîêñèëüíîþ ãðóïîþ òà ô³çè÷íèìè é õ³ì³÷íèìè

âëàñòèâîñòÿìè êàðáîíîâèõ êèñëîò; ñôîðìóâàòè

óÿâëåííÿ ïðî ãîìîëîã³÷íèé ðÿä îäíîîñíîâíèõ

êàðáîíîâèõ êèñëîò; ïîêàçàòè ¿õ çàñòîñóâàííÿ ó

õàð÷îâ³é ïðîìèñëîâîñò³.

Ìåòîäè: íàâ÷àëüíà ëåêö³ÿ, åâðèñòè÷íà ôðîíòàëüíà

áåñ³äà, ñàìîñò³éíà ðîáîòà ç îïîðíîþ òàáëèöåþ òà

ñõåìîþ, ðîáîòà â ìàëèõ ãðóïàõ, «Ìîçêîâèé øòóðì»,

«Ì³êðîôîí», ïðåçåíòàö³¿ ñòóäåíò³â.

Îáëàäíàííÿ: òàáëèöÿ îðãàí³÷íèõ êèñëîò,

ëàáîðàòîðíå îáëàäíàííÿ çã³äíî ç ³íñòðóêö³ºþ.

Õ³ä çàíÿòòÿ

². Îðãàí³çàö³éíà ÷àñòèíà

²². Àêòóàë³çàö³ÿ îïîðíèõ çíàíü ñòóäåíò³â

Çàäà÷à 1. Çãîð³ëà îðãàí³÷íà ðå÷îâèíà ìàñîþ 2,3 ã.

Óòâîðèâñÿ âóãëåêèñëèé ãàç îá’ºìîì 1,12 ë ³ âîäà

ìàñîþ 0,9 ã. Â³äíîñíà ãóñòèíà ðå÷îâèíè çà âîäíåì 23.

Çíàéä³òü ôîðìóëó ðå÷îâèíè.

Çàâäàííÿ 2. Çàïèø³òü ð³âíÿííÿ ðåàêö³é çã³äíî ç

ïåðåòâîðåííÿìè:

Âèâåäåíà ôîðìóëà íàëåæèòü äî òîãî æ êëàñó

îðãàí³÷íèõ ñïîëóê, ùî é îñòàííÿ ðå÷îâèíà

ãåíåòè÷íîãî. Âîíè ìàþòü îäíàêîâó ôóíêö³îíàëüíó

ãðóïó. Ñüîãîäí³ ìè ïðîäîâæèìî âèâ÷àòè

îêñèãåíîâì³ñí³ îðãàí³÷í³ ðå÷îâèíè, çîêðåìà êëàñ

êàðáîíîâèõ êèñëîò.

Îãîëîøåííÿ òåìè.

Î÷³êóâàí³ ðåçóëüòàòè â³ä çàíÿòòÿ.
²²². Âèâ÷åííÿ íîâîãî ìàòåð³àëó

1. Áóäîâà.

Âèêëàäà÷. Îäíèì ç âàæëèâèõ êëàñ³â

îêñèãåíîâì³ñíèõ îðãàí³÷íèõ ñïîëóê º êëàñ êàðáîíîâèõ

êèñëîò. Ìîëåêóëè öèõ ñïîëóê ì³ñòÿòü ôóíêö³îíàëüíó

(õàðàêòåðèñòè÷íó) ãðóïó, äî ÿêî¿ âõîäÿòü äâà àòîìè

Îêñèãåíó: _ÑÎÎÍ. Íàçâà ¿¿ ïîõîäèòü â³ä «êàðáîí³ëüíî¿»

òà «ã³äðîêñèëüíî¿» ãðóï: «êàðáîêñèëüíà».

2. Íîìåíêëàòóðà, ïîøèðåííÿ â ïðèðîä³.

Âèêëàäà÷. Êàðáîíîâ³ êèñëîòè ì³ñòÿòüñÿ â ðîñëèíàõ:

ÿáëó÷íà – ó ÿáëóêàõ, âèíîãðàä³; ëèìîííà – ó

öèòðóñîâèõ; ùàâëåâà – ó ùàâë³, ðåâåí³. Òðàïëÿþòüñÿ

êàðáîíîâ³ êèñëîòè é ó òâàðèííîìó ñâ³ò³: ìóðàøèíà –

ó âèä³ëåííÿõ ìóðàøîê, ìîëî÷íà – ó ìîëî÷íîêèñëèõ

ïðîäóêòàõ, ì’ÿçàõ ï³ñëÿ ô³çè÷íîãî íàâàíòàæåííÿ. Òîìó

íå äèâíî, ùî òðèâ³àëüí³ (³ñòîðè÷í³) íàçâè äåÿêèõ

êèñëîò ïîõîäÿòü â³ä íàçâ â³äïîâ³äíèõ ðîñëèí ³ òâàðèí.

Ñèñòåìàòè÷í³ íàçâè êèñëîò äàþòüñÿ çà íàçâîþ

â³äïîâ³äíîãî âóãëåâîäíþ ç äîäàâàííÿì ñóô³êñà -îâà ³

ñëîâà êèñëîòà.

(Ñòóäåíòè ðîçãëÿäàþòü òàáëèöþ, íàâîäÿòü

ïðèêëàäè ïîð³âíÿííÿ òðèâ³àëüíèõ ³ ñèñòåìàòè÷íèõ
íàçâ êàðáîíîâèõ êèñëîò, çàïèñóþòü ¿õ ôîðìóëè ó

çîøèò).
Äåÿê³ íàñè÷åí³ îäíîîñíîâí³ êèñëîòè:

3. Êëàñèô³êàö³ÿ.

Âèêëàäà÷. Êàðáîíîâ³ êèñëîòè êëàñèô³êóþòü çà

ê³ëüêîìà îçíàêàìè. Çâàæàþ÷è íà ê³ëüê³ñòü

êàðáîêñèëüíèõ ãðóï ó ìîëåêóë³, ðîçð³çíÿþòü

îäíîîñíîâí³, äâîõîñíîâí³ êàðáîíîâ³ êèñëîòè òîùî.

Â³äïîâ³äíî äî îñîáëèâîñòåé õ³ì³÷íèõ çâ’ÿçê³â ó

ìîëåêóëàõ êàðáîíîâ³ êèñëîòè ïîä³ëÿþòü íà íàñè÷åí³,

CH4  CH3Cl  C2H6  C2H4  C2H5OH  CH3COH  

Формула 
Назва 

систематична тривіальна 
HCOOH Метанова Мурашина 

CH3COOH Етанова Оцтова 

C2H5COOH Пропанова Пропіонова 

C3H7COOH Бутанова Масляна 

C4H9COOH Пентанова Валеріанова 

C5H11COOH Гексанова Капронова 

C15H31COOH Гексадеканова Пальмітинова 

C17H35COOH Октадеканова Стеаринова 
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íåíàñè÷åí³, àðîìàòè÷í³. Çàãàëüíà ôîðìóëà íàñè÷åíèõ

îäíîîñíîâíèõ êàðáîíîâèõ êèñëîò C
n
H

2n+1
COOH.

4. Ô³çè÷í³ âëàñòèâîñò³.

Âèêëàäà÷. Ðîç÷èíí³ñòü ó âîä³ é âèñîê³ òåìïåðàòóðè

êèï³ííÿ êèñëîò çóìîâëåí³ óòâîðåííÿì

ì³æìîëåêóëÿðíèõ âîäíåâèõ çâ’ÿçê³â. Ç³ çá³ëüøåííÿì

ìîëåêóëÿðíî¿ ìàñè ðîç÷èíí³ñòü êèñëîò ó âîä³

çìåíøóºòüñÿ. Òåìïåðàòóðè êèï³ííÿ êàðáîíîâèõ

êèñëîò çíà÷íî âèù³, í³æ îäíîàòîìíèõ ñïèðò³â ³ç òàêîþ

ñàìîþ ê³ëüê³ñòþ àòîì³â Êàðáîíó â ìîëåêóëàõ. Öå

ñâ³ä÷èòü ïðî ñèëüí³øó ì³æìîëåêóëÿðíó âçàºìîä³þ â

êèñëîòàõ. ßêùî ì³æ äâîìà ìîëåêóëàìè ñïèðòó

âèíèêàº ò³ëüêè îäèí âîäíåâèé çâ’ÿçîê, òî ì³æ

ìîëåêóëàìè êèñëîòè ¿õ ìîæå áóòè äâà.

(Âèêëàäà÷ çàïèñóº íà äîøö³ ñõåìó óòâîðåííÿ

âîäíåâîãî çâ’ÿçêó ì³æ ìîëåêóëàìè êàðáîíîâèõ êèñëîò
òà ìîëåêóëàìè âîäè).

Öå ïîÿñíþº äîáðó ðîç÷èíí³ñòü êàðáîíîâèõ êèñëîò

³ ÿê íàñë³äîê – íàÿâí³ñòü êàò³îí³â Ã³äðîãåíó â òàêèõ

ðîç÷èíàõ.

5. Õ³ì³÷í³ âëàñòèâîñò³.

(Ñòóäåíòè ïðàöþþòü ó ìàëèõ ãðóïàõ: çàïèñóþòü
ð³âíÿííÿ ðåàêö³é çà ðèñ.1).

Ðèñóíîê 1

Äîñë³ä 1. Ä³ÿ îöòîâî¿ êèñëîòè íà ³íäèêàòîðè.

Âèêëàäà÷. Ìè âæå çíàºìî, ùî ñïèðòè íå ä³þòü íà

³íäèêàòîðè. ßê êèñëîòè ä³þòü íà ³íäèêàòîðè? Ó òðè

ïðîá³ðêè íàëëºìî ïî 1 ìë ðîç÷èíó îöòîâî¿ êèñëîòè.

Ó ïåðøó äîäàºìî ëàêìóñ, ó äðóãó – ìåòèëîâèé

îðàíæåâèé, ó òðåòþ – ôåíîëôòàëå¿í. ßê çì³íèëîñÿ

çàáàðâëåííÿ ³íäèêàòîðà? Äëÿ ïîð³âíÿííÿ ïàðàëåëüíî

â³çüìåìî òðè ïðîá³ðêè ç õëîðèäíîþ êèñëîòîþ ³

ïðîâåäåìî òàêèé ñàìèé åêñïåðèìåíò. Ïîð³âíÿéòå

ñïîñòåðåæåííÿ ³ çðîá³òü âèñíîâîê.

Âèñíîâîê: îöòîâà êèñëîòà ä³º íà ³íäèêàòîðè òàê

ñàìî, ÿê ³ íåîðãàí³÷í³ êèñëîòè. Îòæå, â ðîç÷èí³ âîíà

ì³ñòèòü êàò³îíè Í+, òîáòî äèñîö³þº íà éîíè:

Äîñë³ä 2. Íåéòðàë³çàö³ÿ îöòîâî¿ êèñëîòè.

Âèêëàäà÷. Ó ïðîá³ðêó íàëèâàºìî 1 ìë ëóãó,

äîáàâëÿºìî êðàïëþ ôåíîëôòàëå¿íó. Ùî ñïîñòåð³ãàºòå?

Äî óòâîðåíîãî ìàëèíîâîãî ðîç÷èíó äîëèâàºìî ïîðö³ÿìè

îöòîâó êèñëîòó. Ùî ñïîñòåð³ãàºòå? Çðîá³òü âèñíîâîê.

Âèñíîâîê: îöòîâà êèñëîòà âçàºìîä³º ³ç ëóãàìè ç

óòâîðåííÿì ñîë³ é âîäè.

Äîñë³ä 3. Âçàºìîä³ÿ îöòîâî¿ êèñëîòè ç ïèòíîþ ñîäîþ.

Âèêëàäà÷. Ó ôàðôîðîâó ÷àøêó íàñèïàºìî ïèòíó

ñîäó, äîëèâàºìî äî íå¿ 1 ìë îöòîâî¿ êèñëîòè. Ùî

ñïîñòåð³ãàºòå? Çðîá³òü âèñíîâîê. Äå öþ ðåàêö³þ

âèêîðèñòîâóþòü?

Âèñíîâîê: îöòîâà êèñëîòà âçàºìîä³º ³ç ñîëÿìè

ñëàáøèõ êèñëîò (êàðáîíàòàìè).

(Äàþ çàâäàííÿ ñòóäåíòàì íàâåñòè ïðèêëàäè).
Äîñë³ä 4. ßê³ñíà ðåàêö³ÿ íà àöåòàò-àí³îí.

Âèêëàäà÷. Äî áåçáàðâíîãî ðîç÷èíó àöåòàòó íàòð³þ

äîáàâëÿºìî ê³ëüêà êðàïåëü ðîç÷èíó ôåðóì (²²²)

õëîðèäó. Óòâîðþºòüñÿ ÷åðâîíèé êîë³ð ðîç÷èíó.

Âèñíîâîê: çà äîïîìîãîþ òàêî¿ ðåàêö³¿ ìîæíà

âèÿâèòè â ðîç÷èí³ àöåòàò-éîíè.

6. Äîáóâàííÿ.

(Ñòóäåíòè ïðàöþþòü ³ç ï³äðó÷íèêîì: Áåðåçàí Î. Â.
Îðãàí³÷íà õ³ì³ÿ. – Ê. : Àáðèñ, 2000. – Ñ. 141).

1) Îêèñíåííÿ àëêàí³â:

2) Îêèñíåííÿ àëüäåã³ä³â òà ñïèðò³â:

Âèêëàäà÷. Ó äàâíèíó îöåò âèðîáëÿëè ç âèíà. Ïðè

êîíòàêò³ íàòóðàëüíîãî âèíîãðàäíîãî âèíà, â ÿêîìó

ìàñîâà ÷àñòêà åòàíîëó íå ïåðåâèùóº 10 %, ç ïîâ³òðÿì

çà ó÷àñòþ îñîáëèâèõ áàêòåð³é ïðîòÿãîì 2–3 òèæí³â

â³äáóâàºòüñÿ îêèñíåííÿ ñïèðòó äî îöòîâî¿ êèñëîòè.

Öåé ïðîöåñ íàçèâàþòü îöòîâîêèñëèì áðîä³ííÿì. Íàçâà

ðîç÷èíó îöòîâî¿ êèñëîòè, äîáóòîãî òàêèì ñïîñîáîì, –

âèííèé îöåò.

3) Ó ëàáîðàòîð³¿ êàðáîíîâ³ êèñëîòè äîáóâàþòü çà

ðåàêö³ÿìè ¿õí³õ ñîëåé ³ç ñèëüíèìè íåîðãàí³÷íèìè

êèñëîòàìè (çàçâè÷àé ñóëüôàòíîþ).

Äîñë³ä 5. Äî ðîç÷èíó ìèëà äîëèâàºìî 1–2 ìë

ñóëüôàòíî¿ êèñëîòè. Óòâîðþºòüñÿ îñàä ñòåàðèíîâî¿

êèñëîòè.

7. Çàñòîñóâàííÿ.

(Ñòóäåíòè ðîáëÿòü ïîâ³äîìëåííÿ ïðî çàñòîñóâàííÿ

êàðáîíîâèõ êèñëîò).
Âèêëàäà÷. Íàéá³ëüøîãî âèêîðèñòàííÿ ñåðåä

êàðáîíîâèõ êèñëîò íàáóëè îöòîâà é ìóðàøèíà. Îöòîâó

êèñëîòó çàñòîñîâóþòü ó õàð÷îâ³é, õ³ì³÷í³é

ïðîìèñëîâîñò³, ôàðáóâàíí³ òêàíèí, âèðîáíèöòâ³ øê³ðè,

øòó÷íèõ âîëîêîí, äîìàøíüîìó ãîñïîäàðñòâ³ (äëÿ

êîíñåðâóâàííÿ, ÿê ïðèïðàâó äî ¿æ³). Ïðîìèñëîâ³ñòü

âèïóñêàº ñòîëîâèé îöåò (5–10 % îöòîâî¿ êèñëîòè),

îöòîâó åñåíö³þ (70–80 %), ÿáëó÷íèé îöåò.

Ìóðàøèíó êèñëîòó çàñòîñîâóþòü â îðãàí³÷íîìó

ñèíòåç³, òåêñòèëüí³é ïðîìèñëîâîñò³, ìåäèöèí³,

âèðîáíèöòâ³ ôàðá, ãóìè.

Ñòóäåíò. Îäíîãî ðàçó â äèòèíñòâ³ ÿ âèð³øèâ ïîòàé

â³ä óñ³õ (ìåí³ íå äîçâîëÿëè áåçêîíòðîëüíî ïî¿äàòè

CH3COOH   CH3COO- + H+. 

2C4H10 + 5O2 
k p,  t,  4CH3COOH + 2H2O. 

Спирт  Альдегід   Карбонова кислота. 
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åäàãîã³÷íèé

ñîëîäêå) ïîëàñóâàòè öóêðîì. Òà òå, ùî ÿ ïðèéíÿâ

çà öóêîð, âèÿâèëîñÿ äóæå êèñëèì. Öå áóëà ëèìîííà

êèñëîòà. Çàðàç, âèâ÷àþ÷è õ³ì³þ, ÿ âèð³øèâ ä³çíàòèñÿ

ïðî íå¿ á³ëüøå. Ëèìîííà êèñëîòà, âèÿâëÿºòüñÿ,

ìîæå áóòè ðåãóëÿòîðîì êèñëîòíîñò³, àíòèîêñèäàíòîì

òà êîìïëåêñîóòâîðþâà÷åì. Çà çîâí³øí³ì âèãëÿäîì –

öå á³ëèé êðèñòàë³÷íèé ïîðîøîê, ÿêèé ìîæå

ïîäðàçíþâàòè î÷³, îðãàíè äèõàííÿ òà íàâ³òü øê³ðó.

Òåïåð ÿ ðîçóì³þ, ÿêèìè íåáåçïå÷íèìè ìîæóòü

áóòè, çäàâàëîñÿ á, òàê³ çâè÷í³ íà êóõí³ ðå÷îâèíè.

Ä³òåé âàðòî çàâ÷àñíî îçíàéîìèòè ³ç ñóòòºâèìè

â³äì³ííîñòÿìè öóêðó òà ëèìîííî¿ êèñëîòè, ³íøèìè

íåáåçïå÷íèìè ïðîäóêòàìè, çðîáèòè ¿õ

íåäîñòóïíèìè äëÿ ä³òåé. Ëèìîííó êèñëîòó øèðîêî

âèêîðèñòîâóþòü ó õàð÷îâ³é ïðîìèñëîâîñò³ ïðè

âèðîáíèöòâ³ íàïî¿â, æåëå, êàðàìåë³; âîíà âõîäèòü

äî ñêëàäó êîñìåòè÷íèõ çàñîá³â. Ïîçíà÷àºòüñÿ ÿê

õàð÷îâà äîáàâêà Å330.

(Ïåðåãëÿä ïðåçåíòàö³é ñòóäåíò³â, çàçäàëåã³äü

ïðèãîòîâëåíèõ òâîð÷èìè ì³í³-ãðóïàìè).

IV. Ïåðâèííå çàñòîñóâàííÿ îäåðæàíèõ çíàíü

Êåðîâàíà ïðàêòèêà

Çàâäàííÿ 1. Ç ÿêèìè ³ç ïåðåë³÷åíèõ ðå÷îâèí

ðåàãóâàòèìå îöòîâà êèñëîòà? Çàïèø³òü ð³âíÿííÿ

ìîæëèâèõ ðåàêö³é:

Ca, Cu, CH
3
OH, Na

2
CO

3
, CaO, Na

2
SO

4
, Cu(OH)

2
.

Çàäà÷à 2. Íà ñóì³ø ïîðîøê³â ìàãí³þ òà ìàãí³é

îêñèäó ìàñîþ 11,2 ã ïîä³ÿëè íàäëèøêîì åòàíîâî¿

êèñëîòè. Âèä³ëèâñÿ ãàç îá’ºìîì 6,72 ë. ßê³ ìàñîâ³

÷àñòêè ðå÷îâèí ó âèõ³äí³é ñóì³ø³?

V. Ï³äâåäåííÿ ï³äñóìê³â çàíÿòòÿ

VI. Äîìàøíº çàâäàííÿ: Ïîïåëü Ï. Ï. Õ³ì³ÿ, 11 êë.;

Ñ. 165–177. Òâîð÷å çàâäàííÿ: Îëå¿íîâà êèñëîòà, ÿê ³

îë³ÿ, çíåáàðâëþº éîäíó âîäó. ×îìó?

Ï³äãîòóâàòè ïîâ³äîìëåííÿ òà ïðåçåíòàö³¿ ïðî

åñòåðè, ¿õ çàñòîñóâàííÿ â õàð÷îâ³é ïðîìèñëîâîñò³

(ï³äãðóïà ²), ïàðôóìåðí³é ïðîìèñëîâîñò³ (ï³äãðóïà ²²).

Âèñíîâêè. Ñó÷àñíèé ñòàí âèêëàäàííÿ

ïðèðîäíè÷èõ íàóê áàçóºòüñÿ íà ïðîâ³äíèõ ïðèíöèïàõ

íîâî¿ ïîë³òèêè â ãàëóç³ îñâ³òè, ÿê³ çàêð³ïëåíî
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óòâåðäæóþòü íåîáõ³äí³ñòü çì³íè ïð³îðèòåò³â ó

ñó÷àñí³é îñâ³ò³, ïåðåîð³ºíòàö³¿ ¿¿ ö³ëåé ³ çàâäàíü,

ïîøóêó íîâèõ ôîðì, ìåòîä³â, òåõí³ê ðîáîòè ç

ìîëîääþ. Âñå öå ñòîñóºòüñÿ ³ âèêëàäàííÿ õ³ì³¿ ó

çàãàëüíîîñâ³òí³é øêîë³, à îñîáëèâî ó ÂÍÇ ²–²² ð³âí³â

àêðåäèòàö³¿.

Àêòèâ ³çàö³ÿ ï ³çíàâàëüíèõ ïîòðåá ó÷í ³â ³

ñòóäåíò³â, ¿õ ñàìîñò³éíîñò³, ôîðìóâàííÿ êðèòè÷íîãî

ìèñëåííÿ,  æèòòºâèõ ³  ïðîôåñ³éíèõ

êîìïåòåíòíîñòåé íåìîæëèâà áåç çàñòîñóâàííÿ

àêòèâíèõ é ³íòåðàêòèâíèõ ìåòîä³â íàâ÷àííÿ.

Çâè÷àéíî, òàê³ ìåòîäè ïîðÿä ³ç ïåðåâàãàìè ìàþòü

ðÿä íåäîë³ê³â: âîíè ÷àñîçàòðàòí³, ïîòðåáóþòü

á³ëüøî¿ ï³äãîòîâêè ñàìèõ ó÷í³â, ñòóäåíò³â ³ ñàìîãî

ïåäàãîãà, ðåçóëüòàòè ìåíø ïðîãíîçîâàí³, ìîæå

âèíèêíóòè ïðîáëåìà ç äèñöèïë³íîþ, çìåíøóºòüñÿ

êîíòðîëü íàä ð³âíåì îâîëîä³ííÿ çíàííÿìè ó÷íÿìè

³  ò .  ï .  Âñå öå âèìàãàº âèñîêîãî ð ³âíÿ

ïðîôåñ³îíàë³çìó ïåäàãîãà.

Íàé÷àñò³øå âèêîðèñòîâóþ íà óðîêàõ õ³ì³¿ òàê³

àêòèâí³ òà ³íòåðàêòèâí³ ôîðìè ðîáîòè: ïðîáëåìí³

çàâäàííÿ ³ çàïèòàííÿ, àñîö³àòèâíå ãðîíóâàííÿ,

ñèñòåìà «Ïîì³÷», ìåòîäè «Õ³ì³÷íà åñòàôåòà», «Àæóðíà

ïèëêà», «Íåçàê³í÷åíå ðå÷åííÿ», ìåòîä ïðîåêò³â,

õ³ì³÷í³ ðîçâàãè, íàâ÷àëüíà êîíôåðåíö³ÿ, õ³ì³÷í³

äèêòàíòè, ³íòåãðàö³ÿ íàâ÷àííÿ. Çâè÷àéíî, ó ö³é

ïóáë³êàö³¿ âèêîðèñòàíî íå âñ³ ìåòîäè, ÿê³ º â àðñåíàë³

àâòîðà.

Äîñâ³ä âèêîðèñòàííÿ ³íòåðàêòèâíèõ ìåòîä³â

íàâ÷àííÿ íà çàíÿòò³ ç õ³ì³¿ äîâîäèòü, ùî âîíè ìàþòü

ðîçãëÿäàòèñÿ íå ÿê ñàìîö³ëü, à ÿê ñïåö³àëüíà ôîðìà

îðãàí³çàö³¿ ï³çíàâàëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³, ñïîñ³á ñòâîðåííÿ

àòìîñôåðè â êëàñ³, êîòðà ñïðèÿº ñï³âïðàö³,

ïîðîçóì³ííþ òà äîáðîçè÷ëèâîñò³, äàº çìîãó á³ëüø

åôåêòèâíî ðåàë³çóâàòè îñîáèñò³ñíî îð³ºíòîâàíèé

ï³äõ³ä íà îñíîâ³ ³íäèâ³äóàëüíèõ îñîáëèâîñòåé,

ðîçâèâàº êðèòè÷íå ìèñëåííÿ, ñàìîñò³éí³ñòü ó÷í³â

òîùî. Âñå âèùåïåðåðàõîâàíå, ó ñâîþ ÷åðãó, ñòâîðþº

óìîâè äëÿ á³ëüø åôåêòèâíî¿ ðåàë³çàö³¿

êîìïåòåíòí³ñíîãî ï³äõîäó.


