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Íà äîïîìîãó â÷èòåëþ
ÓÄÊ 378.011 Ñ. Î. Ïàíîâà,

 êàíäèäàò ïåäàãîã³÷íèõ íàóê, ñòàðøèé âèêëàäà÷ êàôåäðè ìàòåìàòèêè
òà ìåòîäèêè íàâ÷àííÿ ìàòåìàòèêè Áåðäÿíñüêîãî äåðæàâíîãî ïåäàãîã³÷íîãî óí³âåðñèòåòó

Ìàòåìàòè÷í³ çíàííÿ Ñòàðîäàâíüî¿ Ãðåö³¿Ìàòåìàòè÷í³ çíàííÿ Ñòàðîäàâíüî¿ Ãðåö³¿Ìàòåìàòè÷í³ çíàííÿ Ñòàðîäàâíüî¿ Ãðåö³¿Ìàòåìàòè÷í³ çíàííÿ Ñòàðîäàâíüî¿ Ãðåö³¿Ìàòåìàòè÷í³ çíàííÿ Ñòàðîäàâíüî¿ Ãðåö³¿
Ìåòîäè÷íà ðîçðîáêà

Âèêëàäåíî àâòîðñüêó ìåòîäè÷íó ðîçðîáêó ïëàíó-êîíñïåêòó ëåêö³¿ ç îïèñîì
óñ³õ åòàï³â ðîáîòè íà çàíÿòò³. Ïîäàíî äåÿê³ ìåòîäè÷í³ ðåêîìåíäàö³¿ ùîäî
ðîçðîáêè çàâäàíü äëÿ ñàìîñò³éíî¿ òà ³íäèâ³äóàëüíî¿ ðîáîòè ñòóäåíò³â ï³ä
÷àñ ï³äãîòîâêè äî ïðàêòè÷íîãî çàíÿòòÿ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ìàòåìàòèêà, ³ñòîð³ÿ ìàòåìàòèêè, ïëàí-êîíñïåêò ëåêö³¿,
ìåòîäè÷íà ðîçðîáêà, ôàõîâà ï³äãîòîâêà ìàéáóòí³õ ó÷èòåë³â ìàòåìàòèêè.

Panova S. O. Mathematical Knowledge of Ancient Greece.
The author’s methodical elaboration of the summary of lecture describes all

stages of work in the class. Some methodical recommendations for the development
of tasks for independent and individual work of students during preparation for a
practical lesson are given.

Key words: mathematics, history of mathematics, summary of lecture,
methodical development, professional preparation of future teachers of mathematics.

Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè. Ïîë³ïøåííÿ ï³äãîòîâêè
â÷èòåë³â ìàòåìàòèêè º îäí³ºþ ç ³äåé ðåôîðìóâàííÿ
îñâ³òè â Óêðà¿í³. Ðàçîì ç òèì, ï³äãîòîâêà ôàõîâî
êîìïåòåíòíèõ ñïåö³àë³ñò³â íå ìîæå çä³éñíþâàòèñÿ áåç
ÿê³ñíîãî ìåòîäè÷íîãî çàáåçïå÷åííÿ íàâ÷àëüíèõ
äèñöèïë³í. Ïîðÿä ³ç íàâ÷àëüíîþ, íàóêîâîþ òà
îðãàí³çàö³éíîþ ðîáîòîþ âèêëàäà÷ ïåäàãîã³÷íîãî ÂÍÇ
âèêîíóº ³ ìåòîäè÷íó. Òàêå ³íäèâ³äóàëüíå íàâàíòàæåííÿ
ïîòðåáóº áàãàòî ÷àñó òà óâàãè. Öå íå çàâæäè ÿê³ñíî
â³äáèâàºòüñÿ íà ðîçðîáö³ ìåòîäè÷íîãî çàáåçïå÷åííÿ
äëÿ íàâ÷àëüíèõ êóðñ³â ³ç ïðîãðàìè ï³äãîòîâêè ìàéáóòí³õ
ó÷èòåë³â ìàòåìàòèêè.

Îäíèì ³ç îáîâ’ÿçêîâèõ ïðåäìåò³â ïðîãðàìè
ï³äãîòîâêè çäîáóâà÷³â ïåðøîãî ð³âíÿ âèùî¿ îñâ³òè çà
ñïåö³àëüí³ñòþ 014 Ñåðåäíÿ îñâ³òà (Ìàòåìàòèêà) º
«²ñòîð³ÿ ìàòåìàòèêè». ²ñíóº äåê³ëüêà íàâ÷àëüíèõ
ïîñ³áíèê³â, ÿê³ âèñâ³òëþþòü ³ñòîð³þ ðîçâèòêó ìàòåìàòèêè
ÿê íàóêè (Â.  Áåâç, Ë.  Âèâàëüíþê, Ì.  ²ãíàòåíêî òà ³íø³).
Öå äîñòàòíüî ´ðóíòîâí³ ïðàö³, íà ÿê³ íåîáõ³äíî
ñïèðàòèñÿ ïðè âèêîíàíí³ ìåòîäè÷íî¿ ðîáîòè âèêëàäà÷àì
êóðñó. Ðàçîì ç òèì ââàæàºìî, ùî ïèòàííÿ ìåòîäè÷íîãî
çàáåçïå÷åííÿ ö³º¿ íàâ÷àëüíî¿ äèñöèïë³íè íåäîñòàòíüî
ðîçðîáëåíå.

Âèêëàä îñíîâíîãî ìàòåð³àëó. Ëåêö³éíå çàíÿòòÿ
ïåðåäáà÷àº ïðîõîäæåííÿ äåê³ëüêîõ åòàï³â. Ïåðøèì
º îðãàí³çàö³éíèé ìîìåíò, ÿêèé ìîæå òðèâàòè 2–3 õâèëèíè.
Â³í âêëþ÷àº: â³òàííÿ ç³ ñòóäåíòàìè; ôîðìóëþâàííÿ
ìåòè ³ çàâäàííÿ ëåêö³¿; ïîâ³äîìëåííÿ ïðî òå, ÿêèõ
ñàìå çíàíü, óì³íü òà íàâè÷îê ïîâèíåí íàáóòè ñòóäåíò
ï³ñëÿ îïðàöþâàííÿ ëåêö³¿, ïðàêòè÷íèõ çàíÿòü ³
ñàìîñò³éíî¿ ðîáîòè; íà ÿêó ê³ëüê³ñòü áàë³â ñòóäåíò
ìîæå ðîçðàõîâóâàòè â ìåæàõ êðåäèòíî-òðàíñôåðíî¿
ñèñòåìè îö³íþâàííÿ çíàíü.

Äðóãèé åòàï – âñòóïíà ÷àñòèíà (5–6 õâèëèí):
– êîðîòêèé ïðîëîã, ó ÿêîìó àêöåíòóºòüñÿ óâàãà íà

ðîçâ’ÿçàíí³ ïðîáëåìè, ÿêà áóäå ïðåäìåòîì ëåêö³¿;

– íàâîäèòüñÿ ïðèêëàä (ñèòóàö³ÿ), ÿêèì
ï³äêðåñëþºòüñÿ çíà÷óù³ñòü ïðîáëåìè, âèõîäÿ÷è ³ç
ïðàêòè÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³, äîñÿãíåíü íàóêè, ñâ³òîâîãî
äîñâ³äó;

– îãîëîøåííÿ òåìè ³ ïëàíó ëåêö³¿;
– ¿¿ ðîëü ó íàâ÷àëüí³é äèñöèïë³í³, â ïðîôåñ³¿,

áþäæåò ÷àñó íà ¿¿ ðîçãëÿä;
– çâ’ÿçîê òåìè ç ïîïåðåäíüîþ ³ íàñòóïíèìè, ç

ïðàêòè÷íèìè çàíÿòòÿìè;
– ðîçïîä³ë çíàíü, óì³íü ³ íàâè÷îê, ÿê³ ñòóäåíò

ïîâèíåí íàáóòè íà ëåêö³¿, íà ïðàêòè÷íîìó çàíÿòò³, ï³ä
÷àñ ñàìîñò³éíî¿ ðîáîòè;

– õàðàêòåðèñòèêà ë³òåðàòóðè, ðåêîìåíäîâàíî¿ äî
òåìè, âðàõîâóþ÷è, ùî ¿¿ ïåðåë³ê ñòóäåíò ìàº ó
â³äïîâ³äí³é ìåòîäè÷í³é ðîçðîáö³ (òåìàòèêà ³ ïëàíè
ïðàêòè÷íèõ çàíÿòü ³ ÑÐÑ, ðîçäðóêîâàí³ òà ðîçì³ùåí³
â åëåêòðîíí³é á³áë³îòåö³).

Íàéâàæëèâ³øèì åòàïîì º âèêëàä îñíîâíî¿ ÷àñòèíè.
Â³í ìîæå òðèâàòè â³ä 1 ãîäèíè äî 1 ãîäèíè 10 õâèëèí.
Ïî÷àòîê îñíîâíî¿ ÷àñòèíè ëåêö³¿ ò³ñíî ïîºäíàíî ç³
âñòóïíîþ, äå âèêëàäàºòüñÿ îñíîâíèé ìàòåð³àë
çì³ñòîâîãî ìîäóëÿ çà äîïîìîãîþ ìóëüòèìåä³éíî¿
ïðåçåíòàö³¿.

Ïîäàºìî íàâ÷àëüíèé ìàòåð³àë ëåêö³¿ ç
ìåòîäè÷íèìè êîìåíòàðÿìè.

Ïëàí
1. Çàãàëüíà õàðàêòåðèñòèêà ìàòåìàòè÷íèõ çíàíü

àíòè÷íî¿ öèâ³ë³çàö³¿.
2. Íàòóðô³ëîñîôñüêà ìàòåìàòè÷íà øêîëà Ôàëåñà.
3. Ï³ôàãîð³éñüêèé ñîþç.
Ìåòà ëåêö³éíîãî çàíÿòòÿ: ñôîðìóâàòè óÿâëåííÿ ó

ñòóäåíò³â ùîäî ðîçâèòêó åëåìåíòàðíî¿ ìàòåìàòèêè â
Ñòàðîäàâí³é Ãðåö³¿; ñôîðìóâàòè çäàòí³ñòü àíàë³çóâàòè,
óçàãàëüíþâàòè òà êðèòè÷íî îö³íþâàòè ³ñòîðèêî-
ìàòåìàòè÷í³ íàäáàííÿ é á³îãðàô³÷í³ â³äîìîñò³ öüîãî
ïåð³îäó.
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åäàãîã³÷íèé

1. Çàãàëüíà õàðàêòåðèñòèêà ìàòåìàòè÷íèõ
çíàíü àíòè÷íî¿ öèâ³ë³çàö³¿.

Ãðåöüê³ ìàòåìàòèêè æèëè â ì³ñòàõ, ðîçòàøîâàíèõ
ïî âñüîìó Ñõ³äíîìó Ñåðåäçåìíîìîð’¿ â³ä ²òàë³¿ äî
Ï³âí³÷íî¿ Àôðèêè, àëå áóëè îá’ºäíàí³ êóëüòóðîþ ³
ìîâîþ. Àíòè÷íà ìàòåìàòèêà ä³ëèòüñÿ íà äåê³ëüêà
ïåð³îä³â: êëàñè÷íèé ïåð³îä ïåðøèõ ìàòåìàòè÷íèõ
òåîð³é (V²–V ñò. äî í. å.); åëë³í³ñòè÷íèé (²V–² ñò. äî í. å.);
çàíåïàä àíòè÷íî¿ öèâ³ë³çàö³¿. Îñê³ëüêè ãðåêè
ïîøèðþâàëè ñâîþ ñôåðó âïëèâó íà Ìàëó Àç³þ,
Ìåñîïîòàì³þ òîùî, òî ïðèéíÿëè òà ïðèñòîñóâàëè
êîðèñí³ äåòàë³ ç ³íøèõ ñóñï³ëüñòâ. Â³ä âàâèëîíÿí ³
ºãèïòÿí âîíè ïåðåéíÿëè åëåìåíòè ìàòåìàòèêè. Àëå
íåçàáàðîì ïî÷àëè ðîáèòè âëàñí³ âàæëèâ³ âíåñêè ó
ðîçâèòîê ìàòåìàòèêè ÿê íàóêè. Â åëë³í³ñòè÷íèé ïåð³îä
ãðåêè çä³éñíèëè îäíó ç íàéá³ëüø âàæëèâèõ ðåâîëþö³é
ó ìàòåìàòè÷í³é äóìö³ âñ³õ ÷àñ³â.

1.1. Àíòè÷í³ ñèñòåìè ÷èñëåííÿ (àòòè÷íà,
³îí³éñüêà, ðèìñüêà).

Ó Ñòàðîäàâí³é Ãðåö³¿ äî ðèìñüêîãî çàâîþâàííÿ
³ñíóâàëè äâ³ ñèñòåìè ÷èñëåííÿ: îäíà – ³ºðîãë³ô³÷íà,
³íøà – àëôàâ³òíà. ²ºðîãë³ô³÷íà ñèñòåìà äàâí³øà,
âèíèêëà â Àòòèö³ é ïîøèðèëàñÿ ïî âñ³é Ãðåö³¿. Òîìó
³ñòîðèêè íàçèâàþòü ¿¿ àòòè÷íîþ. Ï³ñëÿ òîãî ÿê Ðèì
ïî÷àâ çàâîéîâóâàòè ãðåöüêó öèâ³ë³çàö³þ, ïî÷àëà
ïîøèðþâàòèñÿ ðèìñüêà ñèñòåìà ÷èñëåííÿ.

Àòòè÷íà ñèñòåìà (íàéäàâí³øèé çàïèñ â³äíîñèòüñÿ
äî VI ñò. äî í. å.) – íåïîçèö³éíà ñèñòåìà ÷èñëåííÿ,
ÿêà âèêîðèñòîâóâàëàñÿ ó Ãðåö³¿ äî III ñò. äî í. å. (òàáë. 1).

Òàáëèöÿ 1
Àòòè÷íà ñèñòåìà ÷èñëåííÿ

Öÿ ñèñòåìà âèêîðèñòîâóº àêðîôîí³÷í³ öèôðè,
òîáòî ÿê öèôðè çàñòîñîâóþòüñÿ ïåðø³ ë³òåðè ñë³â, ùî
ïîçíà÷àþòü íàçâó öèôðè ãðåöüêîþ ìîâîþ (íàïðèêëàä
«Ð» àáî «Ã» – ãðåö.          , «ïåíòå» – öèôðà 5). Ï³ñëÿ
III ñò. äî í. å. àòòè÷íà ñèñòåìà ÷èñëåííÿ áóëà âèò³ñíåíà
³îí³éñüêîþ.

Âóçëîâ³ ÷èñëà çîáðàæåíî íà ðèñ. 1.

Ðèñóíîê 1
Âæèâàëèñÿ òàêîæ äîäàòêîâ³ öèôðè äëÿ ïîçíà÷åííÿ

÷èñåë 50, 500, 5000 ³ 50 000, ÿê³ ÿâëÿëè ñîáîþ
ñïîëó÷åííÿ öèôðè 5 ³ç öèôðàìè 10, 100, 1000, 10  000.

Îïåðàö³¿ íàä ÷èñëàìè â ö³é ñèñòåì³ ìàëî ÷èì
â³äð³çíÿëèñÿ â³ä îïåðàö³é, ïðèéíÿòèõ ó ªãèïò³.

Àëãîðèòì³÷í³ ÷èñëà ñêëàäàëèñÿ ç âóçëîâèõ çà
àäèòèâíèì ïðèíöèïîì. Ïðè çàïèñó ÷èñåë ñïî÷àòêó

íîòóâàëè á³ëüø³, ïîò³ì – ìåíø³. Íàïðèêëàä: 128 –
     .
²îí³éñüêà ñèñòåìà ÷èñëåííÿ – íåïîçèö³éíà,

àäèòèâíà, ÿêà âèêîðèñòîâóº äëÿ ïðåäñòàâëåííÿ ÷èñåë
ë³òåðè ãðåöüêî¿ àáåòêè.

Ó ñó÷àñí³é Ãðåö³¿ âîíè âèêîðèñòîâóþòüñÿ ³ íèí³ äëÿ
ïîçíà÷åííÿ ïîðÿäêîâèõ ÷èñë³âíèê³â, ïîä³áíî äî
çàñòîñóâàííÿ ðèìñüêèõ öèôð – ñèñòåìè, ïîïóëÿðíî¿
íà Çàõîä³, äå äëÿ ïîçíà÷åííÿ ê³ëüê³ñíèõ ÷èñë³âíèê³â
âèêîðèñòîâóþòüñÿ àðàáñüê³ öèôðè.

Íîâà àëôàâ³òíà ñèñòåìà ÷èñëåííÿ âèíèêëà â
òîðãîâèõ ãðåöüêèõ êîëîí³ÿõ ³îí³éñüêîãî óçáåðåææÿ,
òîìó ¿¿ íàçèâàþòü ³îí³éñüêîþ. Íàéäàâí³øèé çàïèñ,
çðîáëåíèé â í³é, â³äíîñèòüñÿ äî ñåðåäèíè V ñò. äî í. å.
Ó ö³é ñèñòåì³ âñ³ ÷èñëà â³ä 1 äî 999 çàïèñóâàëèñÿ çà
äîïîìîãîþ 27 áóêâ ãðåöüêîãî àëôàâ³òó (ðèñ. 2). Äëÿ
òîãî, ùîá â³äð³çíÿòè ÷èñëà â³ä ñë³â, íàä íèìè ñòàâèëè
àáî ðèñêó, àáî â ê³íö³ øòðèõ.

Ðèñóíîê 2 [3, ñ. 48]
Çàïèñ ÷èñëà çä³éñíþâàâñÿ çà àäèòèâíèì

ïðèíöèïîì.
Íîâà ñèñòåìà ÷èñëåííÿ ñòàëà âàæëèâèì êðîêîì íà

øëÿõó ñòâîðåííÿ ñó÷àñíî¿ óí³âåðñàëüíî¿
íóìåðàö³¿. Âîíà áóëà äîáðå ïðèñòîñîâàíà
äî îïåðóâàííÿ ç íå äóæå âåëèêèìè ÷èñëàìè
³ ö³ëêîì â³äïîâ³äàëà ãîñïîäàðñüêèì çàïèòàì
òîãî ÷àñó.

Íàïðèêëàä, ïîð³âíÿéìî çàïèñè ÷èñëà 128
â àòòè÷í³é òà ³îí³éñüê³é ñèñòåìàõ ÷èñëåííÿ:

Çãîäîì íåîáõ³äí³ñòü çàïèñóâàòè â ö³é ñèñòåì³ ÷èñëà
á³ëüøå òèñÿ÷³ ïðèâåëè äî ïîçíà÷åíü, ÿê³ ìîæíà
ðîçãëÿäàòè ÿê çà÷àòêè ïîçèö³éíî¿ ñèñòåìè. Òàê, äëÿ
ïîçíà÷åííÿ òèñÿ÷³ ñòàëè çàñòîñîâóâàòè òó æ áóêâó, ùî
³ äëÿ ïîçíà÷åííÿ îäèíèö³:   , àëå ïîçíà÷àëè ¿¿ ðèñêîþ

çë³âà âíèçó    .
Ðèìñüêà ñèñòåìà ÷èñëåííÿ, àáî ðèìñüê³

öèôðè, – íåïîçèö³éíà ñèñòåìà ÷èñëåííÿ, ùî
âèêîðèñòîâóâàëèñÿ ñòàðîäàâí³ìè
ðèìëÿíàìè. Çàïîçè÷åíà â åòðóñê³â. Ó í³é
çáåðåãëèñÿ ñë³äè ï’ÿòèðè÷íî¿ ñèñòåìè

÷èñëåííÿ. Àëå âîíà íå äàâàëà ìîæëèâîñò³ ëåãêî
çä³éñíþâàòè àðèôìåòè÷í³ îïåðàö³¿, òîìó òåïåð
âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ çàïèñó ñòðîãî çàô³êñîâàíèõ
÷èñåë (äàòè, ãëàâè, öèôðè íà öèôåðáëàò³ òà ³í.).

Öÿ ñèñòåìà áàçóºòüñÿ íà âèêîðèñòàíí³ îñîáëèâèõ
çíàê³â (ë³òåð ëàòèíñüêî¿ àáåòêè) äëÿ äåñÿòêîâèõ
ðîçðÿä³â: I = 1, X = 10, Ñ = 100, Ì = 1000 òà ¿õ ïîëîâèí:
V = 5, L = 50, D = 500. Íàòóðàëüí³ ÷èñëà çàïèñóþòüñÿ

Значення  
в арабській системі 

Знак  
в аттичній системі 

Назва  
в аттичній системі 

1 Ι ?ος «іос» 
5 Γ Πέντε «пенте» 
10 Δ δέκα «дека» 

100 Η ?κατόν «гекатон» 
1000 Χ Χίλιοι «хіліоі» 

10 000 Μ μύριοι «міриоі» 
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çà äîïîìîãîþ ïîâòîðåííÿ öèõ öèôð. ßêùî á³ëüøà
öèôðà ñòî¿òü ïåðåä ìåíøîþ, òî âîíè äîäàþòüñÿ
(ïðèíöèï äîäàâàííÿ), ÿêùî æ ìåíøà ïåðåä á³ëüøîþ,
òî ìåíøà â³äí³ìàºòüñÿ â³ä á³ëüøî¿ (ïðèíöèï
â³äí³ìàííÿ). Îñòàííº ïðàâèëî çàñòîñîâóºòüñÿ ò³ëüêè
äëÿ óíèêíåííÿ ÷îòèðèðàçîâîãî ïîâòîðåííÿ îäí³º¿
öèôðè. Íàïðèêëàä, I, X, Ñ ñòàâëÿòüñÿ â³äïîâ³äíî ïåðåä
X, Ñ, Ì äëÿ ïîçíà÷åííÿ 9, 90, 900 àáî ïåðåä V, L, D
äëÿ ïîçíà÷åííÿ 4, 40, 400: VI = 5+1 = 6, IV = 5 – 1 = 4
(çàì³ñòü IIII). XIX = 10 + 10 – 1 = 19 (çàì³ñòü XVIIII),
XL = 50 – 10 = 40 (çàì³ñòü XXXX), XXXIII = 10 + 10 + 10 +
+ 1 + 1 + 1 = 33 òîùî.

Ìåòîäè÷íèé êîìåíòàð. Çàïèñ ÷èñåë â àíòè÷íèõ
ñèñòåìàõ ÷èñëåííÿ òðåáà ðîçãëÿäàòè á³ëüø äåòàëüíî
íà ïðàêòè÷íèõ çàíÿòòÿõ. Ç ìåòîþ àêòèâ³çàö³¿ íàâ÷àëüíî-
ï³çíàâàëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ñòóäåíò³â ïðèêëàäè
ïåðåâåäåííÿ ç îäí³º¿ íóìåðàö³¿ â ³íøó âèäàþòüñÿ ÿê
çàâäàííÿ äëÿ ï³äãîòîâêè äî ïðàêòè÷íîãî çàíÿòòÿ. Òàêèé
ï³äõ³ä îðãàí³çîâóº ñàìîñò³éíó ðîáîòó ñòóäåíò³â òà äàº
ìîæëèâ³ñòü âèÿâèòè òèõ, õòî íå âñòèãàº ó íàâ÷àíí³.

1.2. Àðèôìåòè÷í³ ä³¿ òà ñèñòåìà äðîá³â â
àíòè÷í³é öèâ³ë³çàö³¿ [3, ñ. 48–50].

Â÷åí³ ïðèïóñêàþòü, ùî ñõåìà äîäàâàííÿ ó ãðåê³â
áóëà òà æ, ùî ³ â íàñ.

Ìíîæåííÿ áàãàòîçíà÷íèõ ÷èñåë âèêîíóâàëè çà
äîïîìîãîþ ðîçïîä³ëüíîãî çàêîíó – «ãðåöüêå
ìíîæåííÿ» (ðèñ. 3) [3, ñ. 48–49].

Íàïðèêëàä:

Ðèñóíîê 3 [3, ñ. 49].
Äëÿ âèêîíàííÿ òàêîãî ìíîæåííÿ íåîáõ³äí³

ñïåö³àëüí³ òàáëèö³, ùî ì³ñòÿòü äîáóòîê «îäíîçíà÷íèõ»
(â ³îí³éñüê³é íóìåðàö³¿) ÷èñåë íà «îäíîçíà÷í³»
ìíîæíèêè. Ö³ òàáëèö³ ïîâèíí³ áóëè áóòè äóæå
âåëèêèìè. Àäæå â íèõ 1 ïîâèííà ô³ãóðóâàòè 37 ðàç³â,
2–36 ðàç³â ³ ò. ä.

Ïîðÿä ³ç «ãðåöüêèì ìíîæåííÿì» áóëî â õîäó
«ºãèïåòñüêå ìíîæåííÿ» – çà äîïîìîãîþ ïîñë³äîâíîãî
ïîäâîºííÿ ³ ñêëàäàííÿ, ç ÿêèì ìè âæå îçíàéîìèëèñÿ,
âèâ÷àþ÷è ìàòåìàòèêó Ñòàðîäàâíüîãî ªãèïòó.

ßê ïðîâîäèëîñÿ â Äàâí³é Ãðåö³¿ ä³ëåííÿ, íàì
íåâ³äîìî. Îñê³ëüêè ïèñüìîâ³ îá÷èñëåííÿ áóëè ñêëàäí³,
à ïàï³ðóñ äîðîãèé, òî âèêîðèñòîâóâàëè àáàê (ë³÷èëüíó
äîøêó) ³ ðàõóíêîâ³ êàì³íö³.

Òðè ñèñòåìè êàíîí³÷íîãî ïîäàííÿ äðîá³â [3, ñ. 48–49].
1. Ñèñòåìà àë³êâîòíèõ äðîá³â – äóæå ñõîæà íà òó,

ÿêà ³ñíóâàëà â Ñòàðîäàâíüîìó ªãèïò³, òîìó ³ñòîðèêè
íàçèâàþòü ¿¿ ºãèïåòñüêîþ. Ç 540 ïî 450 ðð. äî í. å.
âîíà íàáóëà ïîøèðåííÿ ñåðåä ãðåöüêèõ êóïö³â,
ðåì³ñíèê³â ³ õóäîæíèê³â.

2. Ñèñòåìà «çâè÷àéíèõ äðîá³â» (450–250 ðð. äî í. å.),
â ÿê³é âîíè íå ìàëè çàãàëüíîïðèéíÿòîãî ïèñüìîâîãî
âèðàæåííÿ. Ïî ñóò³, íå â³äð³çíÿëàñÿ â³ä íàøî¿

ñèñòåìè, ò³ëüêè ÷èñåëüíèê ïèñàëè çíèçó, à
çíàìåííèê çâåðõó. Äðîáîâî¿ ðèñêè ì³æ íèìè íå
áóëî (ðèñ. 4.1 òà 4.2) [3, ñ. 49].

Ðèñóíîê 4.1         Ðèñóíîê 4.2
Àðèôìåòè÷í³ ä³¿ ç íèìè íå îïèñàíî â æîäíîìó ç

ìàòåìàòè÷íèõ äæåðåë. Ñêîð³ø çà âñå, âîíè íå
â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä ñó÷àñíèõ.

3. Ñèñòåìà äðîá³â íà îñíîâ³ çàïîçè÷åíî¿ ó
âàâèëîíÿí ñèñòåìè ø³ñòäåñÿòè÷íèõ äðîá³â. Ó í³é
ãðåöüê³ ìàòåìàòèêè çàì³íèëè êëèíîïèñí³ ñèìâîëè
áóêâàìè ñâîãî àëôàâ³òó â³äïîâ³äíî äî ïðèéíÿòî¿ ó íèõ
ñèñòåìîþ ÷èñëåííÿ (ðèñ. 5.1 òà 5.2) [3, ñ. 49].

Ðèñóíîê 5.1 Ðèñóíîê 5.2
Öÿ ñèñòåìà ââàæàºòüñÿ á³ëüø äîñêîíàëîþ, àëå

âîíà âèêîðèñòîâóâàëàñü ò³ëüêè äëÿ íàóêîâèõ
äîñë³äæåíü.

Òàêèì ÷èíîì, ó ñåíñ³ îá÷èñëþâàëüíî¿ òåõí³êè ãðåêè
ìàëè õîðîøó áàçó äëÿ ðîçâèòêó àáñòðàêòíî¿
ìàòåìàòè÷íî¿ òåîð³¿.

Ìåòîäè÷íèé êîìåíòàð. Íà ïðàêòè÷íîìó çàíÿòò³
äîêëàäí³øå ðîçáèðàºòüñÿ ïèòàííÿ àðèôìåòè÷íèõ ä³é
íàä íàòóðàëüíèìè òà äðîáîâèìè ÷èñëàìè.
Ðîçâ’ÿçóþòüñÿ ³ñòîðè÷í³ çàäà÷³.

Íàòóðô³ëîñîôñüêà øêîëà Ôàëåñà (³îí³éñüêà) –
ïåðøà äàâíüîãðåöüêà ô³ëîñîôñüêà øêîëà, çàñíîâàíà
Ôàëåñîì ó Ì³ëåò³,  îäíîìó ç ì³ñò ²îí³¿, ó ïåðø³é
ïîëîâèí³ VI ñò. äî í. å.

Îñíîâí³ íàïðÿìêè ðîáîòè: åìï³ðè÷íå äîñë³äæåííÿ
ð³çíèõ ÿâèù ó ïðèðîä³ («Çåìëÿ – öå ïëîñêå ò³ëî, ùî
ïëàâàº ó âîä³»), ïèòàííÿ àñòðîíîì³¿ (ïîáóäîâà ñâ³òó),
ãåîìåòð³ÿ, çàäà÷³ íà ïîáóäîâó.

Øêîë³ Ôàëåñà ïðèïèñóþòü ôîðìóëþâàííÿ
îñíîâíîãî îçíà÷åííÿ àðèôìåòèêè: ÷èñëî º ñóêóïí³ñòü
îäèíèöü [1, ñ. 46].

Ïðåäñòàâíèêè: Ôàëåñ, Àíàêñèìàíäð é Àíàêñèìåí.
Ôàëåñ Ì³ëåòñüêèé (ïðèáë. 624–548 ðð. äî

í. å.) – äàâíüîãðåöüêèé ô³ëîñîô äîñîêðàòñüêîãî
ïåð³îäó, ìàòåìàòèê, àñòðîíîì, çàñíîâíèê ³îí³éñüêî¿
øêîëè íàòóðô³ëîñîô³¿, êóïåöü ³ ïîë³òè÷íèé ä³ÿ÷. Ôàëåñ
áóâ ïåðøèì äàâíüîãðåöüêèì ô³ëîñîôîì ³
ìàòåìàòèêîì, òîìó ââàæàºòüñÿ ïåðøèì íîñ³ºì
íàóêîâî¿ äóìêè â ³ñòîð³¿ [4, ñ. 176].

Ó ñâî¿é òâîð÷îñò³ ïîºäíóâàâ ïèòàííÿ ïðàêòèêè ç
òåîðåòè÷íèìè ïðîáëåìàìè, ùî ñòîñóâàëèñÿ ïðîáëåì
Âñåñâ³òó. Óñ³ íàòóðô³ëîñîôñüê³ ï³çíàííÿ Ôàëåñ
âèêîðèñòîâóâàâ äëÿ ñòâîðåííÿ çàâåðøåíîãî
ô³ëîñîôñüêîãî â÷åííÿ. Òàê, â³í ââàæàâ, ùî âñå ³ñíóþ÷å
– ïîðîäæåíå âîäîþ. Âîäà – öå äæåðåëî, ç ÿêîãî âñå
ïîñò³éíî âèíèêàº. Ïðè öüîìó âîäà é óñå, ùî ç íå¿
âèíèêëî, íå º ìåðòâèìè, âîíè æèâ³. ßê ïðèêëàä Ôàëåñ
çãàäóâàâ ìàãí³ò ³ áóðøòèí: âîíè ïîðîäæóþòü ðóõ, îòæå,
ìàþòü äóøó.

Â³í ïåðåäáà÷èâ ñîíÿ÷íå çàòåìíåííÿ (28 òðàâíÿ
585 ð. äî í. å.). Éîìó íàëåæèòü çàñëóãà ó âèçíà÷åíí³
÷àñó ñîíöåñòîÿííÿ ³ ð³âíîäåííÿ, ó âñòàíîâëåíí³
òðèâàëîñò³ ðîêó â 365 äí³â, â³äêðèòòÿ ðóõó Ñîíöÿ
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åäàãîã³÷íèé

â³äíîñíî ç³ðîê. Ó íàø ÷àñ ³ìåíåì Ôàëåñà íàçâàíî
êðàòåð íà âèäèì³é ñòîðîí³ Ì³ñÿöÿ.

Ôàëåñ òàêîæ ìàº âåëèê³ çàñëóãè ó ñòâîðåíí³ íàóêîâî¿
ìàòåìàòèêè. Ó íüîãî âïåðøå â ³ñòîð³¿ ìàòåìàòèêè
çóñòð³÷àþòüñÿ äîâåäåííÿ òåîðåì. Íèí³ â³äîìî, ùî áàãàòî
ìàòåìàòè÷íèõ ïðàâèë áóëî â³äêðèòî íàáàãàòî ðàí³øå,
í³æ ó Ñòàðîäàâí³é Ãðåö³¿, àëå óñ³ – äîñë³äíèì øëÿõîì.
Ñòðîãî ëîã³÷íå äîâåäåííÿ ïðàâèëüíîñò³ òâåðäæåíü íà
ï³äñòàâ³ çàãàëüíèõ ïîëîæåíü, ïðèéíÿòèõ çà äîñòîâ³ðí³
³ñòèíè, áóëî âèíàéäåíî ãðåêàìè. Õàðàêòåðíà ³ çîâñ³ì
íîâà ðèñà ãðåöüêî¿ ìàòåìàòèêè ïîëÿãàº â ïîñòóïîâîìó
ïåðåõîä³ çà äîïîìîãîþ äîâåäåííÿ â³ä îäíîãî
òâåðäæåííÿ äî ³íøîãî. Ñàìå òàêèé õàðàêòåð áóâ íàäàíèé
ìàòåìàòèö³ Ôàëåñîì. ² íàâ³òü ñüîãîäí³, ðîçïî÷èíàþ÷è
äîâåäåííÿ, íàïðèêëàä, òåîðåìè ïðî âëàñòèâîñò³ ðîìáà,
ìè, ïî ñóò³, ì³ðêóºìî ìàéæå òàê ñàìî, ÿê öå ðîáèëè
ó÷í³ Ôàëåñà.

Ââàæàºòüñÿ, ùî Ôàëåñ ïåðøèì îçíàéîìèâ ãðåê³â ç
ãåîìåòð³ºþ. Éîìó ïðèïèñóþòü â³äêðèòòÿ ³ äîâåäåííÿ
ðÿäó òåîðåì: ïðî ïîä³ë êîëà ä³àìåòðîì íàâï³ë; ïðî òå,
ùî êóò, âïèñàíèé ó ï³âêîëî, º ïðÿìèì (òåîðåìà Ôàëåñà
ïðî òðè òî÷êè íà êîë³); ïðî ð³âí³ñòü êóò³â ïðè îñíîâ³
ð³âíîáåäðåíîãî òðèêóòíèêà; ïðî ð³âí³ñòü âåðòèêàëüíèõ
êóò³â; ïðî ïðîïîðö³éí³ñòü â³äð³çê³â, óòâîðåíèõ íà ïðÿìèõ,
ùî ïåðåòèíàþòüñÿ äåê³ëüêîìà ïàðàëåëüíèìè ïðÿìèìè
(òåîðåìà Ôàëåñà – ïðîïîðö³éí³ â³äð³çêè). Ôàëåñ
óñòàíîâèâ, ùî òðèêóòíèê ïîâí³ñòþ âèçíà÷àºòüñÿ
ñòîðîíîþ ³ ïðèëåãëèìè äî íå¿ êóòàìè.

Ôàëåñ â³äêðèâ ö³êàâèé ñïîñ³á âèçíà÷åííÿ â³äñòàí³
â³ä áåðåãà äî âèäèìîãî êîðàáëÿ. Äåÿê³ ³ñòîðèêè
ñòâåðäæóþòü, ùî äëÿ öüîãî â³í âèêîðèñòàâ îçíàêó
ïîä³áíîñò³ ïðÿìîêóòíèõ òðèêóòíèê³â. Ôàëåñó
ïðèïèñóþòü òàêîæ ñïîñ³á âèçíà÷åííÿ âèñîòè ð³çíèõ
ïðåäìåò³â, çîêðåìà ï³ðàì³ä, çà äîâæèíîþ ò³í³, êîëè
Ñîíöå ï³äí³ìàºòüñÿ íàä ãîðèçîíòîì íà 45 ãðàäóñ³â.

Óñ³ ö³ äîñÿãíåííÿ ïðèíåñëè Ôàëåñîâ³ ñëàâó
ïåðøîãî ìóäðåöÿ ñåðåä çíàìåíèòèõ «ñåìè ìóäðåö³â»
äàëåêîãî ìèíóëîãî.

²îí³éñüêà øêîëà ïðèïèíèëà ³ñíóâàòè ï³ñëÿ
çàâîþâàííÿ ïåðñàìè ì. Ì³ëåò (495 ð. äî í. å.).

Ïðåäñòàâíèêàìè øêîëè Ôàëåñà áóëè Àíàêñèìàíäð
é Àíàêñèìåí.

Ï³ôàãîð³éñüêèé ñîþç (V² ñò. äî í. å. – ?) – íàóêîâà
øêîëà, ñõîæà íà òàºìíå îá’ºäíàííÿ, çàñíîâàíà
Ï³ôàãîðîì.

Îñíîâí³ íàïðÿìêè ðîáîòè: òåîðåòè÷íà àðèôìåòèêà
(îñíîâè òåîð³¿ ÷èñåë), àñòðîíîì³ÿ, òåîðåòè÷íà
ãåîìåòð³ÿ, òåîð³ÿ ìóçèêè (ãàðìîí³ÿ).

Îñíîâíèé çì³ñò ìàòåìàòèêè ï³ôàãîð³éö³â: «óñå º
÷èñëî» [2, ñ. 42]; Áîã – öå ºäí³ñòü; ñâ³ò – ìíîæèíà,
ÿêà ñêëàäàºòüñÿ ç ïðîòèëåæíîñòåé; «ñóòí³ñòü ðå÷åé
òà ¿õ ïðèðîäà º ÷èñëî, ÿêå âíîñèòü ó ð³çíîìàí³òí³ñòü
ºäí³ñòü ³ ãàðìîí³þ» [3, ñ. 54].

Ï³ôàãîð³éöÿì ïðèïèñóþòü âèíèêíåííÿ
àêñ³îìàòè÷íîãî ìåòîäó ïîáóäîâè íàóêè (ïåðø³ àêñ³îìè
ãåîìåòð³¿) [2, ñ. 45–46]. Âèâ÷àëè àðèôìåòè÷íó,
ãåîìåòðè÷íó òà «ãàðìîí³éíó» ïðîïîðö³¿ [1, ñ. 50–51].

Ï³ôàãîð³éö³ çàêëàëè îñíîâè òåîð³¿ ÷èñåë. Ââàæàëè,
ùî 1 (ìîíàäà) – ìàòè âñ³õ ÷èñåë; òåòðàäà 1, 2, 3, 4 –
ñâÿòà ÷åòâåðèöÿ, ïåðøîîñíîâà óñüîãî (âîãîíü, çåìëÿ,
âîäà, ïîâ³òðÿ); 10 – äîñêîíàëå ÷èñëî (1+2+3+4=10).
Òàêå òðàêòóâàííÿ ïðèçâåëî äî ì³ñòèô³êàö³¿ ¿õíüîãî
â÷åííÿ, àëå öå ñïðèÿëî é ñòâîðåííþ â÷åííÿ ïðî
ïàðí³ñòü òà íåïàðí³ñòü ÷èñåë. Óñ³ ÷èñëà íàòóðàëüíîãî
ðÿäó ðîçä³ëÿëè íà ïàðí³ (÷îëîâ³÷³) òà íåïàðí³ (æ³íî÷³) –
ãíîìîíè.

×èñëî íàçèâàëè äîñêîíàëèì, ÿêùî ñóìà âñ³õ éîãî
ä³ëüíèê³â, çà âèíÿòêîì ñàìîãî ÷èñëà, äîð³âíþº ñàìîìó
÷èñëó (íàïðèêëàä: 6 º äîñêîíàëèì, îñê³ëüêè 1+2+3=6).
Äðóæí³ìè íàçèâàþòü ÷èñëà, ó ÿêèõ ñóìà ä³ëüíèê³â
êîæíîãî ç íèõ äîð³âíþº äðóãîìó (íàïðèêëàä: 220
òà 284).

Ðîçðîáèëè: òåîð³þ ô³ãóðíèõ ÷èñåë, ó÷åííÿ ïðî
ïðàâèëà ä³é íàä ÷èñëàìè (òàáëèöÿ Ï³ôàãîðà) [3, ñ. 55;
2, ñ. 42–45]. Äîñë³äèëè ðîçâ’ÿçîê íåâèçíà÷åíîãî
ð³âíÿííÿ ó íàòóðàëüíèõ ÷èñëàõ – çàäà÷à Ï³ôàãîðà
(x, y, z – ï³ôàãîðîâà òð³éêà). Ðîçðîáèëè êîíöåïö³þ
òåîðåòè÷íî¿ (àðèôìåòè÷íî¿) ãåîìåòð³¿, ÿê íàñë³äîê
ïîñòóïîâî ðîçâèâàëàñÿ ãåîìåòðè÷íà àëãåáðà áåç
ñèìâîë³÷íèõ ïîçíà÷åíü (ïðèêëàä: âèâåäåííÿ ôîðìóë
ñêîðî÷åíîãî ìíîæåííÿ) [1, ñ. 54].

Ó øêîë³ Ï³ôàãîðà áóëè âïåðøå ïîáóäîâàí³
ïðàâèëüí³ ï’ÿòèêóòíèêè, à çà íèìè – ïðàâèëüí³
ìíîãîêóòíèêè, à ïîò³ì – ïðàâèëüí³ ìíîãîãðàííèêè, ÿê³
ìè íàçèâàºìî ïëàòîíîâèìè ò³ëàìè (òåòðàåäð – âîãîíü;
îêòàåäð – ïîâ³òðÿ; ãåêñàåäð – çåìëÿ; ³êîñàåäð – âîäà;
äîäåêàåäð – óñåñâ³ò). Ï³ôàãîð ââàæàâ, ùî Çåìëÿ ìàº
ôîðìó êóë³ ÿê íàéïðåêðàñí³øî¿ ô³ãóðè [1, ñ. 56].

Ï³ôàãîð³éö³ çíàëè òåîðåìó ïðî ð³âí³ñòü òðèêóòíèê³â,
â÷åííÿ ïðî ïàðàëåëüí³, ïîä³áí³ñòü, ñóìó êóò³â
òðèêóòíèêà; âîëîä³ëè ìåòîäîì ïîáóäîâè ð³âíîâåëèêèõ
ô³ãóð òà îñíîâíèìè ïîëîæåííÿìè ñòåðåîìåòð³¿;
äîâîäèëè òåîðåìó Ï³ôàãîðà.

Çàíåïàä øêîëè Ï³ôàãîðà íàñòàâ òîä³, êîëè âîíè
ï³ä³éøëè äî íåñóì³ðíîñò³ â³äð³çê³â (ïîíÿòòÿ
³ððàö³îíàëüíîãî ÷èñëà).

Ìåòîäè÷íèé êîìåíòàð. Ðîáîòà íàä á³îãðàô³ÿìè
â÷åíèõ º îäíèì ³ç çàâäàíü äëÿ ñàìîñò³éíî¿ ðîáîòè ï³ä
÷àñ ï³äãîòîâêè äî ïðàêòè÷íîãî çàâäàííÿ. Ââàæàºìî,
ùî äîö³ëüíî äàâàòè ìàéáóòí³ì ó÷èòåëÿì ìàòåìàòèêè
òàê³ çàâäàííÿ äëÿ ³íäèâ³äóàëüíî¿ ðîáîòè ÿê ï³äãîòîâêà
ö³êàâîãî ìàòåð³àëó (ëåãåíäè, ôàêòè òîùî) ïðî âèäàòíèõ
ìàòåìàòèê³â Ñòàðîäàâíüî¿ Ãðåö³¿ òà ¿õ íàóêîâèõ ïðàöü.

Îñòàíí³ì åòàïîì çàíÿòòÿ º çàêëþ÷íà ÷àñòèíà (5–6
õâèëèí). Âèêëàäà÷ ðîáèòü êîðîòêå ðåçþìå ìàòåð³àëó
ëåêö³¿; çàïðîøóº ñôîðìóëþâàòè ïèòàííÿ, ÿê³ âèíèêëè;
çâåðòàºòüñÿ óâàãà íà çàâäàííÿ äëÿ ï³äãîòîâêè äî
ïðàêòè÷íîãî çàíÿòòÿ.

Îòæå, íàìè ïîåòàïíî âèêëàäåíî ïëàí-êîíñïåêò
îäíîãî ç ëåêö³éíèõ çàíÿòü êóðñó «²ñòîð³ÿ ìàòåìàòèêè»,
ùî ìîæå áóòè âèêîðèñòàíèé íå ò³ëüêè âèêëàäà÷àìè òà
ñòóäåíòàìè ïåäàãîã³÷íèõ ÂÍÇ, àëå é ó÷èòåëÿìè
çàãàëüíîîñâ³òí³õ íàâ÷àëüíèõ çàêëàä³â äëÿ ï³äãîòîâêè
äî ïîçàêëàñíî¿ ðîáîòè ç ìàòåìàòèêè.
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