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Klish P. A., Zaiats M. S. Cognitive Predictors of the Pupils’ Achievements in Mathematics.
The components of special mathematical abilities favouring progress in Mathematics are analyzed in the article. Characteristic

features of the cognitive processes are investigated. According to the results of the scientific research they are considered to
be the predictors of the development of the pupils’ mathematical competence. The peculiarities of interaction between verbal
and non-verbal intelligence and academic achievements in subjects related to Mathematics are revealed.
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Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè. Â óìîâàõ ñó÷àñíîãî
ðîçâèòêó ñóñï³ëüñòâà, ïîâ’ÿçàíèõ ç³ øâèäêèì ðîçâèòêîì
óñ³õ ñôåð æèòòÿ, çàãàëüíîþ òåõí³çàö³ºþ ³ ïðîâ³äíîþ
ðîëëþ íàóêè, îñíîâíèì ðåñóðñîì ëþäèíè º âèñîêèé
ð³âåíü ³íòåëåêòó, øèðîêà åðóäîâàí³ñòü òà ðîçâèíåí³
ñïåö³àëüí³ çä³áíîñò³. Ó òàêîìó êîíòåêñò³ âàæëèâîãî
çíà÷åííÿ íàáóâàº âèÿâëåííÿ ä³òåé, ÿê³ ìàþòü ïîòåíö³éíî
âèñîêèé ð³âåíü ³íòåëåêòó ³ çíà÷í³ ðîçóìîâ³ çä³áíîñò³ äëÿ
¿õ ïîäàëüøîãî ö³ëåñïðÿìîâàíîãî ðîçâèòêó.

Â³äïîâ³äíî, ïîñòàº ïðîáëåìà ïîøóêó åôåêòèâíèõ
ïðîãíîñòè÷íèõ ïîêàçíèê³â. Òðèâàëèé ÷àñ ââàæàëîñÿ, ùî
òàêèì ïîêàçíèêîì âèñòóïàº ³íòåëåêò, ïðîòå ðåçóëüòàòè
45-ð³÷íîãî ëîíã³òþäíîãî äîñë³äæåííÿ Äæ. Ñòåíë³
ïîêàçàëè, ùî ðåçóëüòàòè ìàòåìàòè÷íîãî òåñòó íàáàãàòî
ò³ñí³øå êîðåëþþòü ³ç æèòòºâèìè äîñÿãíåííÿìè, í³æ òåñòè
³íòåëåêòó. Îòæå, àêòóàëüíèì º óòî÷íåííÿ îòðèìàíèõ
ðåçóëüòàò³â òà âèÿâëåííÿ êîíêðåòíèõ ïàðàìåòð³â
êîãí³òèâíèõ ïðîöåñ³â ³ ìàòåìàòè÷íèõ çä³áíîñòåé, çà
ÿêèìè ìîæíà ïðîãíîçóâàòè óñï³øí³ñòü ä³ÿëüíîñò³.

Ìåòà äîñë³äæåííÿ – íà îñíîâ³ àíàë³çó
ðåçóëüòàò³â ïñèõîëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü ñòðóêòóðè
³íòåëåêòóàëüíèõ çä³áíîñòåé çàïðîïîíóâàòè íàá³ð
³ìîâ³ðíèõ ïðåäèêòîð³â ìàòåìàòè÷íî¿ óñï³øíîñò³ ó÷í³â.

Àíàë³ç äîñë³äæåíü ³ ïóáë³êàö³é. Âèâ÷åííþ
êîìïîíåíò³â ìàòåìàòè÷íèõ çä³áíîñòåé, â³ä ð³âíÿ
ðîçâèòêó ÿêèõ çàëåæèòü ìàòåìàòè÷íà óñï³øí³ñòü, òà
îñîáëèâîñòåé êîãí³òèâíèõ ïðîöåñ³â, ÿê³ ìîæóòü
âèñòóïàòè ¿¿ áåçïîñåðåäí³ìè ïðåäèêòîðàìè, ïðèñâÿ÷åíî
äîñë³äæåííÿ â³ò÷èçíÿíèõ ó÷åíèõ – Ã. Ï. Àíòîíîâî¿,
². Â. Äóáðîâ³íî¿, Þ. Â. Êîâàñ, Â. À. Êðóòåöüêîãî, Þ. Â. Êóçüì³íî¿,
². À. Ëüîâî÷ê³íî¿, Ñ. Á. Ìàëèõ, Î. Í. Ìåí÷èíñüêî¿,
ª. Á. Ì³ñîæí³êîâî¿, Â. ². Ìîðîñàíîâî¿, Ñ. Î. Ñêâîðöîâî¿,
Ò. Í. Òèõîìèðîâî¿, Ë. Î. Òðîôèìåíêî òà çàðóá³æíèõ
äîñë³äíèê³â – Äæ. Ãëóòò³íãà, Í. Äæîðäàí, Ä. Êàïëàíà,
Ä. Êëåìåíòñà, Ñ. Êðîññà, Ì. Ìàçîêêî,  Ê. Ìàê-Ãðþ,
Ñ. Ðàì³íåí³, Äæ. Ñàðàìà, Ð. Òîìïñîíà.

Âèêëàä îñíîâíîãî ìàòåð³àëó. Á. Ì. Òåïëîâ
ñòâåðäæóº, ùî óñï³õ ó ïåâíîìó âèä³ ä³ÿëüíîñò³ çàëåæèòü
ÿê â³ä ñïåö³àëüíèõ êîìïîíåíò³â, ñïåöèô³÷íèõ äëÿ ö³º¿
ä³ÿëüíîñò³, òàê ³ â³ä çàãàëüíèõ îñîáëèâîñòåé ï³çíàâàëüíèõ

ïðîöåñ³â, çîêðåìà, óâàãè, ïàì’ÿò³ òà ³íòåëåêòó. Ïðè
öüîìó ñïåö³àëüí³ çä³áíîñò³ íå ìîæíà ðîçãëÿäàòè
â³ä³ðâàíî â³ä çàãàëüíèõ, îñê³ëüêè ñàìå çàãàëüí³ çä³áíîñò³
ñòâîðþþòü ¿õ îñíîâó òà ñóòòºâî âïëèâàþòü íà àêòóàëüíèé
³ ïîòåíö³éíî ìîæëèâèé ð³âåíü ¿õ ðîçâèòêó [7].

Ó÷åíèé òàêîæ âèä³ëèâ ðÿä ³íòåëåêòóàëüíèõ ôóíêö³é,
íåîáõ³äíèõ äëÿ óñï³øíîãî âèêîíàííÿ ä³ÿëüíîñò³, ÿêà
ïîòðåáóº çíà÷íîãî ðîçóìîâîãî íàïðóæåííÿ: àíàë³òè÷íà
ä³ÿëüí³ñòü (çäàòí³ñòü äî øâèäêîãî é åôåêòèâíîãî àíàë³çó
ñèòóàö³¿, ïðîáëåìè àáî çàäà÷³ òà âèîêðåìëåííÿ
íàéâàæëèâ³øèõ äåòàëåé ³ êîìïîíåíò³â, ÿê³ ìîæóòü ñòàòè
îñíîâîþ äëÿ ¿¿ ðîçâ’ÿçàííÿ); ïàì’ÿòü (àáî âèá³ðêîâà
ïàì’ÿòü, ÿêà ñïðîìîæíà ì³öíî óòðèìóâàòè âèä³ëåí³
ðàí³øå çíà÷èì³ äåòàë³); ñèíòåòè÷íà ä³ÿëüí³ñòü (çäàòí³ñòü
äî ïîñò³éíî¿ ñèñòåìàòèçàö³¿ âèä³ëåíî¿ ³ çáåðåæåíî¿
³íôîðìàö³¿ òà ñòâîðåííÿ ö³ë³ñíî¿ êàðòèíè ñèòóàö³¿;
ðîçãëÿäàºòüñÿ òàêîæ ÿê ºäí³ñòü àíàë³òè÷íî¿ é ñèíòåòè÷íî¿
ä³ÿëüíîñò³); ³íòó¿ö³ÿ (ìèòòºâå îñÿÿííÿ ³ â³äíàéäåííÿ
ïðàâèëüíîãî ñïîñîáó âèð³øåííÿ ñêëàäíî¿ ïðîáëåìè,
ÿêîìó ïåðåäóº íàïðóæåíà ðîçóìîâà ïðàöÿ) [7].

Íà âàæëèâîñò³ ³íòó¿ö³¿ â íàóêîâ³é ìàòåìàòè÷í³é
òâîð÷îñò³ íàãîëîøóº òàêîæ À. Ïóàíêàðå. Â÷åíèé ââàæàº,
ùî ³íòó¿òèâíîìó îñÿÿííþ ïåðåäóº òðèâàëà ï³äãîòîâ÷à
ðîáîòà, ÿêà ïðîõîäèòü, â îñíîâíîìó, ó ñôåð³
íåñâ³äîìîãî, à ï³ñëÿ íüîãî íåîäì³ííî ìàº íàñòàâàòè åòàï
ñâ³äîìîãî ö³ëåñïðÿìîâàíîãî îïðàöþâàííÿ îòðèìàíèõ
äîêàç³â ³ ¿õ ïåðåâ³ðêè [5]. Â³äïîâ³äíî, äëÿ ïðîãíîçóâàííÿ
âèäàòíèõ ìàòåìàòè÷íèõ äîñÿãíåíü ó ìàéáóòíüîìó
âàæëèâèì ïîêàçíèêîì ìîæå âèñòóïàòè ñàìå íàÿâí³ñòü
ìàòåìàòè÷íî¿ ³íòó¿ö³¿ ÿê ìîæëèâîñò³ çíàõîäèòè ïðàâèëüíå
ð³øåííÿ â ôîðì³ ³íñàéòó, âèïóñêàþ÷è ç³ ñâ³äîìîñò³ ëîã³÷í³
êðîêè àíàë³çó òà ïîâåðòàþ÷èñü äî íèõ ó ðåòðîñïåêö³¿.

²íøèìè âàæëèâèìè êîìïîíåíòàìè ìàòåìàòè÷íèõ
çä³áíîñòåé âèçíà÷àþòüñÿ ñïåöèô³÷íà çäàòí³ñòü
äî óçàãàëüíåííÿ ìàòåìàòè÷íîãî ìàòåð³àëó, çäàòí³ñòü äî
ïðîñòîðîâîãî óÿâëåííÿ òà àáñòðàêòíîãî ìèñëåííÿ [2].
Â. À. Êðóòåöüêèé ñåðåä îñíîâíèõ êîìïîíåíò³â âêàçóº òàê³:

– çäàòí³ñòü äî ôîðìàë³çîâàíîãî ñïðèéìàííÿ
ìàòåìàòè÷íîãî ìàòåð³àëó òà âëîâëþâàííÿ ôîðìàëüíî¿
ñòðóêòóðè çàäà÷³;
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– çäàòí³ñòü äî ëîã³÷íîãî ìèñëåííÿ, à òàêîæ
ìîæëèâ³ñòü ìèñëèòè ìàòåìàòè÷íèìè ñèìâîëàìè;

– çäàòí³ñòü äî øâèäêîãî ³ øèðîêîãî óçàãàëüíåííÿ
ìàòåìàòè÷íèõ îá’ºêò³â, â³äíîøåíü òà ä³é;

– çäàòí³ñòü äî çãîðòàííÿ ïðîöåñó ìàòåìàòè÷íîãî
ì³ðêóâàííÿ ³ ñèñòåìè â³äïîâ³äíèõ ä³é (çàãàëîì
â³äïîâ³äàº ìàòåìàòè÷í³é ³íòó¿ö³¿ â ðîçóì³íí³ Ïóàíêàðå);

– ãíó÷ê³ñòü ðîçóìîâèõ ïðîöåñ³â;
– ïðàãíåííÿ äî ÿñíîñò³, ïðîñòîòè ³ ðàö³îíàëüíîñò³

ðîçâ’ÿçàííÿ;
– çäàòí³ñòü äî øâèäêîãî ïåðåêëþ÷åííÿ ç ïðÿìîãî

õîäó äóìêè íà îáåðíåíèé;
– ìàòåìàòè÷íó ïàì’ÿòü, ñïðÿìîâàíó íà çáåðåæåííÿ

ñõåì ì³ðêóâàíü òà äîâåäåíü, ìåòîä³â ðîçâ’ÿçàííÿ
çàäà÷ òà ïðèíöèï³â ï³äõîäó äî íèõ [1; 6].

Ñó÷àñí³ äîñë³äæåííÿ Ò. Í. Òèõîìèðîâî¿ òà
Þ. Â. Êîâàñ ïîêàçóþòü, ùî âàæëèâèìè õàðàêòåðèñòèêàìè
êîãí³òèâíèõ ïðîöåñ³â, ÿê³ ëåæàòü â îñíîâ³ ìàòåìàòè÷íèõ
çä³áíîñòåé ³ ìîæóòü ðîçãëÿäàòèñü ÿê ïðåäèêòîðè
ìàòåìàòè÷íî¿ óñï³øíîñò³, º òàêîæ øâèäê³ñòü ïåðåðîáêè
³íôîðìàö³¿, âèñîêèé ð³âåíü ðîçâèòêó ïðîñòîðîâî¿
ïàì’ÿò³, çäàòí³ñòü äî ñï³ââ³äíåñåííÿ ñèìâîë³÷íîãî ³
íåñèìâîë³÷íîãî âèðàæåííÿ ê³ëüêîñò³ òà ðîçâèíåíå
â³ä÷óòòÿ ÷èñëà; ïðè öüîìó ÿê åëåìåíòè â³ä÷óòòÿ ÷èñëà
ðîçãëÿäàºòüñÿ çäàòí³ñòü âèçíà÷èòè ê³ëüê³ñòü îá’ºêò³â,
íå ðàõóþ÷è ¿õ, òà âñòàíîâëåííÿ òî÷íî¿ ïîçèö³¿ ÷èñëà íà
÷èñëîâ³é ë³í³¿ [4; 9; 10]. Àíàëîã³÷í³ ðåçóëüòàòè
ïðîäåìîíñòðóâàëè ³ äîñë³äæåííÿ ª. Á. Ì³ñîæí³êîâî¿,
çã³äíî ç ÿêèìè óñï³øí³ñòü âèêîíàííÿ ñòàðøîêëàñíèêàìè
ìàòåìàòè÷íèõ òåñò³â çàëåæèòü, â ïåðøó ÷åðãó, â³ä
øâèäêîñò³ ïåðåðîáêè ³íôîðìàö³¿ òà ðîçâèòêó â³ä÷óòòÿ
÷èñëà [3].

Çã³äíî ç äîñë³äæåííÿìè Ä. Êëåìåíòñà, Äæ. Ñàðàìà,
Ñ. Êðîññà òà ³íøèõ, îñíîâè äëÿ óñï³øíîãî çàñâîºííÿ
ìàòåìàòèêè ôîðìóþòüñÿ â äîøê³ëüíîìó òà ùå á³ëüø
ðàíí³õ ïåð³îäàõ. Íàéâàæëèâ³øèìè ÷èñëîâèìè
êîìïåòåíö³ÿìè ïðè öüîìó º â³ä÷óòòÿ ÷èñëà òà
äîâåðáàëüí³ êîìïîíåíòè ÷èñëà (íàïðèêëàä, óÿâëåííÿ
ïðî ìàë³ é âåëèê³ âåëè÷èíè), ÿê³ ðîçâèâàþòüñÿ ùå ç
â³êó íåìîâëÿòè. ²íøèìè âàæëèâèìè êîìïåòåíö³ÿìè º
ðîçóì³ííÿ â³äíîøåíü ì³æ ö³ëèìè ÷èñëàìè òà îïåðàö³é
ç íèìè, âì³ííÿ ïîð³âíþâàòè ÷èñëîâ³ âåëè÷èíè,

íåâåðáàëüíèé îáðàõóíîê ³ âåðáàëüíà àðèôìåòèêà.
Â ïîäàëüøîìó áàçîâå â³ä÷óòòÿ ÷èñëà ñòâîðþº îñíîâó
äëÿ çàñâîºííÿ ñêëàäíîãî ìàòåìàòè÷íîãî ìàòåð³àëó ³
ðîçâ’ÿçàííÿ ïðèêëàäíèõ çàäà÷, òîìó ñàìå ð³âåíü éîãî
ðîçâèòêó â äîøê³ëüíèé ïåð³îä âèñòóïàº íàä³éíèì
ïðåäèêòîðîì ïîäàëüøî¿ ìàòåìàòè÷íî¿ óñï³øíîñò³ àáî,
íàâïàêè, òðóäíîù³â ó çàñâîºíí³ ìàòåìàòèêè [12].

Ðÿä ó÷åíèõ íàãîëîøóº òàêîæ íà ðîë³ âåðáàëüíîãî ³
íåâåðáàëüíîãî ³íòåëåêòó â ìàòåìàòè÷í³é óñï³øíîñò³.
Çã³äíî ç äàíèìè, ÿê³ íàâîäÿòüñÿ ª. Â. Ùåðáàêîâîþ,
ð³âåíü âåðáàëüíîãî ³íòåëåêòó âïëèâàº íà óñï³øí³ñòü
íàâ÷àííÿ ç óñ³õ ïðåäìåò³â, àëå, ïåðø çà âñå, ç ïðåäìåò³â
ãóìàí³òàðíîãî öèêëó. Ð³âåíü ïðîñòîðîâîãî
íåâåðáàëüíîãî ³íòåëåêòó ñïðàâëÿº âèçíà÷íèé âïëèâ íà
óñï³øí³ñòü ³ç ïðåäìåò³â ïðèðîäíè÷îãî òà ô³çèêî-
ìàòåìàòè÷íîãî öèêë³â (á³îëîã³ÿ, õ³ì³ÿ, ô³çèêà, àëãåáðà,
ãåîìåòð³ÿ), à ð³âåíü íåâåðáàëüíîãî ìàòåìàòè÷íîãî
³íòåëåêòó – íà óñï³øí³ñòü âèêëþ÷íî ç àëãåáðè òà
ãåîìåòð³¿ [11]. Çã³äíî ç ðåçóëüòàòàìè ëîíã³òþäíîãî
äîñë³äæåííÿ Ò. Í. Òèõîìèðîâî¿, ª. Á. Ì³ñîæí³êîâî¿,
Þ. Â. Êóçüì³íî¿ òà Ñ. Á. Ìàëèõ, ïðÿìèé çâ’ÿçîê
íåâåðáàëüíîãî ³íòåëåêòó òà ìàòåìàòè÷íî¿ óñï³øíîñò³
âèÿâëÿºòüñÿ â³äíîñíî íåâèñîêèì, àëå íåïðÿìèé çâ’ÿçîê,
ÿêèé ðîçãëÿäàºòüñÿ ÿê ðîçâåäåíèé ó ÷àñ³, º çíà÷íèì.
Òîáòî, íåâåðáàëüíèé ³íòåëåêò âèñòóïàº ñàìå ÿê
ïðåäèêòîð ìàòåìàòè÷íî¿ óñï³øíîñò³ â ïîäàëüøîìó [8].

Âèñíîâêè. Çà äîñë³äæåííÿìè â³ò÷èçíÿíèõ òà
³íîçåìíèõ ó÷åíèõ, äî áåçïîñåðåäí³õ êîãí³òèâíèõ
ïðåäèêòîð³â ìàòåìàòè÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³ òà ¿¿ óñï³øíîñò³
íàëåæàòü øâèäê³ñòü ïåðåðîáêè ³íôîðìàö³¿, âèñîêèé
ð³âåíü ðîçâèòêó ïðîñòîðîâî¿ ïàì’ÿò³, çäàòí³ñòü äî
ñï³ââ³äíåñåííÿ ñèìâîë³÷íîãî ³ íåñèìâîë³÷íîãî
âèðàæåííÿ ê³ëüêîñò³, ðîçâèíåíå â³ä÷óòòÿ ÷èñëà (ïðè
öüîìó ÿê åëåìåíòè â³ä÷óòòÿ ÷èñëà ðîçãëÿäàþòüñÿ
çäàòí³ñòü âèçíà÷èòè ê³ëüê³ñòü îá’ºêò³â, íå ðàõóþ÷è ¿õ,
òà âñòàíîâëåííÿ òî÷íî¿ ïîçèö³¿ ÷èñëà íà ÷èñëîâ³é ë³í³¿),
ðîçóì³ííÿ â³äíîøåíü ì³æ ö³ëèìè ÷èñëàìè òà îïåðàö³é
ç íèìè, óì³ííÿ ïîð³âíþâàòè ÷èñëîâ³ âåëè÷èíè,
íåâåðáàëüíèé îáðàõóíîê ³ âåðáàëüíà àðèôìåòèêà.
Îñíîâíèì çàãàëîì ââàæàºòüñÿ áàçîâå â³ä÷óòòÿ ÷èñëà òà
øâèäê³ñòü ïåðåðîáêè ³íôîðìàö³¿. Çíà÷èìèì ïðåäèêòîðîì
ìîæå âèñòóïàòè òàêîæ ð³âåíü íåâåðáàëüíîãî ³íòåëåêòó.
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