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Îäí³ºþ ç ãàëóçåé çíàíü, ÿê³ ñüîãîäí³ øâèäêî ðîçâèâàþòüñÿ

º íàíîòåõíîëîã³¿. Â Óêðà¿í³ óçãîäæåíî êîíöåïö³þ Äåðæàâíî¿
ö³ëüîâî¿ íàóêîâî-òåõí³÷íî¿ ïðîãðàìè "Íàíîòåõíîëîã³¿ òà íàíî-
ìàòåð³àëè" íà 2010-2014 ðîêè (îô³ö³éíèé ïîðòàë ÍÀÍ Óêðà¿íè
http:// www.nas.gov.ua). Ìåòà ö³º¿ ïðîãðàìè ïîëÿãàº ó ñòâî-
ðåíí³ ñó÷àñíî¿ íàö³îíàëüíî¿ íàíî³íäóñòð³¿. Çàäà÷àìè º ôîðìó-
âàííÿ ³íôðàñòðóêòóðè äëÿ ïðîâåäåííÿ ôóíäàìåíòàëüíèõ äîñë-
³äæåíü â ãàëóç³ íàíîòåõíîëîã³é, êîîðäèíàö³ÿ ðîá³ò ïî ñòâîðåí-
íþ ³ âèêîðèñòàííþ íàíîòåõíîëîã³é òà íàíîìàòåð³àë³â, à òàêîæ
ï³äãîòîâêà â³äïîâ³äíèõ ôàõ³âö³â.

Øèðîêèé ì³æäèñöèïë³íàðíèé ñâ³ò íàíîòåõíîëîã³é íàáóâàº
çíà÷íîãî ðîçâèòêó ³ â ôàðìàö³¿. Âèêîðèñòàííÿ íàíîðîçì³ðíèõ
ìàãí³òíèõ ìàòåð³àë³â ó ôàðìàöåâòè÷íèõ ïðåïàðàòàõ º îäí³ºþ ç
íàéïîøèðåí³øèõ òåì íàíîôàðìàö³¿ ñüîãîäí³ [13, 16, 19, 22, 33,
35]. Ë³êàðñüêèé ïðåïàðàò ç ìàãí³òíèìè âëàñòèâîñòÿìè âèð³-
øóº ö³ëåñïðÿìîâàíó äîñòàâêó àêòèâíî¿ ðå÷îâèíè, ô³êñàö³þ çà-
ñîáó ó çîí³ ïàòîëîã³¿, â³äêðèâàº íîâ³ ïåðñïåêòèâè ì³ñöåâîãî
êîíñåðâàòèâíîãî ë³êóâàííÿ, ÿêå â áàãàòüîõ âèïàäêàõ º íàéá³ëüø
îïòèìàëüíèì òà ðàö³îíàëüíèì.

Ìåòîþ äàíî¿ ðîáîòè º îö³íêà ðîçâèòêó ìàãí³òíî¿ íàíîôàð-
ìàö³¿, ùîäî âèêîðèñòàííÿ ìàãí³òíèõ íàíî÷àñòèíîê ó ôàðìà-
öåâòè÷íèõ ïðåïàðàòàõ.

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäè äîñë³äæåííÿ
ßê ìàãí³òíèé ìàòåð³àë, ÿêèé çäàòíèé äî âèêîðèñòàííÿ â ñòâî-

ðåíí³ ë³êàðñüêèõ ïðåïàðàò³â ç ìàãí³òíèìè âëàñòèâîñòÿìè, º
ñèíòåòè÷í³ âèñîêîäèñïåðñí³ ÷àñòèíêè ôåðèò³â (ñîë³ ôåðèòíî¿
êèñëîòè), çîêðåìà ìàãíåòèò (ôåðóì (²²) ôåðèò). Ñèíòåç íàíî-

Àêòóàëüí³ ïðîáëåìè ôàðìàö³¿ òà ôàðìàêîòåðàï³¿
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÷àñòèíîê ìàãíåòèòó ïðîâîäèëè ìåòîäîì õ³ì³÷íîãî êîíäåíñàö³¿
[4]. Àòåñòàö³þ ñèíòåçîâàíèõ ÷àñòèíîê ïðîâîäèëè òåðìîãðàâ³-
ìåòðè÷íèì, ðåíòãåíîñòðóêòóðíèì àíàë³çîì, åëåêòðîííîþ ì³êðîñ-
êîï³ºþ, âèçíà÷åííÿì ìàãí³òíèõ ïàðàìåòð³â.

Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè òà ¿õ îáãîâîðåííÿ
Âæå ñüîãîäí³ ðîçðîáêîþ òà âèðîáíèöòâîì ìàãí³òíèõ ì³êðî- òà

íàíî÷àñòèíîê  ó ñêëàä³ ë³êàðñüêèõ ïðåïàðàò³â íàéá³ëüø àêòèâíî
çàéìàþòüñÿ àìåðèêàíñüê³ òà äåÿê³ ºâðîïåéñüê³ ô³ðìè: Bangs
Laboratories, Polysciences Inc. Magforce Nanotechnologies AG [16].

²ñòîð³ÿ âèêîðèñòàííÿ ìàãí³òíèõ ìàòåð³àë³â âèñîêî¿ äèñïåðñ-
íîñò³ (íàíî- òà ì³êðîðîçì³ðó) ïîâ'ÿçàíà ç òåõí³÷íèì ïðîãðå-
ñîì. Ïåðø³ ìàãí³òí³ ð³äèíè (ÌÐ) áóëè ñòâîðåí³ äëÿ âèêîðèñ-
òàííÿ â òåõí³ö³. Öÿ ³äåÿ ïðèçâåëà äî âïðîâàäæåííÿ ïðèíöèïî-
âî íîâèõ òåõí³÷íèõ ïðèëàä³â, ðîçðîáö³ òà óäîñêîíàëåííþ òåõ-
íîëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â [1, 2, 25, 29, 36, 37]. ¥ðóíòóþ÷èñü íà
íàêîïè÷åíîìó äîñâ³ä³, â÷åí³ âèÿâèëè ³íòåðåñ äî ¿õ âèêîðèñòàí-
íÿ â ìåäèöèí³ òà ôàðìàö³¿ [11, 19, 27, 28]. Ìîæíà ââàæàòè, ùî
ñàìå öå âçàãàë³ ñòàëî ïîøòîâõîì äëÿ ñòâîðåííÿ ë³êàðñüêèõ
ïðåïàðàò³â ç ìàãí³òíèìè íàíî÷àñòèíêàìè.

²ñíóº äåê³ëüêà íàïðÿìê³â ðîçâèòêó ÌÐ ó ìåäèöèí³ òà ôàð-
ìàö³¿. Ñõåìàòè÷íå çîáðàæåííÿ åâîëþö³¿ âèêîðèñòàííÿ ìàãí³ò-
íèõ íàíî÷àñòèíîê â ìåäèöèí³ íàâåäåíî íà ðèñ. 1.

Ðèñ. 1. Ìàãí³òí³ íàíî÷àñòèíêè â á³îìåäèöèí³ [20].
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×àñòèíêè âèêîðèñòîâóþòüñÿ ç ïîïåðåäíüîþ (çà íåîáõ³äíîñò³)
ìîäèô³êàö³ºþ ïîâåðõí³ ç ìåòîþ äîñÿãíåííÿ á³îñóì³ñíîñò³ òà
ñïåöèô³÷íî¿ ôóíêö³îíàëüíîñò³. Âîíè çäàòí³ áóòè ñêåðîâàí³ çà
äîïîìîãîþ çîâí³øíüîãî ìàãí³òíîãî ïîëÿ (ÌÏ). Ï³ñëÿ ìàãí³ò-
íî¿ ëîêàë³çàö³¿ ë³êàðñüêîãî çàñîáó ïðîâîäÿòü íåîáõ³äí³ òåðà-
ïåâòè÷í³ àáî ä³àãíîñòè÷í³ ä³¿.

Âðàõîâóþ÷è, ùî ìàãí³òí³ íàíî÷àñòèíêè çäàòí³ áóòè â³çóàë³-
çîâàí³, äóæå ïîøèðåí³ ÌÐ, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ ÿê ìàãí³òî-
êåðîâàí³ êîíòðàñòí³ àãåíòè äëÿ ìàãí³òî-ðåçîíàíñíî¿ òîìîãðàô³¿
(ÌÐÒ) [23, 34]. Êîìïàí³ÿ Advanced magnetic materials ñüî-
ãîäí³ ïîñòà÷àº íà ñâ³òîâèé ðèíîê ìàãí³òîêåðîâàí³ êîíòðàñòí³
àãåíòè ç íàíî÷àñòêàìè ìàãíåòèòó GastroMARK, Feridex.

Çàâäÿêè òîìó, ùî ìàãí³òí³ íàíî÷àñòèíêè, ó òåðàïåâòè÷íîìó
ä³àïàçîí³ òåìïåðàòóð, çäàòí³ äî íàãð³âàííÿ ó ÌÏ, ñòð³ìêî ðîç-
âèâàþòüñÿ ë³êóâàëüíî-ä³àãíîñòè÷í³ òåõíîëîã³¿, à ñàìå - ìàãí³-
òîêåðîâàí³ ä³àãíîñòè÷í³ êîìïîçèö³¿ òà ìàãí³òíà ã³ïåðòåðì³ÿ çëî-
ÿê³ñíèõ íîâîóòâîðåíü [17, 24, 26, 32].

Ìîæëèâ³ñòü êåðóâàòè ðóõîì íàñè÷åíî¿ ë³êàðñüêèìè ðå÷îâèíà-
ìè ÌÐ çà äîïîìîãîþ çîâí³øí³õ ÌÏ, áàçóºòüñÿ íà óí³êàëüíèõ
ã³äðîäèíàì³÷íèõ âëàñòèâîñòÿõ òàêèõ ñèñòåì. Â ÷èñåëüíèõ ðîáî-
òàõ ïî ìàãí³òîêåðîâàíîìó òðàíñïîðòó ë³êàðñüêèõ ðå÷îâèí [12,
13-15, 18, 32, 35], çàçíà÷àºòüñÿ, ùî çà äîïîìîãîþ ÌÐ âäàºòüñÿ
ï³äâèùèòè ëîêàëüíó êîíöåíòðàö³þ ð³çíèõ ë³êàðñüêèõ ðå÷îâèí â
îðãàíàõ-ì³øåíÿõ, çíà÷íî çìåíøèòè äîçó ïðåïàðàòó ³, ÿê íàñë³äîê,
çâåñòè äî ì³í³ìóìó òîêñèêî-àëåðã³÷í³ ðåàêö³¿ îðãàí³çìó.

Ïðîâîäÿ÷è àíàëîã³þ âèêîðèñòàííÿ ÌÐ â òåõí³ö³, ìîæíà âè-
ä³ëèòè íàñòóïí³ äîñë³äæåííÿ: ñòâîðåííÿ øòó÷íèõ òðîìá³â, ÌÐ
òà ñóñïåíç³é äëÿ çàêðèòòÿ çîâí³øí³õ ñâèù³â ïîðîæíèñòèõ
îðãàí³â (àíàëîã ãåðìåòèçàòîð³â â òåõí³÷íèõ ïðèëàäàõ); âèçíà-
÷åííÿ øâèäêîñò³ êðîâîîá³ãó òà ì³êðîöèðêóëÿö³¿ (ÿê äàò÷èê³â â
òåõí³ö³); ìàãí³òîã³äðîäèíàì³÷íà ñåïàðàö³ÿ ôîðìåíèõ åëåìåíò³â
êðîâ³, íîðìàëüíèõ òà çëîÿê³ñíèõ êë³òèí (àíàëîã ñèñòåì ñåïà-
ðàö³¿ ðóä) [6, 11, 30, 31]. Ìåòîä ìàãí³òíî¿ ñåïàðàö³¿ âèêîðèñòî-
âóº ìàãí³òí³ íàíî÷àñòèíêè  ç ïîâåðõíåþ, ÿêà àêòèâ³çîâàíà ñïå-
öèô³÷íèìè á³îëîã³÷íèìè ðå÷îâèíàìè (ÄÍÊ, àíòèò³ëà òîùî).
Òàêà ÷àñòèíêà º àêòèâíîþ ïî â³äíîøåííþ äî ïîä³áíî¿ ñòðóêòó-

Àêòóàëüí³ ïðîáëåìè ôàðìàö³¿ òà ôàðìàêîòåðàï³¿
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ðè, ùî ïðîÿâëÿºòüñÿ ó çîâí³øíüîìó ÌÏ. Òåõíîëîã³ÿ ³ìóíî-
ìàãí³òíî¿ ñåïàðàö³¿ (îäèí ç ìåòîä³â ñåëåêö³¿ êë³òèí) çàçíà÷àºòüñÿ
[16, 35] ÿê ïåðñïåêòèâíèé íàïðÿìîê âèêîðèñòàííÿ ìàãí³òíèõ
íàíî÷àñòèíîê. Áàçóºòüñÿ âîíà íà îäíî÷àñíîìó âèêîðèñòàíí³
âèá³ðêîâîñò³ âçàºìîä³¿ ìîíîêëîíàëüíèõ àíòèò³ë ³ç ìåìáðàííè-
ìè àíòèãåíàìè êë³òèí-ö³ëåé òà ìàãí³òîêåðîâàíîñò³ êîðïóñêó-
ëÿðíèõ íîñ³¿â. Êë³òèíè, ùî ñåëåêòèâíî çâ'ÿçàëèñÿ ç ÷àñòèíêà-
ìè, íàáóâàþòü ìàãí³òî÷óòëèâîñò³ òà ìîæóòü âèëó÷àòèñÿ ç âèõ-
³äíî¿ ñóì³ø³ ç âèêîðèñòàííÿì ÌÏ. Öåé ìåòîä â³äð³çíÿºòüñÿ
âèñîêîþ åêñïðåñí³ñòþ - äîçâîëÿº çà êîðîòêèé ÷àñ îáðîáëÿòè
çðàçêè ç 1010 êë³òèí. Ïðè öüîìó í³ íàíî÷àñòèíêè, í³ ïðîöåäó-
ðà ñåïàðàö³¿ íå çä³éñíþþòü ³ñòîòíîãî âïëèâó íà æèòòºçäàòí³ñòü,
ìîðôîëîã³þ ³ ôóíêö³îíàëüí³ ÿêîñò³ á³îëîã³÷íîãî ìàòåð³àëó.

Àíàë³çóþ÷è äîñë³äæåííÿ ïî ñòâîðåííþ ë³êàðñüêèõ ïðåïà-
ðàò³â ç ìàãí³òíèìè íàíî÷àñòêàìè, ìîæíà âèä³ëèòè íàñòóïí³ ãðó-
ïè: ìàãí³òí³ ïëàñòèð³, ìàãí³òí³ ñóïîçèòîð³¿, ìàãí³òí³ ìàç³, ìàãí³òí³
ì³êðîêàïñóëè , ìàãí³òí³ ë³ïîñîìè [3, 4, 7, 8, 11, 28].

Íà ñó÷àñíîìó åòàï³ ðîçâèòêó íàíîòåõíîëîã³é âæå º ìîæëèâ³ñòü
óïðàâë³ííÿ ÿê ñïîëóêîþ ó íàíîìåòðîâîìó ìàñøòàá³, ñòâîðåííÿ
íîâèõ á³îñóì³ñíèõ êîìïîçèö³éíèõ ìàòåð³àë³â ç óí³êàëüíèìè âëà-
ñòèâîñòÿìè, à òàêîæ ³ñíóþòü ïåðñïåêòèâè ¿õ çàñòîñóâàííÿ. Îä-
íèì ç âàæëèâèõ àñïåêò³â ðîçâèòêó  ìàãí³òíî¿ íàíîôàðìàö³¿ º
ïîðîçóì³ííÿ òîãî, ùî âèñîêîäèñïåðñíà ñèñòåìà º íàéñêëàäí³-
øèì îá'ºêòîì, áî íà ôîí³ ôóíäàìåíòàëüíèõ ìàêðîñêîï³÷íèõ âëà-
ñòèâîñòåé ç'ÿâëÿºòüñÿ ³íäèâ³äóàëüíà ñïåöèô³êà íàíî÷àñòèíîê, ÿêà
ïîâ'ÿçàíà ç ðîçì³ðíèìè, ïîâåðõíåâèìè òà ³íøèìè ôàêòîðàìè.
Íàÿâí³ñòü äîäàòêîâîãî ñòóïåíÿ ñâîáîäè - ìàãí³òíîãî ìîìåíòó -
áåçóìîâíî ôóíêö³îíàëüíî ðîáèòü ìàãí³òí³ íàíî÷àñòèíêè äóæå
ö³êàâèì îá'ºêòîì äîñë³äæåíü àëå é á³ëüø ñêëàäíèì.

Ï³äòâåðäæåííÿì òîìó º íàäçâè÷àéíî âèñîêà ê³ëüê³ñòü ïóáë-
³êàö³é, ïîâ'ÿçàíèõ ç äîñë³äæåííÿì ìàãí³òíèõ íàíî÷àñòèíîê, ÿêà
çðîñëà çà îñòàíí³ ï'ÿòíàäöÿòü ðîê³â ó 8 ðàç³â. ²ëëþñòðàö³ÿ
öüîìó ôàêòó íàâåäåíî íà ðèñ.2.

ßê ìàãí³òíèé ìàòåð³àë, ùî çäàòíèé äî âèêîðèñòàííÿ â ñòâî-
ðåíí³ ë³êàðñüêèõ ïðåïàðàò³â, º ñèíòåòè÷í³ ÷àñòèíêè ôåðèò³â
(ñîë³ ôåðèòíî¿ êèñëîòè), çîêðåìà ìàãíåòèò (ôåðóì (²²) ôåðèò).
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Ðèñ.2. Ä³àãðàìà ê³ëüêîñò³ ïóáë³êàö³é çà òåìîþ (Ààíàë³ç äàíèõ ïîøóêî-
âî¿ ñèñòåìè SciFinder Scholar, ç  âèêîðèñòàííÿ êëþ÷îâèõ ñë³â "magnetic
nanoparticles").

Íà ï³äñòàâ³ ïðîâåäåíèõ åëåêòðîíî-ì³êðîñêîï³÷íèõ äîñë³äæåíü
áóëî âñòàíîâëåíî, ùî ÷àñòèíêè ìàãíåòèòó, ñèíòåçîâàí³ ìåòîäîì
õ³ì³÷íî¿ êîíäåíñàö³¿, ìàþòü ðîçì³ð 10-50 íì. Òåðìîãðàôi÷íèì òà
ðåíòãåíîôàçîâèì àíàëiçàìè äîâåäåíî, ùî çà ñòðóêòóðîþ, ïàðà-
ìåòðàìè  êðèñòàëåâî¿ ðåøiòêè, òåìïåðàòóðíèìè ïåðåõîäàìè îäåð-
æàí³ íà÷àñòèíêè ìàãíåòèòó â³äïîâ³äàþòü  éîãî ìàêðîàíàëîãó.
Ñïåöèô³êà âèñîêîäèñïåðñíèõ ÷àñòèíîê áóëà âèÿâëåíà ïðè äîñë³-
äæåíí³ ¿õ ìàãí³òíèõ âëàñòèâîñòåé. Áóëî âñòàíîâëåíî, ùî âåëè÷è-
íà íàìàãí³÷åíîñò³ íàñè÷óâàííÿ ñèíòåçîâàíèõ íàíî÷àñòèíîê ìàã-
íåòèòó ìàéæå â 2 ðàçè ìåíøà çà âåëè÷èíó ìàêðîàíàëîãó. Öå
îáóìîâëåíî âïëèâîì çíà÷íèõ ïëîù â³äêðèòèõ ïîâåðõîíü íàíî÷à-
ñòèíîê. Êð³ì òîãî, ïðè íàÿâíîñò³ ðîçêèäó çà îá'ºìîì ìàëèõ ÷àñ-
òîê ôåðèòó ÷àñòèíà ç íèõ, íàïåâíî, çíàõîäèòüñÿ â ñóïåðïàðàìàã-
í³òíîìó ñòàí³, ùî ³ ïðèçâîäèòü äî çìåíøåííÿ âåëè÷èíè íàìàãí³-
÷åíîñò³ íàñè÷óâàííÿ äëÿ âèñîêîäèñïåðñíèõ ìàòåð³àë³â.

Â³äñóòí³ñòü íîðìàòèâíî-òåõí³÷íî¿ äîêóìåíòàö³¿, çàòâåðäæå-
íèõ ìåòîä³â ñòàíäàðòèçàö³¿ ìàãí³òíèõ íàíî÷àñòèíîê ñóòòºâî
ãàëüìóº ïðîöåñ ðîçâèòêó íàíîôàðìàö³¿ íà òåðåíàõ êðà¿í ÑÍÄ.
Öå ïèòàííÿ ñòàâèëîñÿ òà îáãîâîðþâàëîñÿ çîêðåìà íà X Ì³æíà-
ðîäí³é Ïëåñüê³é êîíôåðåíö³¿ [9].

Íàñüîãîäí³ â³äîì³ ïîîäèíîê³ ôàêòè ðåºñòðàö³¿ ë³êàðñüêèõ
ïðåïàðàò³â, ùî ì³ñòÿòü ÷àñòèíêè ìàãíåòèòó. Òàê, íàïðèêëàä, Ôàð-

Àêòóàëüí³ ïðîáëåìè ôàðìàö³¿ òà ôàðìàêîòåðàï³¿



292

Ïðîáëåìè åêîëîãi÷íî¿ òà ìåäè÷íî¿ ãåíåòèêè i êëiíi÷íî¿ iìóíîëîãi¿

ìàêîëîã³÷íèé êîì³òåò Ãðóç³¿ çàðåºñòðóâàâ ïðåïàðàò "Óí³ìàã" ÿê
ïðîòèçàïàëüíèé, áàêòåðèöèäíèé çàñ³á [10]. Â Óêðà¿í³ áóëè ïðîâå-
äåí³ äîñë³äæåííÿ ñèíòåòè÷íîãî ìàãíåòèòó, ï³äñóìêîì ÷îãî ñòàëà
ðîçðîáêà òà çàòâåðäæåííÿ òåõí³÷íèõ óìîâ íà ìàãíåòèò ñèíòåòè÷-
íèé òèïó Fe

3
O

4
 äëÿ çàñòîñóâàííÿ â ôàðìàöåâòè÷í³é òà êîñìå-

òè÷í³é ïðîìèñëîâîñò³. "ÒÓ Ó 24.1-02010936-006:2008 Ìàãíåòèò
ñèíòåòè÷íèé òèïó  Fe

3
O

4
" çàðåºñòðîâàí³ Äåðæàâíèì ï³äïðèºì-

ñòâîì "Õàðê³âñüêèé ðåã³îíàëüíèé íàóêîâî-âèðîáíè÷èé öåíòð ñòàí-
äàðòèçàö³¿, ìåòðîëîã³¿ òà ñåðòèô³êàö³¿" 31.03.2008 ðîêó.

Ïàðàäèãìà íàíîòåõíîëîã³é æîðñòêî ïîâ'ÿçàíà ç âèñîêîòåõ-
íîëîã³÷íèì êîøòîâíèì îáëàäíàííÿì, çàëó÷åííÿì ôàõ³âö³â ñóì³-
æíèõ íàïðÿìê³â. ßê ïîêàçóº ñâ³òîâà ïðàêòèêà, äîâãèé òà ï³ä ÷àñ
òåðíèñòèé øëÿõ "â³ä ³äå¿ äî ðîçðîáêè òà ¿¿ ïîäàëüøîãî âïðîâàä-
æåííÿ â âèðîáíèöòâî" ñóòòºâî ìîæå áóòè ñêîðî÷åíî ñï³âðîá³ò-
íèöòâîì ó ðàìêàõ íàóêîâèõ ïðîãðàì òà ïðîåêò³â. Çà óìîâ òàêî¿
êîîïåðàö³¿ âíåñîê ìåäèêî-á³îëîã³÷íèõ òà ôàðìàöåâòè÷íèõ íàíî-
òåõíîëîã³é, ÿê³ çàðîäèëèñÿ íà ìåæ³ ÕÕ òà ÕÕI ñòîë³òü, çã³äíî
ïðîãíîçàì  [5], äîñÿãíå íàéâèùîãî ð³âíÿ ó 2025-2035 ðîêàõ.

Âèñíîâêè
Íàóêîâèé íàïðÿìêîì ðîçâèòêó ñó÷àñíî¿ íàíîôàðìàö³¿ - ñòâî-

ðåííÿ ìàãí³òíèõ ë³êàðñüêèõ ïðåïàðàò³â, áåçóìîâíî ìàº ïåðñïåê-
òèâó ñâîãî ðîçâèòêó â óñüîìó ñâ³ò³. Ùî ï³äòâåðäæóºòüñÿ ÷èñåëü-
íèìè ïóáë³êàö³ÿìè òà ì³æíàðîäíèìè êîíôåðåíö³ÿìè ç öüîãî ïè-
òàííÿ. ¥ðóíòóþ÷èñü íà áàãàòîð³÷íîìó äîñâ³ä³ âèêîðèñòàííÿ ìàãí-
³òíèõ ð³äèí ó òåõí³ö³, íàì³òèëèñÿ îñíîâí³ íàïðÿìêè çàñòîñóâàííÿ
ìàãí³òíèõ íàíî÷àñòèíîê â îá'ºêòàõ ìåäèêî-ôàðìàöåâòè÷íîãî ïðè-
çíà÷åííÿ. Êîíñòàòóºòüñÿ òåíäåíö³ÿ ðîçâ'ÿçàííÿ ïèòàííÿ íîðìà-
òèâíî-òåõí³÷íî¿ äîêóìåíòàö³¿ , çàòâåðäæåíèõ ìåòîä³â ñòàíäàðòè-
çàö³¿ ìàãí³òíèõ íàíî÷àñòèíîê òà ë³êàðñüêèõ ïðåïàðàò³â ç ¿õ âèêî-
ðèñòàííÿì. Ó ðàìêàõ ðîçâ'ÿçàííÿ ïèòàííÿ ï³äãîòîâêè ôàõ³âö³â ó
ñôåð³ íàíîòåõíîëîã³é çàçíà÷àºòüñÿ ñòâîðåííÿ êóðñ³â ç âèêëàäàí-
íÿì öüîãî ïðåäìåòó â âèùèõ øêîëàõ Óêðà¿íè.
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Ðåçþìå
Âåäåðíèêîâà ².Î. Àñïåêòè ðîçâèòêó ìàãí³òíî¿ íàíîôàðìàö³¿.
Ïðîâåäåíî àíàë³ç åêñïåðèìåíòàëüíèõ äîñë³äæåíü ïî âèêîðèñòàííþ

ìàãí³òíèõ íàíî÷àñòèíîê ó ñêëàä³ ôàðìàöåâòè÷íèõ ïðåïàðàò³â. Â³äîáðà-
æåíî ì³æäèñöèïë³íàðíèé çâ'ÿçîê íàíîòåõíîëîã³é: ìàãí³òí³ ð³äèíè ó òåõí³ö³
-ìàãí³òíà íàíîôàðìàö³ÿ. Îá´ðóíòîâàíî íàïðÿìêè ðîçâèòêó ìàãí³òíèõ
ð³äèí ó ìåäèöèí³ òà ôàðìàö³¿. Äàíà êëàñèô³êàö³ÿ ë³êàðñüêèõ ïðåïàðàò³â
ç ìàãí³òíèìè íàíî÷àñòèíêàìè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ìàãí³òí³ íàíî÷àñòèíêè, ë³êàðñüê³ ïðåïàðàòè.

Ðåçþìå
Âåäåðíèêîâà È.À. Àñïåêòû ðàçâèòèÿ ìàãíèòíîé íàíîôàðìàöèè.
Ïðîâåäåí àíàëèç ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëå-

äîâàíèé ïî èñïîëüçîâàíèþ ìàãíèòíûõ íàíî÷àñòèö â ñîñòàâå ôàðìàöåâ-
òè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ. Ïîêàçàíà ìåæäèñöèïëèíàðíàÿ ñâÿçü íàíîòåõíî-
ëîãèé: ìàãíèòíûå æèäêîñòè â òåõíèêå - ìàãíèòíàÿ íàíîôàðìàöèÿ. Îáî-
ñíîâàíû íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ ìàãíèòíûõ æèäêîñòåé â ìåäèöèíå è
ôàðìàöèè. Äàíà êëàññèôèêàöèÿ ëåêàðñòâåííûõ ïðåïàðàòîâ ñ ìàãíèò-
íûìè íàíî÷àñòèöàìè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìàãíèòíûå íàíî÷àñòèöû, ëåêàðñòâåííûå ïðåïà-
ðàòû.

Summary
Vedernikova I.A. Aspects of development of magnetic nanopharmacy.
Analysis of the literature of experimental studies on the use of magnetic

nanoparticles in the pharmaceutical preparations have been done. The
interdisciplinary communication of nanotechnology was shown: magnetic
fluid in technology - the magnetic nanofarmacy. The directions of
development of magnetic fluids in medicine and pharmacy are  substantiated.
The drugs with magnetic nanoparticles were classified.

Key words: magnetic nanoparticles, drugs.

Ðåöåíçåíò: ä.ìåä.í., ïðîô.Ì.À.Ìîõîðò
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