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Âñòóïëåíèå
Drosophila melanogaster ÿâëÿåòñÿ êðàéíå îñåäëûì âèäîì ñ

ðàäèóñîì ðàçëåòà îò ìåñòà ïîÿâëåíèÿ èìàãî, ðåäêî ïðåâûøàþ-
ùèì 150-200 ìåòðîâ. Òåì íå ìåíåå, ýòîò âèä íà ñåãîäíÿ ñòàë
êîñìîïîëèòíûì, ðàçâèâøèñü â Àôðèêå (Lachaise et al. 1988) è
ðàñïðîñòðàíèâøèñü ñ ðàçâèòèåì ìåæäóíàðîäíîãî òîðãîâîãî
ñóäîõîäñòâà (Johnson 1913). Îäíàêî, äåòàëüíîå èññëåäîâàíèå
ïðîöåññà ðàñïðîñòðàíåíèÿ âèäà ñòàëî âîçìîæíûì òîëüêî ñ
ïîÿâëåíèåì ìîëåêóëÿðííî-áèîëîãè÷åñêèõ ìåòîäîâ, è èíòåðåñ
ê ýòîìó âîïðîñó âîçðîñ â ñâÿçè ñ îáíàðóæåíèåì íååñòåñòâåí-
íî áûñòðîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ íåêîòîðûõ ýëåìåíòîâ ãåíîìà,
òàêèõ êàê Ð òðàíñïîçîí (Kidwell 1983), â ïîïóëÿöèÿõ D.
melanogaster ïî âñåìó ìèðó.

Òèïèðîâàíèå ìòÄÍÊ ïðîâîäÿò â îñíîâíîì ïî äâóì ãåíàì -
ãåíó öèòîõðîì Ñ îêñèäàçû ² ñóáúåäèíèöû (ÑOI) è ãåíó NADH
dehydrogenase (ND1). Ïðè ýòîì âûäåëÿþò íåñêîëüêî ãàïëîòè-
ïîâ â çàâèñèìîñòè îò ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äàííûõ ãåíîâ, êîòî-
ðûå ìîãóò íå ñîâïàäàòü ïðè òèïèðîâàíèè äâóìÿ óêàçàííûìè
ãåíàìè. Íàèáîëüøåå ðàçíîîáðàçèå ãàïëîòèïîâ ìòÄÍÊ ïî ãåíó
I ñóáúåäèíèöû öèòîõðîìîêñèäàçû áûëî îáíàðóæåíî â ëèíèÿõ
èç ïðèðîäíûõ ïîïóëÿöèé â Åâðîïû (Nunes et al. 2008). Â ýòîì
æå èññëåäîâàíèè áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ðàñïðîñòðàíåíèå ãàïëî-
òèïîâ ñèëüíî îòêëîíÿåòñÿ îò îæèäàåìîãî, åñëè áû  èõ ðàñïðî-
ñòðàíåíèå îòâå÷àëî ìîäåëè  ýâîëþöèîííîãî ïðîöåññà ðàññåëå-
íèÿ âèäà. Ñðåäè 18 ãàïëîòèïîâ, îáíàðóæåííûõ â ëèíèÿõ, ñî-
áðàííûõ ïî âñåìó ìèðó, â ýòîì èññëåäîâàíèè, ñàìûì ðàñïðîñ-
òðàíåííûì îêàçàëñÿ ãàïëîòèï 2, êîòîðûé âñòðå÷àåòñÿ íà âñåõ
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êîíòèíåíòàõ, ãäå âñòðå÷àåòñÿ D. melanogaster. Â òàêîé ñèòóà-
öèè íàëè÷èå áîëüøîãî ÷èñëà ãàïëîòèïîâ íà ôîíå ïîâñåìåñò-
íîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ îäíîãî èç íèõ ñâèäåòåëüñòâóåò î ÷ðåç-
âû÷àéíî áûñòðîì íåäàâíåì ðàñïðîñòðàíåíèè ïîñëåäíåãî.

Áûëî ïîêàçàíî (Nunes et al. 2008), ÷òî ñ ãàïëîòèïîì 2 àññî-
öèèðîâàí îïðåäåëåííûé ãåíîòèï áàêòåðèè Wolbachia (øòàìì
wMel ãåíîòèï wMel), êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ øèðîêî ðàñïðîñòðà-
íåííûì âíóòðèêëåòî÷íûì ýíäîñèìáèîíòîì ìíîãèõ áåñïîçâîíî÷-
íûõ. Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ïîêàçàíî òàêæå ÷ðåçâû÷àéíóþ ðàñ-
ïðîñòðàíåííîñòü äàííîé áàêòåðèè â ïðèðîäíûõ ïîïóëÿöèÿõ D.
melanogaster (Werren et al., 1995; Werren, 1997; Hilgenboecker
et al., 2008), ïðè÷èíû è ìåõàíèçìû êîòîðîé îñòàþòñÿ çàãàäêîé.
D. melanogaster èíôèöèðóþò äâà øòàììà - popcorn è wMel, íî
â ïðèðîäíûõ ïîïóëÿöèÿõ âñòðå÷àåòñÿ òîëüêî ïîñëåäíèé, ÷òî
ñâèäåëåüñòâóåò îá îäíîðîäíîñòè èíôåêöèè. Â òî æå âðåìÿ áàê-
òåðèé äàííîãî øòàììà óäàëîñü ðàçäåëèòü ïî íåñêîëüêèì âàðèà-
áåëüíûì ëîêóñàì íà 5 ãåíîòèïîâ. Ïðè ýòîì íàèáîëåå ðàñïðîñò-
ðàíåííûìè â ïðèðîäíûõ ïîïóëÿöèÿõ âñåãî ìèðà ÿâëÿþòñÿ äâà -
wMel è wMelCS. (Riegler et al. 2005) Êðîìå òîãî, àíàëèç ãåíî-
òèïîâ áàêòåðèè, èíôèöèðóþùèõ ëèíèè, ñîáðàííûå â ðàçëè÷íûå
ãîäû ïî âñåìó ìèðó, ïîêàçàë, ÷òî ïðîèçîøëî çàìåùåíèå ãåíî-
òèïà wMelCS ãåíîòèïîì wMel. Ãëîáàëüíîå ðàñïðîñòðàíåíèå
ïîñëåäíåãî ãåíîòèïà Wolbachia äàòèðóåòñÿ ñåðåäèíîé ÕÕ ñòî-
ëåòèÿ è ñîâïàëî ñ ðàñïðîñòðàíåíèåì ó D. melanogaster Ð òðàíñ-
ïîçîíà (Riegler et al. 2005; ñì. òàêæå Kidwell, 1983). Ïîñêîëüêó
ýòîò ãåíîòèï Wolbachia òàêæå àññîöèèðîâàí ñ ïîïóëÿöèÿìè D.
melanogaster, äëÿ êîòîðûõ õàðàêòåðíî íàëè÷èå áîëüøîãî ÷èñ-
ëà êîïèé Ð òðàíñïîçîíà (Riegler et al. 2005), ïðîñìàòðèâàåòñÿ
íåêàÿ ïîòåíöèàëüíàÿ ñâÿçü ìåæäó ðàïðîñòðàíåíèåì ìóõ ñ ãàï-
ëîòèïîì 2, ãåíîòèïà Wolbachia wMel è Ð òðàíñïîçîíà.

Â ïîïóëÿöèÿõ D. melanogaster Óêðàèíû êàê ìèíèìóì Ð
òðàíñïîçîí ÿâëÿåòñÿ îòíîñèòåëüíî íåäàâíèì ïðèîáðåòåíèåì
ãåíîìà, ïåðâûå ñâåäåíèÿ î êîòîðîì äàòèðóþòñÿ íå äàëåå êàê
ñåðåäèíîé 80-õ ãîäîâ ÕÕ ñòîëåòèÿ (Çàõàðîâ, 1984; Anxolabehere
et al. 1985; Ronsseray et al. 1989). Íàëè÷èå è ïîâñåìåñòíîå
ðàñïðîñòðàíåíèå ýòîãî òðàíñïîçîíà â ïîïóëÿöèÿõ D. melanogaster
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Óêðàèíû áûëî òàêæå ïîäòâåðäæåíî è áîëåå íåäàâíèìè èññëåäî-
âàíèÿìè (Êîâàëåíêî è äð. 2006; Rozhok et al. 2009).

Â äàííîé ðàáîòå îïðåäåëÿëè ãàïëîòèïû ìòÄÍÊ øåñòè ïîïó-
ëÿöèé D. melanogaster ñ öåëüþ îáíàðóæåíèÿ, â ÷àñòíîñòè, ãàï-
ëîòèïà 2 êàê âîçìîæíîãî âåêòîðà ðàñïðîñòðàíåíèÿ Ð òðàíñïîçî-
íà è áàêòåðèè Wolbachia  â ïîïóëÿöèè D. melanogaster Óêðàèíû.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ
Ïëîäîâûõ ìóøåê ñîáèðàëè â ïðèðîäå â àâãóñòå 2010 ãîäà è

âåëè â êóëüòóðå êàê èçîñàìêîâûå ëèíèè (David et al. 2005). Â
àíàëèç áûëè âêëþ÷åíû 6 ïîïóëÿöèé (èç ×åðíîáûëüñêîé çîíû îò-
÷óæäåíèÿ - ñ. Ïîëåññêîå, âîäîåì-îõëàäèòåëü ×ÀÝÑ è ã. ×åðíî-
áûëü, à òàêæå ãîðîäà Õàðüêîâ, Óìàíü, Ìàãàðà÷ è Îäåññà). Äëÿ
àíàëèçà ìòÄÍÊ îòáèðàëîñü ïîòîìñòâî 3 èçîñàìêîâûõ ëèíèé êàæ-
äîé èññëåäóåìîé ïîïóëÿöèè, èç êîòîðîãî âûäåëÿëè òîòàëüíóþ ÄÍÊ
(ïîòîìñòâî êàæäîé èçîñàìêè îòäåëüíî), èñïîëüçóÿ DNeasy Blood
and Tissue Kit (Qiagen, ÑØÀ) ñîãëàñíî ïðîòîêîëó ïðîèçâîäèòåëÿ.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ãàïëîòèïà áûëà èçáðàíà ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü ÄÍÊ ãåíà ïåðâîé ñóáúåäèíèöû öèòîõðîì Ñ îêñèäàçû,
êîòîðóþ íàðàáàòâàëè ñ ïîìîùüþ ÏÖÐ êàê îïèñàíî â Nunes et
al. (2008). Íàðàáîòàííûå ôðàãìåíòû áûëè î÷èùåíû ñ ïîìî-
ùüþ Gel Extraction Kit ("Qiagen", ÑØÀ) è îòñåêâåíèðîâàíû â
Óíèâåðñèòåòå Þæíîé Êàðîëèíû, ÑØÀ. Ïîëó÷åííûå ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòè ìòÄÍÊ àíàëèçèðîâàëè â ïàêåòå ïðîãðàìì
VectorNTI (Invitrogen, ÑØÀ). Ïðîâîäèëîñü ìíîæåñòâåííîå
âûðàâíèâàíèå (àëãîðèòì ClustalX) ñ èçâåñòíûìè ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòÿìè ãàïëîòèïîâ ïî ýòîìó æå ãåíó èç áàçû äàííûõ GeneBank
(http:// www.ncbi.nlm.nih.gov; èäåíòèôèêàöèîííûå íîìåðà ýòèõ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ñì. â Nunes et al. 2008).

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå
Ñðåäè ãàïëîòèïîâ ìòÄÍÊ, îáíàðóæåííûõ íàìè â ïîïóëÿöè-

ÿõ D. Melanogaster Óêðàèíû, ïðèñóòñòâóþò êàê ãàïëîòèïû,
ðàíåå îáíàðóæåííûå Nunes et al. (2008) â äðóãèõ ÷àñòÿõ ñâå-
òà, òàê è ðàíåå íå îïèñàííûå. Ïîñëåäíèå, ïî-âèäèìîìó, ïðåä-
ñòàâëåíû ó îñîáåé, êîòîðûå èìåþò ìåñòíîå ïðîèñõîæäåíèå,
õîòÿ ýòî ïðåäïîëîæåíèå òðåáóåò äîêàçàòåëüñòâ â âèäå áîëå
äåòàëüíîé è ìàñøòàáíîé êàðòèíû ðàñïðåäåëåíèÿ ãàïëîòèïîâ â
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Âîñòî÷íîé Åâðîïå è íà Áëèæíåì Âîñòîêå. Îñîáè ñ ãàïëîòèïà-
ìè, îòëè÷íûìè îò ðàíåå èçâåñòíûõ ïî Nunes et al. (2008),
áûëè îáíàðóæåíû â ïîïóëÿöèÿõ ã. ×åðíîáûëÿ è ã. Óìàíè.

Ðàñïðåäåëåíèå îáíàðóæåííûõ íàìè ãàïëîòèïîâ ïî òåððèòî-
ðèè Óêðàèíû èç ÷èñëà ðàíåå îïèñàííûõ Nunes et al. (2008)
ïðåäñòàâëåíî íà Ðèñ. 1.

Ðèñ.1. Ðàñïðåäåëåíèå ãàïëîòèïîâ ìòÄÍÊ â ïîïóëÿöèÿõ D.melanogaster Óê-
ðàèíû (íóìåðàöèÿ ãàïëîòèïîâ è äàííûå âíå Óêðàèíû ïî Nunes et al. 2008).

Êàê äåìîíñòðèðóåò Ðèñ. 1, áûëî îáíàðóæåíî íèëè÷èå äâóõ ðà-
íåå îïèñàííûõ â Åâðîïå ãàïëîòèïîâ ìòÄÍÊ â ïîïóëÿöèÿõ D.
melanogaster Óêðàèíû - ýòî ãàïëîòèïû 2 è 10 (2 - ïîïóëÿöèè â
ðàéîíå âîäîåìà-îõëàäèòåëÿ ×ÀÝÑ, ñ. Ïîëåññêîãî è ã. Õàðüêîâà; 10
- ã. Ìàãàðà÷, ã. Îäåññà è òîò æå âîäîåì-îõëàäèòåëü). Òàêæå äàííûå
ïðåäñòàâëåííûå íà ðèñ. 1 ïîçâîëÿþò ñäåëàòü âûâîä (äàííûå âíå
Óêðàèíû âçÿòû èç äîïîëíèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ Nunes et al. 2008),
÷òî îáà óïîìÿíóòûõ ãàïëîòèïà äîñòàòî÷íî øèðîêî ðàñïðîñòðàíå-
íû â Åâðîïå, à ðàñïðîñòðàíåíèå ãàïëîòèïà 10 â îñíîâíîì îãðàíè-
÷åíî òåððèòîðèåé Åâðîïû (äàííûå ïî ìèðó íå ïîêàçàíû).

Ïîëó÷åííûå íàìè ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî
ïîïóëÿöèè D. melanogaster Óêðàèíû â íåêîòîðîé ñòåïåíè
ðàçíîðîäíû ïî ñâîåìó ïðîèñõîæäåíèþ è ñîñòîÿò êàê èç îñîáåé,
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èìåþùèõ, ïî-âèäèìîìó, ìåñòíîå ïðîèñõîæäåíèå (îòíîñèòåëüíî
íåäàâíåãî âðåìåíè), òàê è èç íåäàâíèõ èììèãðàíòîâ èç Åâðîïû,
ïðåäñòàâëåííûõ â óêðàèíñêèõ ïîïóëÿöèÿõ êàê ìèíèìóì ãàïëî-
òèïàìè 2 è 10. Èíòåðåñíî, ÷òî Nunes et al. (2008) ïîêàçàëè
íàèáîëüøóþ àññîöèèðîâàííîñòü ãåíîòèïà Wolbachia  wMel èìåí-
íî ñ ýòèìè ãàïëîòèïàìè D. melanogaster. Øèðîêîìàñøòàáíîãî
ãåíîïèðîâàíèÿ Wolbachia â ïîïóëÿöèÿõ D. melanogaster Óêðàè-
íû ïî íàøèì ñâåäåíèÿì ðàíåå íå ïðîâîäèëîñü. Íî èíòåðåñíî,
÷òî ãåíîòèï wMel áûë íàéäåí â ïîïóëÿöèè ã. Óìàíè (Èëèíñêèé
è Çàõàðîâ, 2007). Ñîãëàñíî ïîñëåäíåé ðàáîòå, ýòîò ãåíîòèï èí-
ôèöèðîâàë â îñíîâíîì îñîáåé ñ ãàïëîòèïîì, îòëè÷íûì îò ïðè-
âåäåííûõ â Nunes et al. (2008). Òåì íå ìåíåå, ýòî èññëåäîâàíèå
ïîêàçàëî ñàì ôàêò íàëè÷èÿ ýòîãî ãåíîòèïà â óêðàèíñêèõ ïîïó-
ëÿöèÿõ. Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷åííûå íàìè äàííûå â êîíòåêñòå
ðåçóëüòàòîâ Nunes et al. (2008) è Èëèíñêîãî è Çàõàðîâà (2007)
ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî áûñòðîå ðàñïðîñòðàíåíèå ãàïëîòèïà 2 è
10 â Åâðîïå, îïèñàííîå Nunes et al. (2008), âîçìîæíî çàòðîíóëî
è óêðàèíñêèå ïîïóëÿöèè D. melanogaster. Âìåñòå ñ îñîáÿìè-
íîñèòåëÿìè ýòèõ ãàïëîòèïîâ íà òåððèòîðèþ Óêðàèíû ìîãëà ïî-
ïàñòü è àññîöèèðîâàííàÿ ñ íèìè Wolbachia pipientis ãåíîòèïà
wMel, ïîñêîëüêó âûòåñíåíèå ýòèì ãåíîòèïîì äðóãèõ â ãëîáàëü-
íîì ìàñøòàáå áûëî ðàíåå ïîêàçàíî (Riegler et al. 2005).

Ïîñêîëüêó Ð òðàíñïîçîí òàêæå ïîÿâèëñÿ â óêðàèíñêèõ ïî-
ïóëÿöèÿõ ëèøü ÷óòü áîëåå ÷åòâåðòè ñòîëåòèÿ íàçàä è çà íà-
øèìè äàííûìè (Rozhok et al. 2009) ÿâëÿåòñÿ èäåíòè÷íûì èç-
âåñòíûì ïîñëåäîâàòåëüíîñòÿì Ð òðàíñïîçîíà D. melanogaster
èç äðóãèõ ïîïóëÿöèé ìèðà, åñòü îñíîâàíèÿ ïðåäïîëàãàòü, ÷òî
ýòîò ìîáèëüíûé åëåìåíò ãåíîìà ìîã òîæå áûòü ïðèâíåñåí â
óêðàèíñêèå ïîïóëÿöèè ñ èììèãðèðóþùèìè îñîáÿìè, â ÷àñòíî-
ñòè íîñèòåëÿìè ãàïëîòèïîâ 2 è 10. Îäíàêî, ýòî ïðåäïîëîæå-
íèå åùå òðåáóåò äîêàçàòåëüñòâ.

Áëàãîäàðíîñòè. Àâòîðû âûðàæàþò áëàãîäàðíîñòü ïðîô. Ã. Ìè-
ëèíåâñêîìó (ÊÍÓ èìåíè Òàðàñà Øåâ÷åíêî) è ñíñ È. ×èæåâñêîìó
(Ýêîöåíòð ×åðíîáûëüñêîé çîíà îò÷óæäåíèÿ), ñîòðóäíèêàì áèîëî-
ãè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà Îäåññêîãî íàöèîíàëüíîãî óíèâåðñèòåòà èìå-
íè È. Ìå÷íèêîâà è Èíñòèòóòà âèíîãðàäà è âèíà "Ìàãàðà÷" çà ïî-
ìîùü â ñáîðå ìàòåðèàëà. Òàêæå àâòîðû áëàãîäàðíû ïðîô. Ò. Ìóññî
(Óíèâåðñèòåò Þæíîé Êàðîëèíû) çà ïîìîùü â ñåêâåíèðîâàíèè.
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Ðåçþìå
Ðîæîê À.È., Ñåðãà Ñ.Â., Äåìèäîâ Ñ.Â., Êîçåðåöüêà È.À. Ðàñ-

ïðîñòðàíåíèå ãàïëîòèïîâ ìòÄÍÊ â ïîïóëÿöèÿõ Drosophila
melanogaster Óêðàèíû.

Ðåêîíñòðóêöèÿ ïðîöåññà ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïî ìèðó ïëîäîâûõ ìóøåê
Drosophila melanogaster ïî ìèòîõîíäðèàëüíûì ãåíàì ïîçâîëèëà îáíàðó-
æèòü íåêîòîðûå èíòåðåñíûå çàêîíîìåðíîñòè, ñâèäåòåëüñòâóþùèå, â ÷àñò-
íîñòè, î âîçìîæíûõ ïóòÿõ ðàññåëåíèÿ âíóòðèêëåòî÷íûõ ýíäîñèìáèîòè-
÷åñêèõ áàêòåðèé ðîäà Wolbachia è, âîçìîæíî, Ð òðàíñïîçîíà ó ýòîãî âèäà
äâóêðûëûõ íàñåêîìûõ. Â íàøèõ ïðåäûäóùèõ èññëåäîâàíèÿõ ìû îáíàðó-
æèëè ïðèñóòñòâèå êàê Ð òðàíñïîçîíà, òàê è áàêòåðèè Wolbachia â ïîïóëÿ-
öèÿõ D. melanogaster Óêðàèíû. Ð òðàíñïîçîí ÿâëÿåòñÿ îòíîñèòåëüíî
íåäàâíèì ïðèîáðåòåíèåì ãåíîìîâ óêðàèíñêèõ ïîïóëÿöèé, è îñòàþòñÿ íå-
âûÿñíåííûìè ïóòè åãî ìèãðàöèè íà òåððèòîðèþ Óêðàèíû, òî æå êàñàåòñÿ
è ýíäîñèìáèîíòà Wolbachia. Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ìû ïðîàíàëèçèðîâàëè
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ãåíà I ñóáúåäèíèöû öèòîõðîì C îêñèäàçû â óêðàèíñ-
êèõ ïîïóëÿöèÿõ D. melanogaster è îáíàðóæèëè äîñòàòî÷íî ðàçíîðîäíîå
ïðîèñõîæäåíèå ýòèõ ïîïóëÿöèé. Òåì íå ìåíåå, ìû óñòàíîâèëè â óêðàèíñ-
êèõ ïîïóëÿöèÿõ íàëè÷èå ãàïëîòèïà 2 ìòÄÍÊ, êîòîðûé èçâåñòåí òåì, ÷òî
áûñòðî ðàñïðîñòðàíèëñÿ ïî ïîïóëÿöèÿì ìèðà è àññîöèèðóåòñÿ ñ êîíêðåò-
íûì ãåíîòèïîì Wolbachia. Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ äàííûõ è äàííûõ èç
ëèòåðàòóðû, ìû ïðåäïîëàãàåì, ÷òî ñ ðàñïðîñòðàíåíèåì ãàïëîòèïà 2 âîç-
ìîæíî ñâÿçàíî è ðàñïðîñòðàíåíèå áàêòåðèé Wolbachia è Ð òðàíñïîçîíà â
óêðàèíñêèõ ïîïóëÿöèÿõ D. melanogaster.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìòÄÍÊ, ãàïëîòèï, Drosophila melanogaster,
Wolbachia, Ð òðàíñïîçîí.
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Ðåçþìå
Ðîæîê À.²., Ñåðãà Ñ.Â., Äåìèäîâ Ñ.Â., Êîçåðåöüêà ².À. Ïîøèðåííÿ

ãàïëîòèï³â ìòÄÍê â ïîïóëÿö³ÿõ Drosophila melanogaster Óêðà¿íè.
Ðåêîíñòðóêö³ÿ ïðîöåñó ïîøèðåííÿ ïî ñâ³òó ïëîäîâèõ ìóøîê Drosophila

melanogaster çà ì³òîõîíäð³àëüíèìè ãåíàìè äîçâîëèëà âèÿâèòè äåÿê³ ö³êàâ³
çàêîíîì³ðíîñò³, ÿê³ ñâ³ä÷àòü, çîêðåìà, ïðî ìîæëèâ³ øëÿõè ðîçñåëåííÿ
âíóòð³êë³òèííèõ åíäîñèìá³îòè÷íèõ áàêòåð³é Wolbachia ³, ìîæëèâî, Ð òðàíñ-
ïîçîíà ó öüîãî âèäó äâîêðèëèõ êîìàõ. Â íàøèõ ïîïåðåäí³õ äîñë³äæåííÿõ
ìè âèÿâèëè ïðèñóòí³ñòü ÿê Ð òðàíñïîçîíà, òàê ³ áàêòåð³é Wolbachia â
ïîïóëÿö³ÿõ D. melanogaster Óêðà¿íè. Ùîíàéìåíøå Ð òðàíñïîçîí º â³äíîñ-
íî íåäàâí³ì íàáóòòÿì ãåíîì³â óêðà¿íñüêèõ ïîïóëÿö³é, ³ çàëèøàþòüñÿ íåâè-
ÿñíåíèìè øëÿõè éîãî ì³ãðàö³¿ íà òåðèòîð³þ Óêðà¿íè. Â äàí³é ðîáîò³ ïðî-
àíàë³çîâàíî ïîñë³äîâíîñò³ ãåíà öèòîõðîì Ñ îêñèäàçè â óêðà¿íñüêèõ ïîïó-
ëÿö³é D. melanogaster òà âñòàíîâëåíî äîñòàòíüî ð³çíîð³äíå ïîõîäæåííÿ
öèõ ïîïóëÿö³é. Ì³æ òèì, âèÿâëåíî â óêðà¿íñüêèõ ïîïóëÿö³ÿõ íàÿâí³ñòü
íàïëîòèïó 2 ìòÄÍÊ, ÿêèé â³äîìèé òèì, ùî øâèäêî ïîøèðèâñÿ ïî ïîïóëÿ-
ö³ÿõ ñâ³òó ³ àñîö³þºòüñÿ ç êîíêðåòíèì ãåíîòèïîì Wolbachia. Íà îñíîâ³
îòðèìàíèõ äàíèõ òà äàíèõ ç ë³òåðàòóðè, ìè ïðèïóñêàºìî, ùî ç ïîøèðåí-
íÿì ãàïëîòèïó 2 ìîæëèâî ïîâ'ÿçàíå ³ ïîøèðåííÿ áàêòåð³é Wolbachia ³ Ð
òðàíñïîçîíà â óêðà¿íñüêèõ ïîïóëÿö³ÿõ D. melanogaster.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ìòÄÍÊ, ãàïëîòèï, Drosophila melanogaster,
Wolbachia, Ð òðàíñïîçîí.

Summary
Rozhok A.I., Serga S.V., Demydov S.V., Kozeretska I.A.

Occurrence of mtDNA haplotypes in populations of Drosophila
melanogaster from Ukraine.

Reconstruction of the process of Drosophila melanogaster fruit flies'
spread over the world by mitochondrial genes has revealed some interesting
patterns providing clues, in particular, to possible ways of the spread of
intracellular endosymbiotic bacteria of the genus Wolbachia and, perhaps,
P transposon in this dipteran species. Our previous studies have shown
the presence of both P transposon and Wolbachia in D. melanogaster
populations from Ukraine. At least P transposon is a relatively recent
acquisition of the genomes of Ukrainian populations, but the ways of its
immigration to Ukraine remain unclear. In the present study, we analyzed
the sequences of the cytochrome C oxidase gene in Ukrainian D.
melanogaster populations and found the populations to be of rather
heterogenous origins. Meanwhile, we found the mtDNA haplotype 2 in
Ukrainian populations, which is known to have quickly spread in populations
all over the world and to be associated with a certain Wolbachia genotype.
Based on our results and data from literature, we hypothesize that
Wolbachia and P transposon invasions of Ukrainian D. melanogaster
populations might have been linked to the spread of haplotype 2.

Key words: mtDNA, haplotype, Drosophila melanogaster, Wolbachia,
P transposon.

Ðåöåíçåíò: ä.ìåä.í., ïðîô.Ñ.Ì.Ñì³ðíîâ
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