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ких процессов (суммарная протеолитическая и антипротеазная актив-
ность) при моделировании дистрофии сетчатки препаратами систем-
ной энзимотерапии.

В эксперименте при моделировании дистрофического процес-
са изучалось протекание протеолитических процессов в сетчатке 
кроликов без и на фоне системной энзимотерапии. Выявлено, что 
Флогензим оказывает выраженное стимулирующее действие на 
процессы протеолиза и достоверно снижает уровень ингибиторов 
протеолитической системы.
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Summary 
Onischenko A.A., Savko V.V. Correction of retinal proteolytic processes 

disturbances (total proteolytic and antiprotease activity) in modeling its dys-
trophy with systemic enzyme therapy preparation. 

There was studied the state of proteolytic processes in the retina of 
rabbits without and against the background of systemic enzimothera-
py in the experiment in modeling the retina dystrophy. It is revealed 
that Phlogenzyme exerts the expressed stimulating effect on the pro-
cesses of proteolysis and reliably reduces the level of the inhibitors of 
the proteolytic system.
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Введение
Частота метаболических поражений роговицы, как первичных 

наследственных, так и вторичных, связанных с роговичной, ката-
рактальной хирургией и воспалительными заболеваниями глаз 
в последние годы возрастает [1, 16]. Дистрофические заболева-
ния роговицы при отсутствии систематического курсового лече-
ния неустанно прогрессируют, что сопровождается изъязвлением 
роговицы, болевым роговичным синдромом и потерей зрения 
[6, 8, 19, 24]. Известные на сегодняшний день методы лечения яв-
ляются недостаточно эффективными, поэтому представляется 
актуальным поиск наиболее действенных средств при лечении 
данного заболевания органа зрения [5, 16]. Было установлено, что 
особенности воспалительной реакции ткани зависят от биохими-
ческих и морфологических изменений в этой ткани. Известно, что 
воспалительный процесс сопровождается нарушением структур-
ной организации мембран лизосом, что приводит к выходу гидро-
лаз из этих внутриклеточных структур в цитозоль клетки [3, 4, 14, 
20, 22]. Также установлено, что при кератите наблюдается усиле-
ние процессов перекисного окисления липидов, что имеет большое 
значение в увеличении проницаемости клеточных мембран и не-
гативно влияют на антиокислительную систему [13]. 

В исследованиях ряда авторов при кератите обнаружено зна-
чительное снижение активности дегидрогеназ, катализирующих 
окислительно-восстановительные процессы на важнейших путях угле-
водного и белкового обмена, а также синтеза аминокислот, в частности 
лактат-дегидрогеназы, глюкозо-6-фосфатдегидрогеназы [9, 17, 18, 21].
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Слезная жидкость, как известно, играет важную роль в метабо-
лизме роговицы и является важной средой, которую необходимо 
учитывать при диагностике разных патологических процессов, 
происходящих в данной ткани [2, 9].

В предыдущих исследованиях нами было выявлено, что активность 
окислительно-восстановительных ферментов в роговице у животных с 
конъюнктивитом в острой фазе воспалительного процесса заметно по-
нижалась. А в слезной жидкости в этих же условиях активность окси-
доредуктаз существенно повышалась, что свидетельствовало о наруше-
нии стабильности клеточных мембранных структур [10, 11]. Особый 
интерес в последнее время представляет препарат Витайодурол. 
Основным действующим веществом препарата является глутатион. 
Результаты клинических исследований показывают, что применение 
Витайодурола может на длительный срок приостановить развитие как 
кортикальной, так и заднекапсулярной катаракты. В отдельных случа-
ях наблюдалось полное рассасывание заднекапсулярной катаракты. 
Учитывая роль конъюнктивы в физиологических и метаболических 
процессах, которые нарушаются при конъюнктивитах, представляет-
ся важным изучить влияние тиоловых препаратов на окислительно-
восстановительные ферменты в слезе и роговице.

Целью данной работы стало изучение влияние тиоловых пре-
паратов на окислительно-восстановительные ферменты в слезе и 
роговице при экспериментальном кератоконъюнктивите

Материал и методы исследования
Для проведения эксперимента использовали кроликов весом 

2,2 – 2,7 кг. Работа с животными проводилась с учетом требований 
Международных рекомендаций по проведению медико-биологи-
ческих исследований с экспериментальными животными, которые 
были предложены на Совете международных медицинских орга-
низаций (1985 г.) "О мерах по дальнейшему совершенствованию 
форм работы с использованием экспериментальных животных".

В контрольной группе животным вводили сбалансированный со-
левой раствор 10 мкл, опытной группе вводили раствор липополи-
сахарида из Escherichia coli – К235 путем единичной субконъюнкти-
вальной инъекции (10 мкл) при концентрации эндотоксина 200 нг/мкл 
в верхний отдел бульбарной конъюнктивы. Экспериментальный 
кератит у животных вызывали интрастромальной инъекцией 50 мкл 
0,2% эндотоксин липополисахарида на фосфатном буфере [23].

Опытные группы животных получали инстилляции 0,1 % рас-
твора ацетилцистеина и 5-ти кратные инстилляции Витайодурола 
(Новартис фарма С.А.С.) Он содержит: в 100 мл изотонического рас-
твора натрия хлорида: цистеина 0,03 г, аденозинтрифосфата 0,0027 г, 
кислоты никотиновой 0,03 г, глутатиона 0,006 г, тиамина хлорида, 
кальция хлорида и магния хлорида по 0,3 г, кальция йодида 1,5 г. 

Клинические признаки воспалительного процесса в конъюн-
ктиве оценивались модифицированным тестом Draize в начале - 0 
и через 2 (I срок), 4 (II срок), 24 часа (III срок).

Степень хемоза: 0 – нет хемоза, 1 – небольшой хемоз, 2 – явный хе-
моз, 3 – явный хемоз с воспалением более половины внутреннего века.

Обводненность: 0 – отсутствие обводненности, 1 – небольшая об-
водненность, 2 – обводненность с распространением на веки и рес-
ницы, 3 – обводненность распространяется на все глазное яблоко.

Покраснение: 0 – нормальные кровеносные сосуды, 1 – ясно вид-
ные сосуды, 2 – разлитое интенсивное покраснение, отдельные сосу-
ды трудно различимы, 3 – диффузная резко выраженная краснота.

Окончательная оценка складывалась из оценок степени хемоза, 
степени обводненности и степени гиперемии.

В ткани роговицы и слезной жидкости производили определе-
ние активности окислительно-восстановительных фермен-тов лак-
татдегидрогеназы, малатдегидрогеназы, глюкозо-6-фосфатдегид-
рогеназы и глутатионпероксидазы [7, 15].

Активность окислительно-восстановительных ферментов лак-
татдегидрогеназы, малатдегидрогеназы, глюкозо-6-фосфатдегид-
рогеназы и глутатионпероксидазы определяли в ткани роговицы 
и слезе с помощью методов спектрофотометрии с использованием 
оптического теста Варбурга — изменение оптической плотности 
окислительных и восстановительных пиридин-нуклеотидов.

Определение активности лактатдегидрогеназы произведено по 
методу H. Bergmeyer, основанном на оценке скорости фермента-
тивного окисления восстановленного никотинамидадениндину-
клеотида при образовании лактата из пирувата, которая регистри-
ровалась спектрофотометрически по уменьшению оптической 
плотности исследуемого раствора при длине волны 340 нм. Коэф-
фициент вариации — 4,8%.

Определение активности малатдегидрогеназы проводили с ис-
пользованием оптического теста Варбурга. Принцип расчета иден-
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тичен использованному при определении активности ЛДГ. Коэф-
фициент вариации — 4,0%.

Определение активности глюкозо-6-фосфат дегидрогеназы 
производили по методу G. Lohr. Принцип метода основан на из-
менении скорости восстановления никотинамидадениндинукле-
отидфосфата (НАДФ) в инкубационной среде при насыщающих 
концентрациях субстратов, кофакторов и оптимальном значении 
рН. Коэффициент вариации — 4,6%.

Принцип метода определения активности глутатионпероксида-
зы заключается в измерении оптической плотности инкубационной 
смеси при длине волны 340 нм. Коэффициент вариации — 3,0%. 

Данные обрабатывались с помощью соответствующих методов 
статистического анализа [12].

Полученные результаты и их обсуждение
Данные о влиянии тиолового препарата на активность ферментов 

в роговице кроликов при кератите и конъюнктивите представлены в 
таблице 1. Как видно из представленных данных показатели актив-
ности лактатдегидрогеназы снижены во все сроки развития воспали-
тельного процесса по сравнению с нормой — (58,42±3,50) мкмоль/г.

Во 2 срок наблюдения у животных с кератитом активность лак-
татдегидрогеназы была снижена до — (42,70±2,72) мкмоль/г, что со-
ставило — 73,1% по сравнению с нормой. У животных с кератитом 
и применением тиолового препарата активность лактатдегидроге-
назы составила — (51,24±2,80) мкмоль/г, по сравнению с нормой — 
87,7%, а по сравнению с группой без препарата — 120% (р<0,05). 

В 3 срок наблюдения у животных с кератитом активность лак-
татдегидрогеназы снизилась до (51,14±3,05) мкмоль/г, что по срав-
нению с нормой составило - 87,5%. В группе животных с кератитом 
и применением тиолового препарата активность лактатдегидро-
геназы составила — (53,74±3,40) мкмоль/г, по сравнению с нормой 
— 92%, а по сравнению с группой без препарата — 105,1%.В груп-
пе животных с кератитом и конъюнктивитом во 2 срок наблюде-
ния активность лактатдегидрогеназы была снижена до 34,50±1,76 
мкмоль/г, что по сравнению с нормой составило — 59,1%. В груп-
пе животных с кератитом и конъюнктивитом и применением ти-
олового препарата активность лактатдегидрогеназы составила — 
40,71±2,20 мкмоль/г, по сравнению с нормой — 69,7%, а по сравне-
нию с группой без препарата — 118% (р<0,05).

Таблица 1
Влияние тиолового препарата на активность ферментов
в роговице кроликов при кератите и конъюнктивите

(мкмоль/г ткани)

Исследуе-
мые

показатели

Стат.
пока-
затели Норма

Условия эксперимента
2 срок 3 срок

Без пре-
парата

Тиоло-
вый пре-
парат

Без пре-
парата

Тиоло-
вый пре-
парат

ЛДГ

n
M
m
p1
%1
р2
%2

8
58,42
3,50

-
100

-
-

Кератит
7

42,70
2,72

<0,01
73,1

-
100

8
51,24
2,80

>0,05
87,7

<0,05
120,0

8
51,14
3,05

>0,05
87,5

-
100

9
53,74
3,40

>0,05
92,0

>0,05
105,1

ЛДГ

n
M
m
p1
%1
р2
%2

8
58,42
3,50

-
100

-
-

Кератит+конъюнктивит
8

34,50
1,76

<0,001
59,1

-
100

8
40,71
2,20

<0,001
69,7

<0,05
118,0

7
45,14
2,50

<0,01
77,3

-
100

8
51,50
3,12

>0,05
88,2

>0,05
114,1

МДГ

n
M
m
p1
%1
р2
%2

8
46,52
2,32

-
100

-
-

Кератит
7

37,70
1,82

<0,05
81,0

-
100

8
43,96
2,20

>0,05
94,4

<0,05
124,6

8
38,82
2,10

<0,05
83,4

-
100

9
44,32
2,30

>0,05
95,3

>0,05
114,2

МДГ

n
M
m
p1
%1
р2
%2

8
46,52
2,32

-
100

-
-

Кератит+конъюнктивит
8

33,40
1,90

<0,001
71,8

-
100

8
40,92
2,60

>0,05
88,0

<0,05
122,5

7
38,34
2,26
82,4

<0,05
-

100

8
42,28
2,34

>0,05
90,9

>0,05
110,3

Примечание: в табл. 1-4 р1 – уровень значимости различий данных по отно-
шению к норме; р2- уровень значимости различий данных при сравнении 
группы «Тиоловый препарат» по отношению к группе «Без препарата».
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В 3 срок наблюдения в этих условиях активность лактатдегидро-
геназы была снижена до 45,14±2,50 мкмоль/г, что по сравнению с 
нормой составило — 77,3%. У животных с кератитом и конъюнкти-
витом и применением тиолового препарата активность лактатде-
гидрогеназы составила — 51,50±3,12 мкмоль/г, 88,2% по сравнению 
с нормой, а по сравнению с группой без препарата — 114,1%.

Изучая активность малатдегидрогеназы можно отметить, что 
исследуемый показатель во все сроки наблюдения был ниже нор-
мы — 46,52±2,32 мкмоль/г. 

Во 2 срок развития кератита активность малатдегидрогеназы 
была снижена до 37,70±1,82 мкмоль/г, что по сравнению с нормой 
составило — 81%. В группе животных с кератитом и применением 
тиолового препарата, активность малатдегидрогеназы составила — 
43,96±2,20 мкмоль/г, по сравнению с нормой — 94,4%, а по сравне-
нию с группой без препарата — 124,6%. 

В 3 срок наблюдения у животных с кератитом активность малат-
дегидрогеназы снизилась до 38,82±2,10 мкмоль/г, что по сравне-
нию с нормой составило — 83,4%. В группе животных с кератитом 
и применением тиолового препарата, активность малатдегидроге-
назы составила — 44,32±2,30 мкмоль/г, по сравнению с нормой — 
95,3%, а по сравнению с группой без тиолового препарата — 114,2%.

В группе животных с кератитом и конъюнктивитом во 2 срок 
наблюдения, активность малатдегидрогеназы была снижена до 
33,40±1,90 мкмоль/г, что по сравнению с нормой составило — 
71,8%. У животных с кератитом и конъюнктивитом и применением 
тиолового препарата, активность малатдегидрогеназы составила — 
40,92±2,60 мкмоль/г, по сравнению с нормой — 88%, а по сравне-
нию с группой без тиолового препарата — 122,5% (р<0,05). 

В  3  срок наблюдения у животных с кератитом и конъюнктивитом, 
активность малатдегидрогеназы понизилась до 38,34±2,26 мкмоль/г, 
по сравнению с нормой — 82,4%. В группе животных с кератитом и 
конъюнктивитом и применением тиолового препарата, активность 
малатдегидрогеназы составила — 42,28±2,34 мкмоль/г, по сравне-
нию с нормой — 90,9%, а по сравнению с группой без тиолового 
препарата — 110,3%.

Данные о влиянии тиолового препарата на активность фер-
ментов в роговице кроликов при кератите и конъюнктивите 
представлены в таблице 2.

Таблица 2
Влияние тиолового препарата на активность ферментов
в роговице кроликов при кератите и конъюнктивите

(мкмоль/г ткани)

Исследуемые
показатели

Стат.
пока-
зате-
ли

Норма

Условия эксперимента
2 срок 3 срок

Без пре-
парата

Тиоло-
вый пре-
парат

Без 
пре-
парата

Тиоловый 
препарат

Г-6-ФДГ

n
M
m
p1
%1
р2
%2

8
32,70
2,04

-
100

-
-

Кератит
7

24,92
1,30

<0,01
76,2

-
100

8
30,45
1,50

>0,05
93,1

<0,05
122,2

8
27,94
2,06

>0,05
85,4

-
100

9
31,40
1,80

>0,05
96,0

>0,05
112,4

Г-6-ФДГ

n
M
m
p1
%1
р2
%2

8
32,70
2,04

-
100

-
-

Кератит+конъюнктивит
8

20,87
1,22

<0,001
63,8

-
100

8
25,75
1,40

<0,05
78,7

<0,05
123,4

7
26,20
1,88

<0,05
80,1

-
100

8
28,56
1,72

>0,05
87,3

>0,05
109,0

Глутатион-
пероксидаза

n
M
m
p1
%1
р2
%2

8
28,45
1,15

-
100

-
-

Кератит
7

22,30
1,18

<0,01
78,4

-
100

8
26,42
1,20

>0,05
92,9

<0,05
118,5

8
25,58
1,15

>0,05
89,9

-
100

9
27,96
1,34

>0,05
98,2

>0,05
109,3

Глутатион-
пероксидаза

n
M
m
p1
%1
р2
%2

8
28,45
1,15

-
100

-
-

Кератит+конъюнктивит
8

21,28
1,16

<0,001
74,8

-
100

8
25,59
1,30

>0,05
89,9

<0,05
120,3

7
23,98
1,95

>0,05
84,3

-
100

8
27,08
1,70

>0,05
95,2

>0,05
112,9
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Как видно из представленных данных показатели активности 
глюкозо-6-фосфат-дегидрогеназы снижены во все сроки развития вос-
палительного процесса по сравнению с нормой — 32,70±32,04 мкмоль/г. 
Во 2 срок наблюдения у животных с кератитом активность глюкозо-6-
фосфат-дегидрогеназы была снижена до — 24,92±1,30 мкмоль/г, что 
составило — 76,2% по сравнению с нормой. У животных с кератитом 
и применением тиолового препарата активность глюкозо-6-фосфат-
дегидрогеназы составила — 30,45±1,50 мкмоль/г, по сравнению с нор-
мой — 93,1%, а по сравнению с группой без препарата — 122,2% (р<0,05).  
В 3 срок наблюдения у животных с кератитом активность глюкозо-6-
фосфат-дегидрогеназы снизилась до 27,94±2,06 мкмоль/г, что по срав-
нению с нормой составило — 85,4%. В группе животных с кератитом 
и применением тиолового препарата активность глюкозо-6-фосфат-
дегидрогеназы составила — 31,40±1,80 мкмоль/г, по сравнению с нор-
мой — 96%, а по сравнению с группой без препарата — 112,4%.

В группе животных с кератитом и конъюнктивитом во 2 срок наблю-
дения активность глюкозо-6-фосфат-дегидрогеназы была снижена до 
20,87±1,22 мкмоль/г, что по сравнению с нормой составило — 63,8%. 
В группе животных с кератитом и конъюнктивитом и применением 
тиолового препарата активность глюкозо-6-фосфат-дегидрогеназы со-
ставила — 25,75±1,40 мкмоль/г, по сравнению с нормой — 78,7%, а по 
сравнению с группой без препарата — 123,4% (р<0,05). В 3 срок наблю-
дения в этих условиях активность глюкозо-6-фосфат-дегидрогеназы 
была снижена до 26,20±1,88 мкмоль/г, что по сравнению с нормой 
составило — 80,1%. У животных с кератитом и конъюнктивитом и 
применением тиолового препарата активность глюкозо-6-фосфат-
дегидрогеназы составила — 28,56±1,72 мкмоль/г, 87,3% по сравнению с 
нормой, а по сравнению с группой без препарата — 109%.

Изучая активность глутатионпероксидазы можно отметить, 
что исследуемый показатель во все сроки наблюдения был ниже 
нормы — 28,45±1,15 мкмоль/г. Во 2 срок развития кератита актив-
ность глутатионпероксидазы была снижена до 22,30±1,18 мкмоль/г, 
что по сравнению с нормой составило — 78,4%. В группе животных 
с кератитом и применением тиолового препарата, активность 
глутатионпероксидазы составила — 26,42±1,20 мкмоль/г, по сравнению 
с нормой — 92,9%, а по сравнению с группой без препарата — 118,5%. 

В 3 срок наблюдения у животных с кератитом активность 
глутатионпероксидазы снизилась до 25,58±1,15 мкмоль/г, что по срав-
нению с нормой составило — 89,9%. В группе животных с кератитом и 
применением тиолового препарата, активность глутатионпероксидазы 

составила — 27,96±1,34 мкмоль/г, по сравнению с нормой — 98,2%, а по 
сравнению с группой без тиолового препарата — 109,3%.

В группе животных с кератитом и конъюнктивитом во 2 срок наблю-
дения, активность глутатионпероксидазы была снижена до 21,28±1,16 
мкмоль/г, что по сравнению с нормой составило — 74,8%. У животных 
с кератитом и конъюнктивитом и применением тиолового препарата, 
активность глутатионпероксидазы составила — 25,59±1,30 мкмоль/г, 
по сравнению с нормой — 89,9%, а по сравнению с группой без тио-
лового препарата — 120,3% (р<0,05).  В 3 срок наблюдения у животных 
с кератитом и конъюнктивитом, активность глутатионпероксидазы 
понизилась до 23,98±1,95 мкмоль/г, по сравнению с нормой — 84,3%. 
В группе животных с кератитом и конъюнктивитом и применением 
тиолового препарата, активность глутатионпероксидазы составила — 
27,08±1,70 мкмоль/г, по сравнению с нормой — 95,2%, а по сравнению 
с группой без тиолового препарата — 112,9%.

Данные о влиянии тиолового препарата на активность фермен-
тов в слезной жидкости кроликов при кератите и конъюнктивите 
представлены в таблице 3.

Как видно из представленных данных, показатели активнос-
ти лактатдегидрогеназы в слезной жидкости повышены во все сро-
ки развития воспалительного процесса по сравнению с нормой — 
3,52±0,28 мкмоль/л. Во 2 срок развития экспериментального керати-
та у животных, активность лактатдегидрогеназы была повышена до 
4,70±0,25 мкмоль/л, что составило 133,5% по отношению к норме. У 
животных с кератитом и применением тиолового препарата актив-
ность лактатдегидрогеназы составила — 3,85±0,20 мкмоль/л, по срав-
нению с нормой — 109,4%, а по сравнению с группой без препарата 
— 81,9% (р<0,05). В 3 срок наблюдения у животных с кератитом, актив-
ность лактатдегидрогеназы была повышена до 4,20±0,35 мкмоль/л, что 
составило 119,3% по сравнению с нормой. У животных с кератитом и 
применением тиолового препарата активность лактатдегидрогеназы 
составила — 3,69±0,22 мкмоль/л, по сравнению с нормой — 104,8%, а по 
сравнению с группой без применения тиолового препарата — 87,9%.

В группе животных с кератитом и конъюнктивитом, активность 
лактатдегидрогеназы в слезной жидкости была значительно повышена 
и составила — 5,57±0,26 мкмоль/л, по сравнению с нормой — 158,2%. У 
животных с кератитом и конъюнктивитом и применением тиолово-
го препарата, активность лактатдегидрогеназы составила — 4,36±0,25 
мкмоль/л, по сравнению с нормой — 123,8%, а по сравнению с груп-
пой без препарата — 78,3% (р<0,01).  
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Таблица 3
Влияние тиолового препарата на активность ферментов

в слезной жидкости кроликов при кератите
и конъюнктивите (мкмоль/г ткани)

Исследуе-
мые

показатели

Стат.
пока-
затели

Норма

Условия эксперимента
2 срок 3 срок

Без пре-
парата

Тиоло-
вый пре-
парат

Без 
пре-
парата

Тиоло-
вый пре-
парат

ЛДГ

n
M
m
p1
%1
р2
%2

8
3,52
0,28

-
100

-
-

Кератит
7

4,70
0,25

<0,01
133,5

-
100

8
3,85
0,20

>0,05
109,4
<0,05
81,9

8
4,20
0,35
119,3
>0,05

-
100

9
3,69
0,22

>0,05
104,8
>0,05
87,9

ЛДГ

n
M
m
p1
%1
р2
%2

8
3,52
0,28

-
100

-
-

Кератит+конъюнктивит
8

5,57
0,26

<0,001
158,2

-
100

8
4,36
0,25

<0,05
123,8
<0,01
78,3

7
4,80
0,39

<0,05
136,4

-
100

8
3,96
0,28

>0,05
112,5
>0,05
82,5

МДГ

n
M
m
p1
%1
р2
%2

8
40,10
2,82

-
100

-
-

Кератит
7

50,20
2,45

<0,05
125,2

-
100

8
42,63
2,30

>0,05
106,3
<0,05
84,9

8
46,30
2,90

<0,05
115,5

-
100

9
41,02
2,72

>0,05
102,3
>0,05
88,6

МДГ

n
M
m
p1
%1
р2
%2

8
40,10
2,82

-
100

-
-

Кератит+конъюнктивит
8

58,14
2,25

<0,001
145,0

-
100

8
47,96
2,23

<0,05
119,6
<0,01
82,5

7
51,18
2,60

<0,05
127,6

-
100

8
44,12
2,30

>0,05
110,0
>0,05
86,2

В 3 срок наблюдения в группе животных с кератитом и 
конъюнктивитом, активность лактатдегидрогеназы повысилась до 
4,80±0,39 мкмоль/л, что составило — 136,4% по отношению к норме. 
У животных с кератитом и конъюнктивитом и применением тиолово-
го препарата, активность лактатдегидрогеназы составила — 3,96±0,28 
мкмоль/л, по сравнению с нормой — 112,5%, а по сравнению с груп-
пой без препарата — 82,5 %.

Изучая активность малатдегидрогеназы можно отметить, что 
исследуемый показатель во все сроки наблюдения был выше нормы — 
40,10±2,82 мкмоль/л. Во 2 срок развития экспериментального керати-
та, активность малатдегидрогеназы в слезной жидкости повысилась до 
50,20±2,45 мкмоль/л, что по сравнению с нормой составило — 125,2%. 
У животных с кератитом и применением тиолового препарата, актив-
ность малатдегидрогеназы составила — 42,63±2,30 мкмоль/л, по срав-
нению с нормой — 106,3%, а по сравнению с группой без препарата — 
84,9%. В группе животных с кератитом в 3 срок наблюдений, активность 
малатдегидрогеназы была повышена до 46,30±2,90 мкмоль/л, что соста-
вило 115,5% по отношению к норме. В группе животных с кератитом 
и применением тиолового препарата, активность малатдегидрогеназы 
составила — 41,02±2,72 мкмоль/л, по сравнению с нормой — 102,3%, а 
по сравнению с группой без препарата — 88,6%. В группе животных 
с кератитом и конъюнктивитом во 2 срок наблюдения, активность 
малатдегидрогеназы в слезной жидкости повысился до 58,14±2,25 
мкмоль/л, что составило — 145% по сравнению с нормой. У животных 
с кератитом и конъюнктивитом и применением тиолового препара-
та, активность малатдегидрогеназы составила — 47,96±2,23 мкмоль/л, 
по сравнению с нормой — 119,6%, а по сравнению с группой без пре-
парата — 82,5% (р<0,01). В 3 срок наблюдения в группе животных с 
кератитом и конъюнктивитом, активность малатдегидрогеназы в 
слезной жидкости была повышена до 51,18±2,60 мкмоль/л, что соста-
вило 127,6% по отношению к норме. В группе животных с кератитом 
и конъюнктивитом и применением тиолового препарата, активность 
малатдегидрогеназы составила — 44,12±2,30 мкмоль/л, по сравнению 
с нормой — 110%, а по сравнению с группой без препарата — 86,2%. 

Данные о влиянии тиолового препарата на активность фермен-
тов в слезной жидкости кроликов при кератите и конъюнктивите 
представлены в таблице 4. Как видно из представленных данных, 
показатели активности глюкозо-6-фосфат-дегидрогеназы в слез-
ной жидкости повышены во все сроки развития воспалительного 
процесса по сравнению с нормой — 9,86±0,80 мкмоль/л.
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Таблица 4 
Влияние тиолового препарата на активность ферментов

в слезной жидкости кроликов при кератите
и конъюнктивите (мкмоль/г ткани)

Исследуе-
мые

показатели

Стат.
пока-
затели

Норма

Условия эксперимента
2 срок 3 срок

Без пре-
парата

Тиоло-
вый пре-
парат

Без пре-
парата

Тиоловый 
препарат

Г-6-ФДГ

n
M
m
p1
%1
р2
%2

8
9,86
0,80

-
100

-
-

Кератит
7

12,90
0,60

<0,01
130,8

-
100

8
11,04
0,56

>0,05
112,0
<0,05
85,6

8
11,05
0,75

>0,05
112,1

-
100

9
10,28
0,64

>0,05
104,3
>0,05
93,0

Г-6-ФДГ

n
M
m
p1
%1
р2
%2

8
9,86
0,80

-
100

-
-

Кератит+конъюнктивит
8

15,24
0,67

<0,001
154,6

-
100

8
12,58
0,70

<0,05
127,6
<0,05
82,5

7
12,07
0,60

<0,05
122,4

-
100

8
10,82
0,58

>0,05
109,7
>0,05
89,6

Глутатион-
перокси-
даза

n
M
m
p1
%1
р2
%2

8
2,34
0,13

-
100

-
-

Кератит
7

2,18
0,14

>0,05
93,2

-
100

8
2,60
0,13

111,1
<0,05
119,3

8
2,06
0,17

>0,05
88,0

-
100

9
2,72
0,15

>0,05
116,2
<0,05
132,0

Глутатион-
перокси-
даза

n
M
m
p1
%1
р2
%2

8
2,34
0,13

-
100

-
-

Кератит+конъюнктивит
8

2,06
0,15

>0,05
88,0

-
100

8
2,48
0,12

>0,05
106,0
<0,05
120,4

7
2,15
0,16

>0,05
91,9

-
100

8
2,65
0,14

>0,05
113,2
<0,05
123,3

Во 2 срок развития экспериментального кератита у животных, 
активность глюкозо-6-фосфат-дегидрогеназы была повышена до 
12,90±0,60 мкмоль/л, что составило 130,8% по отношению к норме. 
У животных с кератитом и применением тиолового препарата ак-
тивность глюкозо-6-фосфатдегидрогеназы составила — 11,04±0,56 
мкмоль/л, по сравнению с нормой — 112%, а по сравнению с груп-
пой без препарата — 85,6% (р<0,05). В 3 срок наблюдения у животных 
с кератитом, активность глюкозо-6-фосфат-дегидрогеназы была 
повышена до 11,05±0,75 мкмоль/л, что составило 112,1% по сравне-
нию с нормой. У животных с кератитом и применением тиолового 
препарата активность глюкозо-6-фосфат-дегидрогеназы составила 
— 10,28±0,64 мкмоль/л, по сравнению с нормой — 104,3%, а по срав-
нению с группой без применения тиолового препарата — 93%.

В группе животных с кератитом и конъюнктивитом, активность 
глюкозо-6-фосфат-дегидрогеназы в слезной жидкости была значитель-
но повышена и составила — 15,24±067 мкмоль/л, по сравнению с нормой 
— 154,6%. У животных с кератитом и конъюнктивитом и применением 
тиолового препарата, активность глюкозо-6-фосфат-дегидрогеназы 
составила — 12,58±0,70 мкмоль/л, по сравнению с нормой — 127,6%, а 
по сравнению с группой без препарата — 82,5% (р<0,05). В 3 срок на-
блюдения в группе животных с кератитом и конъюнктивитом, ак-
тивность глюкозо-6-фосфат-дегидрогеназы повысилась до 12,07±0,60 
мкмоль/л, что составило — 122,4% по отношению к норме. У 
животных с кератитом и конъюнктивитом и применением тиолово-
го препарата, активность глюкозо-6-фосфат-дегидрогеназы состави-
ла — 10,82±0,58 мкмоль/л, по сравнению с нормой — 109,7%, а по 
сравнению с группой без препарата — 89,6%.

Изучая активность глутатионпероксидазы можно отметить, что 
исследуемый показатель был выше нормы — 2,34±0,13 мкмоль/л. 

Во 2 срок развития экспериментального кератита, активность 
глутатионпероксидазы в слезной жидкости снизилась до 2,18±0,14 
мкмоль/л, что по сравнению с нормой составило — 93,2%. У животных 
с кератитом и применением тиолового препарата, активность 
глутатионпероксидазы составила — 2,60±0,13 мкмоль/л, по сравнению 
с нормой — 111,1%, а по сравнению с группой без препарата — 119,3%.

В группе животных с кератитом в 3 срок наблюдений, активность 
глутатионпероксидазы была снижена до 2,06±0,17 мкмоль/л, что соста-
вило 88% по отношению к норме. В группе животных с кератитом и 
применением тиолового препарата, активность глутатионпероксидазы 
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составила — 2,72±0,15 мкмоль/л, по сравнению с нормой — 116,2%, а по 
сравнению с группой без препарата — 132%.

В группе животных с кератитом и конъюнктивитом во 2 срок на-
блюдения, активность глутатионпероксидазы в слезной жидкости 
снизился до 2,06±0,15 мкмоль/л, что составило — 88% по сравне-
нию с нормой. У животных с кератитом и конъюнктивитом и при-
менением тиолового препарата, активность глутатионпероксидазы 
составила — 2,48±0,12 мкмоль/л, по сравнению с нормой — 106%, а 
по сравнению с группой без препарата — 120,4% (р<0,05). В 3 срок 
наблюдения в группе животных с кератитом и конъюнктивитом, 
активность глутатионпероксидазы в слезной жидкости была 
повышена до 2,15±0,16 мкмоль/л, что составило 91,9% по отношению 
к норме. В группе животных с кератитом и конъюнктивитом и при-
менением тиолового препарата, активность глутатионпероксидазы 
составила — 2,65±0,14 мкмоль/л, по сравнению с нормой — 113,2%, 
а по сравнению с группой без препарата — 123,3% (р<0,05). 

Общий анализ представленных данных свидетельствует о нор-
мализующем влиянии тиоловых препаратов на окислительно-
восстановительные процессы в тканях роговицы при моделиро-
вании кератоконъюнктивита. Исследуемые тиоловые препараты 
оказывают выраженное антиоксидантное и мембранно-стабилизи-
рующее действие на эпителий роговицы, что подтверждается сни-
жением активности антиоксидантной системы ферментов в слез-
ной жидкости в этих условиях.

Выводы
1. Применение тиоловых препаратов оказывает выраженное 

нормализующее действие на окислительно-восстановительные 
процессы в ткани роговой оболочки при кератоконъюнктивите. 
Активность лактатдегидрогеназы, маладегидрогеназы и глюкозо-6-
фосфат-дегидрогеназы в 3 срок наблюдения, в условиях примене-
ния указанных препаратов практически нормализовался.

2. При кератоконъюнктивитах ферменты окислительно-восста-
новительной системы глутатиона нормализуются в большей сте-
пени при применении тиоловых препаратов. Во 2 период наблю-
дения, активность фермента глутатионпероксидазы достоверно 
повышалась под влиянием исследуемых препаратов на 20,3%.

3. Изучаемые тиоловые препараты способствуют стабилиза-
ции клеточных мембранных структур роговичного эпителия при 

кератоконъюнктивите, что подтвержается значимым снижением 
активности маркерных окислительно-восстановительных фермен-
тов в слезной жидкости (глюкозо-6-фосфат-дегидрогеназы — на 
17,5%, лактатдегидрогеназы — на 21,7%, малатдегидрогеназы — 
17,5%). При этом антиоксидантная активность слезной жидкости 
под влиянием тиоловых препаратов значимо повышается за счет 
возрастания глутатионпероксидазы — на 20,4%
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Резюме
Петруня А.М., Мухамед Абдульрахман Кутайні. Вплив тіоло-

вих препаратів на окисно-відновні ферменти в сльозі та рогівці при екс-
периментальному кератокон’юнктивіті.

Представлени результати дослідження, які свідчить про нормалі-
зуючий вплив тіолових препаратів на окислювально-відновні про-
цеси в тканинах рогівки при моделюванні кератокон’юнктивіту. 
Досліджувані тіолові препарати надають виражену антиоксидант-
ну і мембранно-стабілізуючу дію на епітелій рогівки, що підтвер-
джується зниженням активності антиоксидантної системи фермен-
тів в слізної рідини в цих умовах.

Ключові слова: тіолові препарати, ферменти, керато-кон’юнктивіт.

Резюме
Петруня А.М., Мухамед Абдульрахман Кутайни. Влияние тио-

ловых препаратов на окислительно-восстановительные ферменты в сле-
зе и роговице при экспериментальном кератоконъюнктивите.

Представлены результаты исследования, которые свидетель-
ствует о нормализующем влиянии тиоловых препаратов на окис-
лительно-восстановительные процессы в тканях роговицы при 
моделировании кератоконъюнктивита. Исследуемые тиоловые 
препараты оказывают выраженное антиоксидантное и мембранно-
стабилизирующее действие на эпителий роговицы, что подтверж-
дается снижением активности антиоксидантной системы фермен-
тов в слезной жидкости в этих условиях.

Ключевые слова: тиоловые препараты, ферменты, керато-
конъюнктивит.

Summary
Petrunya А., Mohamed Abdulrahman Kutayni. The impact thiol drugs 

to redox enzymes in tears and cornea in experimental keratoconjunctivitis.
The results of the study, indicate the normalizing effect of thiol drugs 

on redox processes in the tissue of the cornea in modeling keratocon-
junctivitis. Investigated thiol drugs have anti-oxidant and membrane-
stabilizing effect on the corneal epithelium, as evidenced by decreased 
activity of antioxidant enzymes in  the tear fl uid in these conditions.
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