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Проведен комплексный мониторинг содержания Алюминия в различных типах вод г. Черновцы. Установлен такой 
снижающийся рейтинг по среднему содержанию этого элемента в исследуемых водах: речная (0,927 мг/л)  ко-
лодезная (0,281 мг / л)  водопроводная (0,216 мг / л). Выяснено, что самый большой вклад в загрязнение реч-
ной воды г. Черновцы Алюминием осуществляют аварийные сбросы ГКП «Черновцыводоканал». Самое высокое 
среднее содержание Алюминия в колодезной воде зафиксировано в Садгорском физико-географическом районе, 
где отмечается повышенная естественная кислотность почв. Качество водопроводной воды в городе по сравне-
нию с речной и колодезной, соответствует предельно-допустимой концентрации, или незначительно превышает 
ее. 
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Вступ 

На тлі досить активного вивчення вітчизняними 
екологами таких полютантів як нітрати, важкі метали 
та радіонукліди, оцінка Алюмінію поступово випала з 
контексту їхніх досліджень. Напевне, основної причи-
ною цього було те, що закис азоту, необхідна для ви-
значення цього елементу атомно-абсорбційним мето-
дом, постановою КМУ від 25.03.2009 р. №333 була 
віднесена до речовин-прекурсорів [6]. Між тим, Алю-
міній – це елемент підвищений рівень якого у воді 
може мати як антропогенне, так і природне походжен-
ня [8, 9]. Так, враховуючи високий рівень рухомих 
форм Алюмінію в ґрунтах Карпат та Прикарпаття, І.І. 
Назаренко [5] та С.С. Руденко [7] запропонували на-
віть виділити тут алюмінієву біогеохімічну провінцію. 
Актуальність контролю рівня Алюмінію у довкіллі зу-
мовлена тим, що цей елемент належить до 4-го класу 
токсичності. Не випадково, директивою Європейсько-
го Союзу 98/98/ЄС Алюміній було віднесено до 
обов’язкових для контролю параметрів питної води 
[3]. З підвищеним вмістом Алюмінію в організмі люди-
ни пов’язують розвиток таких захворювань як хвороба 
Альцгеймера, алюмінієва діалізна енцефалопатія, 
недіалізна енцефалопатія маленький дітей, перітоне-
альний алюміноз, ятрогенна алюмінієва остео-
дистрофія, легеневий алюміноз, астмоїдний алюміноз 
та ін. [7].  

Мета дослідження - визначити вміст Алюмінію у 
річковій, криничній та водопровідній воді м. Чернівці 
та з’ясувати вплив на нього природних і антропоген-
них чинників.  

Матеріали і методи дослідження 

Визначення Алюмінію в поверхневих, підземних 
водах та водопровідній воді м. Чернівці здійснювали 

фотоколориметрично з використанням алюмінону 
[10]. Для підсилення ефективності цієї методики було 
запропоновано ряд модифікацій. Зокрема, для стабі-
лізації значень оптичної густини досліджуваних зраз-
ків, рекомендовано застосовувати 20%-ний розчин 
аскорбінової кислоти, а не 0,2%-ний, як зазначено у 
методиці. Для зв’язування хлору у водопровідній воді 
рекомендовано додавати еквівалентну кількість (0,005 
моль/дм

3
) розчину тіосульфату натрію.  

Результати досліджень та їх обговорення 

Відомо, що якість поверхневих вод у місті зазнає 
трансформації під впливом стічних вод підприємств. 
Тому дослідження вмісту Алюмінію у річковій воді м. 
Чернівці здійснювали з урахуванням антропогенного 
навантаження. Для цього станції моніторингу обирали 
вище (контроль) та нижче (дослід) розміщення підп-
риємств, які в останні 10 років не припиняли свої ви-
робничої діяльності.  

Результати дослідження вмісту Алюмінію у річко-
вій воді м. Чернівці представлені в таблиці 1. 

В усіх точках моніторингу вміст Алюмінію у воді 
перевищуєгранично допустиму концентрацыю (ГДК) 
(0,5 мг/л), визначену нормативом ДержСанПіНу №383 
для вод комунально-побутового призначення [1].  

У 4-х із 9-ти досліджених точок моніторингу вміст 
Алюмінію у дослідних пробах достовірно перевищує 
вміст у контрольних. При цьому дві з цих точок приу-
рочені до аварійного скиду ДКП «Чернівціводоканал», 
який як відомо, здійснює очистку питної води у місті 
сульфатом Алюмінію. У попередніх наших публікаціях 
було засвідчено небезпечність вод саме цих ділянок 
для тестових організмів [12]. 
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Таблиця 1 
Вміст Алюмінію (мг/л) у воді малих річок м. Чернівці, відібраній вище (контроль) і нижче (дослід) 

 розміщення промислових об’єктів (п=4) 

№ п/п Станції моніторингу Контроль Дослід 

1. р. Мольниця – автозаправний комплекс (вул. Винниченка) 0,575±0,045 0,605±0,047 

2. р. Мольниця – ВАТ «Цегельний завод № 3» (вул. Кармелюка) 0,875±0,064 1,085±0,076 

3. р. Мольниця – ДКП «Чернівціводоканал» (аварійний скид) ( вул. Руська) 0,605±0,048 1,860±0,152* 

4. р. Мольниця – депо (вул. Білоруська) 0,590±0,039 0,620±0,041 

5. р. Коровія – Придністрянська станція садівництва (вул. Яблунівська) 0,930±0,081 1,860±0,153* 

6. 
р. Коровія – автозаправний комплекс 

(вул. Червоноармійська) 
0,690±0,052 0,910±0,079 

7. р. Клокучка – ДКП «Чернівціводоканал» (аварійний скид) (вул. Гастелло) 0,605±0,049 1,395±0,091* 

8. р. Шубранець – МТК «Калинівський ринок» (вул. Калинівська) 0,590±0,041 0,725±0,048 

9. 
р. Прут – с. Біла 

(вул. Московської олімпіади) 
0,525±0,032 1,550±0,138* 

Примітка:* - наявність достовірної різниці в дослідному варіанті відносно контрольного при р≤0,05. 

Слід зазначити, що на виході з м. Чернівці річка 
Прут насичується Алюмінієм втричі порівняно з його 
концентрацією на вході. Якщо на вході в місто р. Прут 
містить концентрацію Алюмінію, що лише на 5% пе-
ревищує ГДК, то на виході – на 67,7%. 

Таблиця 2 відображає середній вміст Алюмінію у 
воді р. Прут та його допливів у межах м. Чернівці та 

рівень перевищення ним ГДК. Одержані результати 
засвідчують перевищення ГДК Алюмінію у всіх річках 
м. Чернівці. При цьому рівень перевищення колива-
ється в межах від 1,37 до 2,15. Найбільший середній 
вміст Алюмінію виявлено у воді р. Коровія, най-
менший – у воді р. Шубранець. 

Таблиця 2 
Середній вміст Алюмінію у воді малих річок м. Чернівці та рівень перевищення ГДК (0,5 мг/л ) (n=4) 

№ п/п Назва річки Вміст Алюмінію, мг/л Рівень перевищення ГДКAl 

1. р. Мольниця 0,851 ± 0,063 1,68 ГДК 

2. р. Коровія 1,098 ± 0,074 2,15 ГДК 

3. р. Клокучка 1,000 ± 0,071 2 ГДК 

4. р. Шубранець 0,658 ± 0,045 1,37 ГДК 

5. р. Прут 1,037 ± 0, 069 2,07 ГДК 

 
Вміст Алюмінію у криничній воді м. Чернівці визна-

чали з прив’язкою до фізико-географічних районів. 
Найвищій середній вміст Алюмінію зафіксовано в Са-
дгірському фізико-географічному районі, де рівень 
перевищення ГДК питної води (0,2 мг/л) становить 
1,91 (табл. 3). У переважній більшості інших фізико-
географічних районів міста середній вміст Алюмінію в 
криничній воді також в тій чи іншій мірі перевищує 
ГДК, лише в Калічанському (Східному) районі, концен-

трація Алюмінію в криничній воді не виходить за межі 
ГДК. Виявлені нами відмінності у вмісті Алюмінію в 
криничній воді по районах міста можна пояснити спе-
цифікою ґрунтів. Згідно карти ґрунтів м. Чернівці, роз-
робленої В.М. Гуцуляком [4], переважна більшість 
ґрунтів Садгірського району (світло-сірі та дерново-
підзолисті) характеризується слабо кислою реакцією, 
що і зумовлює підвищений рівень рухомих форм 
Алюмінію в криничній воді.  

Таблиця 3 
Середній вміст Алюмінію у криничній воді фізико-географічних районів м. Чернівці та рівень перевищення ГДК (0,2 мг/л) (n=4) 

№ п/п Назва фізико-географічного району Вміст Алюмінію, мг/л Рівень перевищення ГДК 

1 Садгірський 0,382 ± 0,023 1,91 ГДК 

2 Прицецинський (Роша) 0,230 ± 0,013 1,15 ГДК 

3 Центральноміський 0,291 ± 0,019 1,46 ГДК 

4 Калічанський (Східний) 0,175 ± 0,013 0,88 ГДК 

5 Рогатинський (Південний) 0,324 ± 0,021 1,62 ГДК 

 
За Ю.Ф.Шевчуком стан водопровідних труб може 

здійснювати вплив на якість водопровідної води. Зок-
рема, цим автором доведено, що даний фактор впли-
ває на концентрацію Заліза у питній воді м. Чернівці 
[11]. Тому було цікаво порівняти вміст Алюмінію у во-
допровідній воді різних фізико-географічних районів 
м. Чернівці, які відрізняються за терміном функціону-
вання водопровідної мережі. Достовірних відміннос-
тей між фізико-географічними районами м. Чернівці у 
вмісті Алюмінію у водопровідній воді виявлено не бу-
ло. При цьому перевищення ГДК хоча і мало місце у 

всіх районах, але було невисоким і залежно від райо-
ну перебувало на рівні від 1,03 до 1,11 (табл. 4). 

Отже, такий чинник як стан водопровідних труб не 
здійснює суттєвого впливу на концентрацію Алюмінію 
у водопровідній воді м. Чернівці. А обробка води су-
льфатом Алюмінію, як коагулянтом, не спричиняє 
значного перевищення ГДК. Очевидно, на очисній 
станції ДКП «Чернівціводоканал» коагулянт осідає, 
з’єднуючись з іншими сполуками. Натомість, як було 
показано вище, аварійні скиди водоканалу у річкову 
воду призводять до підвищення у ній Алюмінію.  
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Таблиця 4 
Середній вміст Алюмінію у водопровідній воді фізико-географічних районів м. Чернівці  

та рівень перевищення ГДК (0,2 мг/л) (n=4) 

№ п/п Назва фізико-географічного району Вміст Алюмінію, мг/л Рівень перевищення ГДК 

1 Садгірський 0,214 ± 0,012 1,07 ГДК 

2 Прицецинський (Роша) 0,221 ± 0,014 1,10 ГДК 

3 Центральноміський 0,216 ± 0,013 1,08 ГДК 

4 Калічанський (Східний) 0,207 ± 0,011 1,03 ГДК 

5 Рогатинський (Південний) 0,222 ± 0,017 1,11 ГДК 

 

Висновки 

1. Встановлено такий спадний рейтинг за середнім 
вмістом Алюмінію у досліджуваних водах м. Чернівці: 
річкова вода (0,927 мг/л)  кринична вода (0,281 мг/л) 
водопровідна вода (0,216 мг/л). Найбільший розмах 
значень вмісту Алюмінію (0,394 мг/л) зареєстровано 
для річкової води, дещо меншій (0,303 мг/л) – для 
криничної та найменший (0,067 мг/л) – для водопрові-
дної. 

2. Показано, що на виході з м. Чернівці р. Прут на-
сичується Алюмінієм втричі порівняно з його концент-
рацією на вході. У межах міста виявлено перевищен-
ня ГДК Алюмінію у воді усіх допливів р. Прут. При 
цьому рівень перевищення ГДК коливається в межах 
від 1,37 до 2,15. Найбільший середній вміст Алюмінію 
виявлено у воді р. Коровія (1,077 мг/л), найменший – у 
воді р. Шубранець (0,683 мг/л). Встановлено, що най-
більший внесок у забруднення води річок м. Чернівці 
Алюмінієм здійснюють аварійні скиди ДКП «Чернівці-
водоканал». 

 3. З’ясовано, що в усіх фізико-географічних райо-
нах м. Чернівці (за винятком Калічанського) середній 
вміст Алюмінію в криничній воді перевищує ГДК. При 
цьому доведена відмінність у концентрації Алюмінію в 
криничній воді між різними районами. Найвищий се-
редній вміст Алюмінію зафіксовано в Садгірському 
фізико-географічному районі, де рівень перевищення 
ГДК Алюмінію у криничній воді становить 1,91. Обґру-
нтовано причетність природної кислотності ґрунтів до 
зафіксованої відмінності. 

4. Показано, що стан водопровідних труб та очист-
ка води сульфатом Алюмінію не здійснюють суттєвого 
впливу на концентрацію Алюмінію у водопровідній 
воді м. Чернівці. Якість водопровідної води у місті, по-
рівняно з річковою та криничною, відповідає ГДК, або 
незначно перевищує її.  

Перспективи подальших досліджень 

У подальшому автори планують дослідити взає-
мозв’язок між рівнем Алюмінію та Фосфору в річковій і 
криничній воді міста, оскільки є відомості про антаго-
нізм між цими елементами. 
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English version: ALUMINUM IN CHERNIVTSI WATERS* 
Rudenko S.S., Andriuk V.G. 

Chernivtsi National University, Chernivtsi 

Objective of the research is to quantify the content of Aluminum in river, spring and tap water in Chernivtsi and to de-
termine the influence of environmental and anthropogenic factors on it. Quantifying Aluminum in river, spring and tap 
waters in Chernivtsi was conducted through photocolorimetric analyses using aurintricarboxylic acid. Several modifica-
tions were introduced to increase the effectiveness of these methods. In particular, 20% solution of ascorbic acid is rec-
ommended for usage to stabilize the optical density value of examined samples (instead of 0,2% solution). It is advisa-
ble to add equivalent quantity (0,005 mole/decimetre3) of the sodium thiosulfate solution to fix chlorine in tap water. It 
has been already determined, that quality of surface waters is being transformed by the influence of industrial sewage. 
Therefore, the monitoring of Aluminum contents in river waters of Chernivtsi was conducted taking into account anthro-
pogenic stress. In order to conduct this monitoring, test points were chosen above (control) and below (research) indus-
trial facilities, which have not stopped their production activities in the last decade. The content of Aluminum in river wa-
ters among all test points was higher than maximum allowable concentration (MAC, 0,5 mg/l) set by the State sanitary 
rules and norms Standard #383 for communal-general purposes waters. It was determined that the State Utility Compa-
ny Chernivtsi –Vodokanal’s emergency discharges are the greatest source of river waters Aluminum pollution. It should 
be mentioned, that at the exit from Chernivtsi the river Prut contains thrice as much Aluminum as it contains at the en-
trance. The concentration of Aluminum at the entrance to Chernivtsi is 5% higher than MAC, and at the exit it exceeds 
MAC by 67,7%. The highest average content of Aluminum in spring water was found in Sadhora physiographic region, 
which has high natural acidity of the soils. In comparison to river and spring waters, the quality of tap water in the city 
matches MAC or exceeds it by minimal value. We have created a descending rating according to the average content of 
this element in examined waters: river water (0,927 mg/l)  spring water (0,281 mg/l)  tap water (0,216 mg/l).  
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While such pollutants as nitrates, heavy metals and 
radionuclides are actively studied by Ukrainian ecol-
ogists, the Aluminum estimation has not been included 
into their researches. The main reason for this must be 
the fact that nitrous oxide, needed to estimate this ele-
ment using atomic absorption method, was labeled as a 
precursor substance by Ukrainian Cabinet of Ministers 
(Government) enactment #333 from 25.03.2009 [ 6 ]. 

Meanwhile Aluminum is an element increased level of 
which in water may have both anthropogenic and natural 
origin [ 8, 9 ]. Thus, taking into consideration the high 
level of Aluminum’s moving types found in soils of Carpa-
thians and Prykarpattia, I.I. Nazarenko [ 5 ] and S.S. 
Rudenko [ 7 ] offered to insulate aluminum biogeochemi-
cal province here. The Aluminum level control topicality is 
determined by the toxicity of Aluminum (element belongs 
to the 4

th
 toxicity class). For a reason European Union 

Directive 98/98/EU labels Aluminum a mandatory control 
parameter for drinking water [ 3 ]. Development of such 
deceases as Alzheimer’s disease, aluminum dialysis  
encephalopathy, nondialysis encephalopathy of young 
children, peritoneal aluminosis,  iatrogenic aluminum 
osteodystrophia, pulmonary aluminosis, asthma-like 
aluminosis, etc. is directly connected to the heightened 
level of Aluminum in human body [ 7 ].   

The study was conducted at the ecology and 
biomonitoring department of Chernivtsi National Universi-
ty within the state funded topic “Modeling of the anthro-
pogenic impact on the conjunction of biogeochemical cy-
cles and forecasting implications of its ecosystemic 
disbalance” # of state registration: 0113U003248. 

To quantify the content of Aluminum in river, spring 
and tap water in Chernivtsi and to determine the influ-
ence of environmental and anthropogenic factors on it. 

Materials and methods of the research 

Quantifying Aluminum in river, spring and tap waters 
in Chernivtsi was conducted through photocolorimetric 

analyses using aurintricarboxylic acid [ 10 ]. Several 
modifications were introduced to increase the effective-
ness of these methods. In particular, 20% solution of 
ascorbic acid is recommended for usage to stabilize the 
optical density value of examined samples (instead of 
0,2% solution). It is advisable to add equivalent quantity 
(0,005 mole/decimetre

3
) of the sodium thiosulfate solution 

to fix chlorine in tap water. 

Results of the research and their discussion 

It has been already determined, that quality of surface 
waters is being transformed by the influence of industrial 
sewage. Therefore, the monitoring of Aluminum contents 
in river waters of Chernivtsi was conducted taking into 
account anthropogenic stress. In order to conduct this 
monitoring test points were chosen above (control) and 
below (research) industrial facilities, which have not 
stopped their production activities in the last decade.  

The results of the monitoring of Aluminum contents in 
river waters of Chernivtsi are shown in Table 1. 

The content of Aluminum in water taken from all test 
points exceeds maximum allowable concentration (MAC, 
0,5 mg/l) set by the State sanitary rules and norms 
Standard #383 for communal-general purposes waters [ 
1 ].  

The contents of Aluminum in research samples is re-
liably higher than its content in control samples in 4 out of 
ten 9 studied samples taken from test points. In addition 
to this two test points are directly connected to emergen-
cy discharge of a State Utility Company «Chernivtsi – 
Vodokanal», which performs drinking water treating with 
aluminum sulfate in Chernivtsi. Life hazard for test organ-
isms, which exists in these river sections, has been prov-
en in our previous publications [ 12 ]. 

 

http://www.multitran.ru/c/m.exe?t=2454286_1_2&s1=%E0%EB%FE%EC%E8%ED%EE%E7
http://www.multitran.ru/c/m.exe?t=2454286_1_2&s1=%E0%EB%FE%EC%E8%ED%EE%E7
http://www.multitran.ru/c/m.exe?t=2454286_1_2&s1=%E0%EB%FE%EC%E8%ED%EE%E7
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Table 1. 
Aluminum contents (mg/l) in waters of small rivers of Chernivtsi extracted from the test points located above (control) and below 

(research) industrial facilities (p=4) 

№  Test points Control Research 

1. river Molnytsia – gas station (Vynnychenko str.) 0,575±0,045 0,605±0,047 

2. river Molnytsia – open-end company «Tsegelnyy zavod (Brickworks) № 3» (Karmeliuk str.) 0,875±0,064 1,085±0,076 

3. 
river Molnytsia –State Utility Company «Chernivtsi – Vodokanal» (emergency dis-

charge) (Ruska str.) 
0,605±0,048 1,860±0,152* 

4. river Molnytsia –depot (Biloruska str.) 0,590±0,039 0,620±0,041 

5. river Koroviia – Prydnistrianska gardening station (Yablunivska str.) 0,930±0,081 1,860±0,153* 

6. 
river Koroviia – gas station 

(Chervonoarmiiska str.) 
0,690±0,052 0,910±0,079 

7. 
river Klokuchka – State Utility Company «Chernivtsi – Vodokanal» (emergency dis-

charge) (Gastello str.) 
0,605±0,049 1,395±0,091* 

8. river  Shubranets – city commercial complex «Kalynivskyi market» (Kalynivska str.) 0,590±0,041 0,725±0,048 

9. 
river Prut – village Bila 
(Moscow Olympics str.)  

0,525±0,032 1,550±0,138* 

Footnote:* - existence of reliable difference between research index and control index when p≤0,05. 

It should be mentioned, that at the exit from 
Chernivtsi the river Prut contains trice as much Aluminum 
as it contains at the entrance. The concentration of Alu-
minum at the entrance to Chernivtsi is 5% higher than 
MAC, and at the exit it exceeds MAC by 67,7%. 

Table 2 shows average contents of Aluminum in wa-
ters of the river Prut and its tributaries within Chernivtsi 

and the MAC exceedence levels. Obtained results show 
that Aluminum content exceeds MAC in all Chernivtsi riv-
ers. Hereby, it exceeds MAC by the range from 1.37 to 
2.15. The highest average content of Aluminum was 
found in the waters of the river Korovia, the lowest – in 
the waters of the river Shubranets. 

Table 2 
Average content of Aluminum in waters of small rivers in Chernivtsi and MAC exceedence levels (0,5 mg/l) (n=4). 

№ Name of the river Content of Aluminum, mg/l MAC exceedence level 

1. river Molnytsia 0,851 ± 0,063 1,68 MAC 

2. river Korovia 1,098 ± 0,074 2,15 MAC 

3. river Klokuchka 1,000 ± 0,071 2 MAC 

4. river Shubranets 0,658 ± 0,045 1,37 MAC 

5. river Prut 1,037 ± 0, 069 2,07 MAC 
 

The content of Aluminum in Chernivtsi spring waters 
was quantified within different physiographic regions. The 
highest average content of Aluminum was found in Sadhora 
physiographic region, where it exceeds MAC for drinking 
water (0,2 mg/l)  and reaches the level of 1,91 (table 3). The 
average content of Aluminum in spring waters exceeds 
MAC by some level in the majority of physiographic regions. 
The concentration of Aluminum in spring waters was not 

higher than MAC only in Kalichanka (East) region. Different 
content of Aluminum found in spring waters of different re-
gions can be explained through differences in soil composi-
tion. According to the map of soils created by V.M. Gutsuliak 
[ 4 ], the majority of soils in Sadhora region (light-grey and 
sod-podzol) can be characterized by faintly acid reaction. 
This explains heightened quantity of Aluminum’s moving 
types in spring waters.  

Table 3 
Average content of Aluminum in spring waters extracted from different physiographic regions of Chernivtsi  

and MAC exceedence levels (0,2 mg/l) (n=4). 

№ Name of a physiographic region Content of Aluminum, mg/l. MAC exceedence level 

1 Sadhora 0,382 ± 0,023 1,91 MAC 

2 Prycecyno (Rosha) 0,230 ± 0,013 1,15 MAC 

3 City centre 0,291 ± 0,019 1,46 MAC 

4 Kalichanka (East) 0,175 ± 0,013 0,88 MAC 

5 Rohatyn (South) 0,324 ± 0,021 1,62 MAC 
 

According to Y.F. Shevchuk the condition of water 
pipes can affect the quality of tap water. In particular, this 
author proved that this factor affects the concentration of 
Iron in drinking water in Chernivtsi [ 11 ]. That is why it 
was interesting to compare the contents of Aluminum in 
tap water taken from physiographic regions of Chernivtsi, 
which differ by the operating time of water supply sys-
tems. There were no reliable differences between tap wa-
ter taken from physiographic regions of Chernivtsi. The 
results exceeded MAC in all regions, but they exceed it 
insignificantly reaching levels from 1,03 to 1,11 (depend-
ing on the region) (table 4). 

So, the condition of water pipes does not affect sub-
stantially the concentration of Aluminum in tap water in 
Chernivtsi. And water treating with aluminum sulfate, as a 
coagulant, does not cause substantial MAC exceedence. 

Evidently the coagulant accumulates and aggregates 
with other compounds at the water treatment plant of 
State Utility Company «Chernivtsi – Vodokanal». On con-
trary, as it was already noted, emergency discharges of 
«Chernivtsi – Vodokanal» to the river waters cause the 
elevated concentration of Aluminum. 

Table 4 
Average content of Aluminum in tap water extracted from different physiographic regions in Chernivtsi  

and MAC exceedence levels (0,2 mg/l) (n=4). 

№ п/п Name of a physiographic region Content of Aluminum, mg/l. MAC exceedence level 
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1 Sadhora 0,214 ± 0,012 1,07 MAC 

2 Prycecyno (Rosha) 0,221 ± 0,014 1,10 MAC 

3 City centre 0,216 ± 0,013 1,08 MAC 

4 Kalichanka (East) 0,207 ± 0,011 1,03 MAC 

5 Rohatyn (South) 0,222 ± 0,017 1,11 MAC 

 

Conclusions 

1. We have created a descending rating according to 
the average content of this Aluminum in examined wa-
ters: river water (0,927 mg/l)  spring water (0,281 mg/l)  
tap water (0,216 mg/l). The biggest difference of Alumi-
num contents between samples (0,394 mg/l) was found 
in samples taken from river water, it was smaller (0,303 
mg/l) in spring water samples and it was the smallest 
(0,067 mg/l) in tap water samples. 

2. It was mentioned, that at the exit from Chernivtsi 
the river Prut contains trice as much Aluminum as it con-
tains at the entrance. It was found that MAC of Aluminum 
is exceeded in all river Prut’s tributaries within Chernivtsi.  
Hereby, it exceeds MAC by the range from 1.37 points to 
2.15 points. The highest average content of Aluminum 
was found in the waters of river Korovia(1,077 mg/l),  the 
lowest – in the waters of river Shubranets (0,683 mg/l). It 
was determined that the State Communal Facility 
“Chernivtsi –Vodokanal’s” emergency discharges are the 
greatest source of river waters Aluminum pollution. 

3. It was determined, that the average content of 
Aluminum in spring waters exceeds MAC by some level 
in all of the physiographic regions of Chernivtsi (except 
for Kalichanka region). The difference in concentration of 
Aluminum in spring water taken from different regions 
was also proven. The highest average content of Alumi-
num was found in Sadhora physiographic region, where it 
exceeds MAC of Aluminum by 1,91 in spring water. Soil 
acidity was proven to be connected with the found differ-
ence. 

4. The study shows that condition of water pipes and 
water treating by aluminum sulfate does not substantially 
affect the concentration of Aluminum in tap water in 
Chernivtsi. In comparison to river and spring waters, the 
quality of tap water in the city matches MAC or exceeds it 
by minimal value. 
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