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ФОСФОРМОБІЛІЗУЮЧІ БАКТЕРІЇ ТА ЇХ РОЛЬ  

У ФОРМУВАННІ ВРОЖАЙНОСТІ РІПАКУ ОЗИМОГО* 

 

Встановлено, що інокуляція насіння поліміксобактерином і 

альбобактерином поліпшує живлення рослин фосфором, що 

проявилося у підвищенні врожайності ріпаку озимого. 

Ключові слова: фосфор, бактерії, біопрепарат, інокуляція, 

ріпак. 

 

Для формування врожаю сільськогосподарські культури 

використовують із ґрунту й добрив макро- та мікроелементи. З-поміж 

них фосфору належить одне з провідних місць. Він входить у  
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біологічні сполуки, серед яких важливе значення мають нуклеїнові 

кислоти, зокрема рибонуклеїнова (РНК) і дезоксирибонуклеїнова 

(ДНК). Основна роль ДНК – передача спадкових властивостей і 

перенесення біологічної інформації, а РНК бере участь у синтезі 

білків. 

У ґрунті фосфор знаходиться як в органічних, так і мінеральних 

сполуках, зокрема у формі апатитів, оксиапатитів, фторапатитів, 

фосфоритів, фосфатів і ін. Механізм засвоєння цього елементу із 

названих мінералів досить складний. Він полягає у виділенні 

кореневою системою рослин продуктів життєдіяльності, які впливають 

на мінеральні сполуки. Так, дихання супроводжується утворенням 

вуглекислого газу, який за наявності води переходить у вуглекислоту, 

що сприяє розчиненню фосфатів [1]. 

Існує також багато мікроорганізмів, які переводять нерозчинені 

сполуки фосфатів у легкозасвоюваний стан. Інтенсивність цих 

процесів залежить від фізико-хімічного та видового складу ґрунту, а 

також від запасів у ньому валового фосфору. Л. В. Булавенко і ін. [2] 

відзначають, що в ґрунтах України міститься від 3,8 до 22,9 т/га 

фосфору у вигляді органофосфатів і первинних мінералів. Вчені країни 

вже тривалий час працюють у цьому напрямі і домоглися певних 

успіхів. Зокрема вони виділили штами бактерій, які інтенсивно 

розчиняють фосфати мінеральної частини ґрунту. На їх основі 

створено біопрепарати, які пройшли апробацію, виробниче 

випробування і вже зареєстровані та рекомендовані для використання 

в сільськогосподарському виробництві [3]. Зокрема В. П. Патика, 

Л. В. Токмакова [4] повідомляють, що інокуляція насіння такими 

біопрепаратами стимулює мобілізацію фосфору в ризосфері 

кукурудзи. Дослідженнями Л. А. Чайковської [5] встановлено, що 

інокуляція штамами бактерій роду Enterobacter nimipressuzelis насіння 

ріпаку озимого сорту Галицький забезпечила підвищення врожайності 

на 16,4 %. У лабораторних дослідах В. О. Цигули, М. Я. Погорілька [6] 

фосформобілізуючі препарати альбобактерин і поліміксобактерин 

позитивно вплинули на початкові етапи розвитку рослин ріпаку, 

соняшнику і льону. 

За останні роки в Україні ріпак озимий набув значного 

поширення й у 2009 р. займав площу понад 1,4 млн га. В структурі 

витрат на елементи технології вирощування цієї культури удобрення 

займає до 30 відсотків. Зменшення його частки за рахунок активізації 

мікробіологічних процесів і на цій основі поліпшення живлення 

рослин, зокрема фосфором, актуальне. З цією метою ми протягом 

2006 – 2009 рр. провели дослідження з визначення ефективності 
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впливу передпосівної інокуляції насіння бактеріальними препаратами 

поліміксобактерином (вид Bacillus polimicsa) і альбобактерином (вид 

Achromobacter album) на процес живлення фосфором ріпаку озимого 

на помірному (Р30) та підвищеному (Р60) рівні фосфорного живлення 

(N90К90).  

Дослідження проводили на сірому лісовому опідзоленому 

поверхнево оглеєному ґрунті. Його агрохімічні та фізико-хімічні 

показники були такими: вміст гумусу (за Тюріним) – 2,0 – 2,6 %, 

лужногідролізованого азоту (за Корнфілдом) – 89,6 – 92,0 мг/кг ґрунту, 

рухомого фосфору й обмінного калію (за Кірсановим) – відповідно 

69,5 – 142,0 та 68,0 – 107,0 мг/кг ґрунту. За градацією цей ґрунт має 

дуже низьке забезпечення азотом, підвищено-середнє фосфором та 

середньо-підвищене калієм. Реакція ґрунтового розчину (pH сольове 

5,75) – близька до нейтральної.  

Агротехніка вирощування культури – загальноприйнята для 

зони. Для інокуляції насіння використовували біопрепарати Інституту 

сільськогосподарської мікробіології НААН. Вихідну норму обробки 

взяли з рекомендацій цього інституту, зокрема 50 мл з титром більше 

5,0 млрд бактерій в 1 мл. Цей захід проводили в приміщенні, а 

оброблене насіння висівали в день обробки або на наступний.  

Сорт – Атлант селекції Інституту олійних культур УААН. 

Норма висіву насіння – 1,4 – 1,6 млн шт./га. Фосфорні й калійні 

добрива та 1/3 дози азотних вносили під передпосівну культивацію, 2/3 

азотних – у ранньовесняне підживлення. 

Облікова площа ділянки – 25 м
2
, повторність – триразова. 

Обліки та спостереження за ростом і розвитком рослин проводили 

згідно з методикою [7], а математичну обробку результатів дослід-

жень – за Б.А. Доспеховим [8]. 

Природно-кліматичні умови Лісостепу Західного сприятливі для 

вирощування ріпаку озимого. Середньобагаторічна кількість опадів 

становить 740 мм, а температура повітря – 7,5 
о
С із певними 

відхиленнями за роками. Зокрема метеорологічні умови літньо-

осіннього періоду в усі роки досліджень відповідали фізіологічним 

вимогам рослин ріпаку озимого. Інсоляція, температурний режим і 

опади весняно-літнього періоду позитивно впливали на інтенсивність 

мікробіологічних процесів у ґрунті, і, як наслідок, на його поживний 

режим. Це особливо характерним було для вегетаційного періоду 

2008 – 2009 рр.  

Достатнє забезпечення вологою протягом осіннього періоду 

вегетації за порівняно високої температури повітря (більше на 2 
о
С) 

сприяло мобілізації елементів живлення із ґрунтових запасів та 
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засвоєнню їх кореневою системою. Таким чином рослини ріпаку на 

абсолютному контролі за кількістю листків і величиною листової 

поверхні не поступалися варіантам з добривами помірних фонів 

живлення. Зимівля пройшла успішно, а весняно-літній період 

відзначився температурою повітря, на 6,8 
о
С вищою порівняно із 

середньобагаторічною; опадів за цей час випало на 92 мм більше, або 

на 19,8 %, що сприяло одержанню значно вищого врожаю порівняно з 

2007 – 2008 рр. У загальному на варіантах дослідів урожайність 

насіння формувалася залежно від кількості внесених біопрепаратів та 

мінеральних добрив (табл. 1). 

Дослідженнями встановлено позитивний вплив застосування 

поліміксобактерину й альбобактерину на фізіологічні процеси рослин 

ріпаку озимого, що позначилося на їх біометричних показниках. Так, 

висота рослин та площа листової поверхні у варіантах з інокуляцією 

насіння цими препаратами була більшою порівняно з контролями. За 

рахунок цих морфологічних елементів рослини мали можливість 

активніше накопичувати сонячну енергію і перетворювати її в 

кінцевий продукт – насіння. За помірної дози фосфорного живлення 

(Р30) на фоні N90К90 та передпосівної інокуляції насіння 

поліміксобактерином і альбобактерином одержано врожайність 32,9 і 

32,8 ц/га, що перевищило контроль (обробка насіння вітаваксом 

200 ФФ) на 2,2 і 2,1 ц/га. Поєднання цих же біопрепаратів з 

протруйником вітаваксом 200 ФФ не забезпечило істотного 

збільшення урожаю (2,3 і 2,4 ц/га).  

Підвищення дози фосфору до Р60 на фоні N90К90 на варіантах з 

поліміксобактерином і альбобактерином сприяло зростанню врожай-

ності насіння до 35,0 ц/га, або на 2,3 ц/га щодо контролю (32,7 ц/га). 

Поєднання біопрепаратів з протруйником не привело до збільшення 

врожаю (34,9 і 35,1 ц/га) порівняно з їх роздільним внесенням. 

Застосування підвищеної дози фосфорних добрив (Р60) 

порівняно з помірною (Р30) сприяло зростанню врожаю в середньому 

на 2,0 ц/га, що майже рівноцінно надвишці від поліміксобактерину й 

альбобактерину і прирівнюється до приросту від внесення 1,5 ц/га 

суперфосфату. 

Якісні показники насіння є важливою складовою одержання 

високого урожаю. При інокуляції біопрепаратами маса 1000 насінин 

становила понад 4,0 г (табл. 2). За помірної дози фосфору (Р30) у 

поєднанні з N90К90 у варіантах з альбобактерином цей показник був 

вищим (4,17 г), ніж з поліміксобактерином (3,97 г). Поєднання 

вказаних біопрепаратів з вітаваксом 200 ФФ не сприяло збільшенню 

маси 1000 насінин.  
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1. Урожайність насіння ріпаку озимого залежно від впливу фосформобілізуючих біопрепаратів та рівня 

удобрення (середнє за 2007 – 2009 рр.) 

Варіанти 
Урожайність репродукційного 

насіння, ц/га  

Приріст врожаю 

до абсолютного 

контролю 

від біопрепаратів 

до контролю 
удобрення  назва препарату 2007 2008 2009 середнє 

ц/га % ц/га % 

Без добрив і біопрепаратів  

(абсолютний контроль) 16,3 15,8 22,7 18,3 - - - - 

Ф
о

н
 1

 

N90P30K90 
вітавакс 200 ФФ 

(контроль) 28,9 25,9 37,2 30,7 12,4 67,8 - - 

N90P30K90 
поліміксобактерин + 

вітавакс 200 ФФ 31,0 28,2 39,8 33,0 14,7 80,3 2,3 7,5 

N90P30K90 
альбобактерин + 

вітавакс 200 ФФ 30,9 28,4 40,1 33,1 14,8 80,9 2,4 7,8 

N90P30K90 поліміксобактерин 31,0 28,1 39,5 32,9 14,6 79,8 2,2 7,2 

N90P30K90 альбобактерин 30,8 28,0 39,7 32,8 14,5 79,3 2,1 6,8 

Ф
о

н
 2

 

N90P60K90  
вітавакс 200 ФФ 

(контроль) 30,4 28,4 39,4 32,7 14,4 78,7 - - 

N90P60K90 
поліміксобактерин + 

вітавакс 200 ФФ 32,4 30,4 41,9 34,9 16,6 90,7 2,2 6,7 

N90P60K90 
альбобактерин + 

вітавакс 200 ФФ 32,5 30,6 42,2 35,1 16,8 91,8 2,4 7,3 

N90P60K90 поліміксобактерин 32,4 30,8 41,8 35,0 16,7 91,3 2,3 7,0 

N90P60K90 альбобактерин 32,4 30,6 41,9 35,0 16,7 91,3 2,3 7,0 
НІР05              1,77           1,93         2,44    
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При підвищеній дозі фосфору (Р60) на фоні N90К90 даний 

показник зростав і на варіантах з альбобоактерином становив від 4,35 

до 4,39 г. 

У зв’язку з цим ми відзначаємо, що вища урожайність 

сформувалася у варіантах з біопрепаратами за рахунок збільшення 

маси 1000 насінин. 

 

2. Маса 1000 насінин ріпаку озимого залежно від передпосівної 

обробки насіння фосформобілізуючими біопрепаратами (середнє за 

2007 - 2009 рр.), г 

Варіанти Маса 1000 насінин Серед-

нє удобрення  назва препарату 2007 2008 2009 

Без добрив і біопрепаратів 

(абсолютний контроль) 2,95 3,58 3,72 3,42 

Ф
о

н
 1

 

N90P30K90 
вітавакс 200 ФФ 

(контроль) 3,22 3,75 4,27 3,74 

N90P30K90 
поліміксобактерин 

+ вітавакс 200 ФФ 3,43 4,08 4,58 4,03 

N90P30K90 
альбобактерин + 

вітавакс 200 ФФ 3,49 4,11 4,63 4,08 

N90P30K90 поліміксобактерин 3,40 4,05 4,45 3,97 

N90P30K90 альбобактерин 3,67 4,32 4,52 4,17 

Ф
о

н
 2

 

N90P60K90  
вітавакс 200 ФФ 

(контроль) 3,51 4,16 4,35 4,01 

N90P60K90 
поліміксобактерин 

+ вітавакс 200 ФФ 3,44 4,09 4,71 4,08 

N90P60K90 
альбобактерин + 

вітавакс 200 ФФ 3,98 4,43 4,76 4,39 

N90P60K90 поліміксобактерин 3,78 4,47 4,64 4,30 

N90P60K90 альбобактерин 3,85 4,50 4,71 4,35 

 

Висновки 

1. Передпосівна обробка насіння ріпаку озимого препаратами 

бактеріального походження поліміксобактерином і альбобактерином 

сприяє мобілізації доступного фосфору з мінеральних сполук ґрунту, 

що поліпшує живлення рослин та зумовлює підвищення врожайності 

насіння на 2,1 – 2,2 ц/га. 

2. Вплив альбобактерину на формування високої маси 1000 

насінин за помірного фосфорного живлення (Р30) є вагомішим (+0,21 

г) порівняно з поліміксобактерином. З підвищенням дози фосфору до 
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Р60 збільшення даного показника за інокуляції альбобактерином було 

менш помітним (0,05 г).  
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