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Однією з головних ланок біологічного шляху інтенсифікації 

виробництва продуктів харчування, високобілкових і якісних кормів 

для потреб тваринництва та сировини для переробної промисловості є 

збільшення питомої частки зернобобових культур у сівозмінах. Серед 

них, зважаючи на найбільшу азотфіксуючу здатність та невибагливість 

до умов вирощування, важливе місце в умовах Полісся і Лісостепу 

повинен займати люпин як культура із значним біологічним і 

економічним потенціалом [1]. Його унікальна здатність за два - три 

місяці вегетаційного  періоду фіксувати на  гектарі  посіву до 300 кг і 

більше атмосферного азоту, що відповідає в середньому 0,5 т, а в 

кращих  варіантах – до однієї і навіть  більше  тонн аміачної в селітри 

[2 - 4], і бути незалежним не тільки від азотних, але й від фосфорних 

добрив та рівня родючості ґрунтів, виокремлює цю культуру в 

особливий ряд серед всіх зернобобових. 

За літературними даними, зерно люпину містить від 35 до 50%  

протеїну і 4,4 - 11,0% жиру. З 1 га  посіву цієї культури  збирають до 

0,90 т протеїну та 0,12 т жиру [5, 6]. Проте його використання в 

раціонах тварин є обмеженим через наявність у зерні алкалоїдів. 

Зокрема найнижчий їх вміст відзначено у люпині жовтому – 0,3 - 0,8% 

сухої речовини, білому – 0,7% і менше, а вузьколистий  залежно від 

умов вирощування нагромаджує від 0,4 до 1,2% алкалоїдів [7].  
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Температурний і поживний режим, вологозабезпечення, 

освітленість рослин та кислотність ґрунтів, тривалість вегетаційного 

періоду суттєво впливають на вміст алкалоїдів [8 - 10]. Тому постає  

потреба встановлення оптимальних умов вирощування для зниження  

їх рівня у зерні люпину вузьколистого ще до його переробки та 

включення у раціони  тварин. 

Польові дослідження проводили на експериментальній базі 

Інституту землеробства і тваринництва західного регіону УААН у 

лабораторіях кормовиробництва та годівлі тварин і технології кормів  

у 2006 р. на сірих лісових легкосуглинкових ґрунтах за методикою 

державного сортовипробування сільськогосподарських культур [11] та 

схемою, наведеною в табл. 1.  

 

1. Схема досліду 

Фактор А (удобрення) Фактор В (десикація) 

Контроль (без 

удобрення) 

- 

Раундап, 3 л/га 

К120 

- 

Раундап, 3 л/га 

Р60К120 
- 

Раундап, 3 л/га 

N30Р60К120 
- 

Раундап, 3 л/га 

 

Норма висіву люпину вузьколистого - 1,0 - 1,2 млн шт./га 

кондиційного насіння (180 - 200 кг/га). Глибина заробки насіння на 

легких ґрунтах – 3 - 4 см, важких – 2 - 3 см.  Збирали зерно люпину  

поділяночно прямим комбайнуванням при достиганні 80 - 90 % бобів. 

Десикацію проводили у фазу блискучих бобів. Площа посівної ділянки 

25 м
2
, облікової – 20 м

2
.  

Продуктивність люпину вузьколистого визначали на 20 - 25 

рослинах, взятих без вибору із снопового зразка. Обмолочене з них і 

зважене насіння ділили на кількість рослин і отримували 

продуктивність 1 рослини. Біологічний врожай визначали зі снопового 

матеріалу з пробних ділянок (0,25 м
2
)

 
 перерахунком середнього  

показника на гектар. Урожайні дані обробляли методом дисперсійного 

аналізу [12].  

Погодні умови (порівняно теплі та вологі весняні місяці, 

вологий червень та серпень) були в основному несприятливими для 

росту і розвитку люпину вузьколистого. У червні випало 120 мм 

опадів проти середньобагаторічної норми 98 мм при дещо нижчій 
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температурі повітря, що спричинило затримку розвитку люпину та 

забур’яненості посівів. Ще вологішим і теплішим був серпень (у фазі 

достигання люпину) - середня температура повітря становила 17,5 
0
С, 

кількість опадів - 169 мм проти середньобагаторічної норми 76 мм. 

У відібраних зразках люпину визначали хімічний склад і 

поживність за методиками повного зоотехнічного аналізу [13], вміст 

алкалоїдів - за методикою, яку описали Т.Ф. Рижков та І.І. Акманов 

[14], кількість мікроелементів - на атомно-абсорбційному аналізаторі 

ААS-1 [15].  

Головною і найбільш важливою для виробництва властивістю 

люпину є його здатність накопичувати велику кількість білка за 

рахунок атмосферного азоту за мінімальних затрат на це мінерального 

азоту. 

 

2. Вміст білкових речовин у насінні різних видів і сортів люпину 

колекції ВІР (1991) 

Вид люпину Сорт, зразок, 

№ за каталогом 

Походження % білка, на 

суху речовину 

L. luteus Martini Голландія 40,8 

Кастричник БілБДІЗ 48,7 

L. angistifolius Yandee Австралія 33,8 

Тимірязівський ТСГА 33,9 

Данко БілНДІЗ 36,4 

L. albus Старт ТСГА,  ВНДІЗБК 35,5 

Харчовий УкрНДІЗ 39,5 

L. polyphyllus Пушкінський ВІР 44,1 

ВІР-1 ВІР 44,6 

ВІР-3 ВІР 44,3 

L. mutabilis № 1959 Угорщина 44,1 

L. albococcineus № 1854 Чехословаччина 44,9 

L. barkeri № 1835 ТСГА 34,2 

L. cosentinii № 2195 Австралія 36,3 

L. elegans № 1384 ТСГА 41,2 

L. hartwegii № 1383 ТСГА 34,4 

L. hibridus № 2754 БілСГА 42,6 

L. micranthus № 1963 Німеччина 38,1 

L. nanus № 1923 Угорщина 37,2 

L. succulentus № 1929 Угорщина 35,8 

L. ornatus № 2267 ТСГА 49,6 
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Вміст білкових речовин у люпині обумовлений як 

біологічними особливостями окремих його видів, різновидностей і 

сортів (табл. 2), так і умовами вирощування. При цьому існують 

відмінності як в кількісному вмісті білкових речовин, так і в якісному 

складі [16].   

За даними Ростокського університету (Німеччина), вміст білка 

в усіх видах кормового люпину значно вищий і коливається в межах 

від 36,7% у зерні вузьколистого до 39,5 і 46,0% відповідно  у білому і  

жовтому [17].  

А. В. Мироненко та ін. встановили [18], що вміст протеїну  в 

зерні досліджуваних сортів залежно від умов вирощування коливався у 

жовтого від 38 до 46%, у білого – від 29 до 46% і у вузьколистого – від 

29 до 38%. 

Дослідники стверджують, що кількість білкових речовин у 

сортів жовтого люпину відрізняється в різних ґрунтово-кліматичних  

умовах поширення  досить суттєво, але закономірність тут така: в 

північних районах даний показник буває нижчим, ніж у південних. 

Аналогічні дані отримали інші автори публікацій [19], які 

відзначають, що вміст білка в зерні вузьколистого люпину у зразків, 

вирощених у Московській області, становив 18 - 38%, а в Київській – 

26,8 - 41,6%.  

В умовах наших досліджень при застосуванні калійних добрив 

у дозі К120 вміст протеїну збільшувався з 37,15 до 37,95%, при внесенні 

фосфорно-калійних добрив (P60K120) – до 38,25% і азотно-фосфорно-

калійних (N30P60K120) - до 38,26% (табл. 3). 

 

3. Хімічний склад і поживність зерна вузьколистого люпину 

залежно від удобрення (на суху речовину) 

Показники 

Перед 

сів-

бою 

Ділянки 

неудоб- 

рена 

удобрені 

К120 Р60К120 N30Р60К120 

1 2 3 4 5 6 

Кормові одиниці 1,33 1,34 1,33 1,33 1,33 

Обміннна енергія, МДж 13,39 13,33 13,48 13,43 13,45 

Суха речовина, % 85,70 85,54 85,63 85,46 85,26 

Сирий протеїн, % 36,68 37,15 37,95 38,25 38,26 

Перетравний протеїн, % 32,6 32,5 33,0 33,5 33,3 

Сира клітковина, % 13,03 12,91 12,71 12,51 12,68 

Сирий жир, % 3,71 3,41 3,77 3,92 4,02 

Зола, % 4,20 3,95 4,30 4,28 4,30 

БЕР, % 41,38 42,48 41,27 41,04 40,74 
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1 2 3 4 5 6 

Цукор, %  6,0 5,8 6,1 5,9 5,8 

Алкалоїди, % 0,35 0,33 0,23 0,24 0,26 

Макроелементи, %:      

кальцій 0,26 0,25 0,29 0,28 0,27 

фосфор 0,56 0,50 0,58 0,60 0,56 

магній 0,22 0,21 0,26 0,28 0,27 

калій 0,98 1,02 1,05 1,06 1,08 

натрій 0,074 0,081 0,082 0,084 0,087 

сірка 0,580 0,671 0,700 0,713 0,692 

Мікроелементи, мг%:      

залізо 0,07 0,08 0,088 0,083 0,084 

мідь 1,06 1,09 1,14 1,12 1,13 

цинк 3,64 4,09 4,44 4,50 4,46 

кобальт 0,029 0,032 0,030 0,037 0,036 

марганець 4,9 5,0 5,7 5,9 5,9 

йод 0,011 0,011 0,018 0,013 0,014 

молібден 0,49 0,52 0,58 0,59 0,58 

 

За міжнародним класифікатором роду Lupinus L., вміст 

протеїну в дозрілому насінні люпину становить: низький – менше 26%, 

середній – 26 - 35%, високий – 36 - 45%, дуже високий – більше 45% 

[20]. 

Біосинтез алкалоїдів зв’язаний з азотним обміном і присутній 

у багатьох рослин в основному із групи покритонасінних.  

Згідно з класифікацією [21], алкалоїди можна віднести до 

групи похідних піридину, в яку  входить велика кількість як похідних 

самого піридину, так і гексогідропіридину. За хімічним складом 

алкалоїди люпину є безкисневими і кисневмісними.  

Різні види люпину мають неоднакову комбінацію алкалоїдів: у 

одних міститься 2 - 3, у інших видів - значно більше (4 - 6). У насінні 

люпину жовтого знаходиться в основному два алкалоїди: люпинін і 

спартеїн, зокрема на перший припадає більше половини їх загальної 

кількості. В зерні вузьколистого люпину синтезується 57%  люпаніну, 

26% гідроксилюпаніну і тільки 16% - люпиніну, у білого - 47% 

люпаніну, 42% - гідроксилюпаніну і 10% - спартеїну [2]. В насінні 

вузьколистого люпину не знайдено спартеїну, у білого – люпиніну. 

M. Wink відзначає, що алкалоїди присутні в усіх органах 

люпину і їх кількість можe доходити до 30 компонентів в одній 

рослині, з яких 2 - 6 належать до основних, а решта є другорядними, їх 

частка в загальному вмісті алкалоїдів становить менше 1% [22].  
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Алкалоїди люпину мають різну токсичність. Найбільшою вона 

є в люпаніну, а найменшою – в гідроксилюпаніну, зокрема ця різниця 

становить приблизно 10 разів. Так, якщо мінімальна смертельна доза 

люпаніну для морських свинок – 22 - 25 мг/кг живої маси, то 

гідроксилюпаніну - 228 мг/кг [23]. На вміст алкалоїдів у зеленій масі, і 

особливо в насінні, як гірких, так і малоалкалоїдних люпинів значно 

впливають ґрунтово-кліматичні і інші  умови [7, 24]. 

Вміст і співвідношення алкалоїдів у рослинах люпину 

вузьколистого в процесі вегетації змінюється: зростає від фази 

цвітіння до утворення сизих бобів та технічної стиглості. В кінці 

вегетації люпину алкалоїди переміщуються з вегетативних органів 

рослин до репродуктивних, тому в зерні їх значно більше, ніж у 

соломі. З підвищенням врожайності зерна люпину знижується частка 

алкалоїдів. У засушливі роки їх концентрація в люпині помітно зростає 

[25], а у вологі – зменшується [26]. 

У наших дослідженнях агротехнічні прийоми, особливо 

система удобрення, зумовлювали зниження рівня алкалоїдів у зерні 

вузьколистого люпину.  

Висновки 

1. Внесення калійних добрив у дозі 120 кг/га знижує 

концентрацію алкалоїдів у зерні вузьколистого люпину з 0,33 до 

0,23%, а при P60K120 і N30P60K120 вона становить 0,24 і 0,26%.  

2. При застосуванні калійних добрив вміст протеїну 

збільшується з 37,15 до 37,95%, фосфорно-калійних – до 38,25% і 

азотно-фосфорно-калійних -  до 38,26%.  
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