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Вивчено редукцію квіток тютюну при апоміктичному 

розмноженні, розроблено гіпотезу появи аномальних квіток як 

вищеплення рецесивних генів та порушення хромосомного балансу, що 

свідчить про високий рівень апоміктизації у тютюну. 

 Ключові слова: тютюн, апоміксис, аномалія квіток, 

продуктивність. 

 

Структура квітки – надзвичайно важлива ознака у генетичному 

аспекті в селекції апоміктичного напряму. Ще Кельрейтер і Шпренгель 

[1] вивчали значення квітки як органа не тільки для статевого 

розмноження. Значно пізніше вчені довели можливість утворення 

зародків із незапиленої яйцеклітини (партеногенез), що свідчить про 

безстатеве розмноження - апоміксис. 

Філогенетичні відношення виду тютюну складаються на основі 

генетико-еволюційних перебудов і їх системи розмноження, життєвої 

форми і циклу, що потрібно врахувати при вирішенні 

експериментальних завдань, пов’язаних із перебудовою системи 

розмноження у апоміктичних рослин. Гетеростилія – існування в 

одному виді двох або більше типів квіток, які  розпізнаються за рівнем 

розміщення пильників і маточки усередині квітки і притаманні 

рослинному організму. Гетеростилію у  рослин, яким властива ця 

ознака (гречка), визначає складна генетична система, яка включає один 

головний суперген і ряд генів-модифікаторів. Суперген виконує 

функції диморфізму, модифікатори слугують стабілізаторами 

гетеростилії і забезпечують нормальний прояв супергена. 

У амфіміктичних рослин тютюну гетеростилії квіток не 

відзначено. Таке явище спостерігають лише у рослин-апоміктів.  

Гетероморфізм пов’язаний із самонесумісністю або мутаціями, які 

спричинює апоміктичне розмноження. Кореляція між способом 

розмноження і явищем редукції квітки є основою для створення 

антморфологічного методу виявлення апоміктичних форм різних 

культур. Даний метод застосовують для швидкого визначення 

апоміктичних форм першого року вивчення. 
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Передгірне та гірське землеробство і тваринництво. 2012. Вип. 54. Ч. ІІ. 

Багато авторів [1–3] описали послідовність редукції частини 

квітки при апоміксисі: андроцей (починаючи із пилкових зерен), 

віночок (до апеталізації або поліпеталізації), зміна функції пильників. 

У гінецеї відзначено підвищену варіабельність стовпчика і рильця та 

збільшення зав’язі. 

Для детального вивчення аномалії квіток у тютюну при 

апоміктичному розмноженні ми досліджували гібриди першого 

покоління, N. аlata та апомікти першого і другого року випробування в 

умовах Закарпатської області (Закарпатський інститут АПВ).  

При детальному вивченні виявлено високу частоту аномалії 

квіток апоміктичних рослин як у розрізі суцвіття, так і рослин. В 

умовах природного польового вирощування ми дослідили 8 номерів 

апоміктичних форм першого року випробування, де виявили значну 

аномалію квіток. Термін “аномалія” (потворність, тератоморфа), а не 

гетеростилія  (нормальне явище у гречки) є найбільш прийнятним для 

даного випадку. Саме така будова квітки є ненормальною для тютюну. 

Тому аномалію квітки у тютюну розглядають як варіант будови квітки, 

що виходить за межі адаптивної норми. 

Поява стерильних квіток може бути викликана вищепленням 

рецесивних генів та порушенням хромосомного балансу, що свідчить 

про високий рівень апоміктизації та деякі перепони до одержання 

бажаних форм для подальшого селекційного процесу. Отримані дані 

підтверджують думку С.С. Хохлова про глибокі зв’язки системи 

розмноження і структури квітки у апоміктів першого року 

випробування [2]. 

У форм факультативно апоміктичного розмноження редукція 

частини квітки проявляється у вигляді високої маточки, що розміщена 

високо над віночком, великої зав’язі, проростання однієї і рідше двох 

тичинок рожевим листочком або приростання їх до віночка, повної 

відсутності тичинок, деякої часткової стерильності пилкових зерен або 

коротких тичинкових ниток. Аномальні квітки із пророслою тичинкою 

характеризуються високою фертильністю пиляків, їх життєздатністю 

та виповненістю. Коробочки апоміктичних форм на 30–40 % більш 

виповнені високопродуктивним насінням від звичайних фертильних 

форм, що є бажаним у подальших доборах для закріплення цієї ознаки 

у сорту-апомікта. Інші апоміктичні аномалії спричинюють зниження 

зав’язування насіння за відсутності статевого розмноження, що 

приводить лише до безстатевого розмноження. 

Як наслідок, встановлено значну редукцію квіток у апомікта № 

5, де відзначено гомостилію тільки у 7,9 % рослин, інші мали різні 
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типи аномалій. Для вивчення характеру зав’язування коробочок при 

редукції квіток у рослин-апоміктів ми проводили дослідження 

примусового зав’язування коробочок під ізолятором та вільного 

запилення. Встановлено зниження запліднення навіть у гомостильних 

квіток при ізоляції суцвіття (19,1 %), що пов’язано із обмеженням 

доступу повітря, підвищеною температурою та вільним 

розгалуженням суцвіття. 

У аномальних квіток із високим стовпчиком при вільному 

запиленні зав’язалося лише 11,4 % коробочок, а при ізоляції – менше 

на 49 %. Суцвіття із короткими тичинками характеризувалося більш 

високим показником зав’язування коробочок (18,2 %) при вільному 

запиленні та наполовину меншим при ізоляції. Відсутність тичинок 

також не спричинила повної безплідності рослин. При обліку 

коробочок на таких суцвіттях виявлено до 9,5 % зав’язуваності при 

вільному запиленні та 4,4 % при ізоляції. Інші аномалії квіток 

(проросла тичинка, коротка одна тичинка та розсіченість віночка) 

значно не вплинули на характер запліднення (рис. 1). 

Рис. 1.  Зав’язування коробочок при аномаліях квіток 

 

Кількісну мінливість квіток та пилкових зерен наведено в    

табл. 1. Матеріали свідчать про низький коефіцієнт варіації розміру 

квіток у межах досліджуваних зразків, за винятком апомікта № 3, в 

якого коефіцієнт варіації становив 12 % із коефіцієнтом вирівняності 
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1. Характеристика квіток у апоміктів першого року вивчення 

№ рослин-

апоміктів 

Довжина 

квітки, см 

(Х+Sx) 

Коефі-

цієнт 

варіації 

V, % 

Коефі-

цієнт 

вирівня-

ності В, % 

Кількість пилкових 

зерен, %
*
 

стериль-

них 

фертиль-

них 

1 (стандарт) 6,3 + 0,015 0,25 99,75 42 58 

2 (N. alata) 8,5 + 0,02 0,3 99,7 37 63 

3 (А1) 5,4 + 0,3 12 88 34 66 

4 (А1) 5,3 + 0,01 0,2 99,8 52 48 

5 (А1) 5,9 +0,1 8,3 91,7 85 15 
* Облік фертильності пилкових зерен під мікроскопом у полі зору бінокуляр-

мікрометра на 9–10 поділці. 

 

При обстеженні фертильності пилкових зерен під мікроскопом 

виявлено значну мінливість показників їх стерильності серед вивчених 

зразків. Так, стандарт характеризувався досить високим рівнем 

стерильності пилкових зерен. Така ознака не є звичайною, а 

пояснюється високою температурою повітря при достиганні пилкових 

зерен в умовах м. Києва, де проводили польові дослідження. У 

апоміктів № 4 і 5 стерильних пилкових зерен виявилося відповідно 52 і 

85 %, що свідчить про аномалію пилкових зерен та збільшення 

мінливості структур, які обслуговують безстатеве запліднення. 

Діапазон розміру тичинок найбільш широкий і знаходиться в 

межах від 2,0 до 9,8 см. Довжина стовпчика маточки також варіює від 

3,5 до 9,8 см, що становить від 23 до 74 % (табл. 2). У розрізі зразків 

мінливість довжини стовпчика невисока (від 6,4 до 12,2 %), що 

свідчить про високий коефіцієнт вирівняності в межах ділянки (табл. 

3). 

 

2. Мінливість кількісних ознак квіток у апоміктів  

Діапазон довжини, см Частота,  f 
Коефіцієнт 

варіації V, % 

квітки 
стовпчика 

маточки 
тичинки 1 2 3 1 2 3 

 –  – 2,0–3,4  –   –  21  –   –  53,8 

4,5–4,9 3,5–4,0 3,5–4,0 7 21 9 31,9 40,5 20,5 

5,0–5,5 4,1–4,5 4,1–4,5 58 33 17 28,8 34,8 25,8 

5,6–6,0 4,6–5,0 4,6–5,0 22 19 25 25,8 31,2 45,6 

6,1–6,5 5,1–5,5 5,1–5,5 13 14 11 23,8 34,6 28,3 

6,6–9,6 5,6–9,8 5,6–9,8 9 7 22 74,0 71,4 66,6 
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Загальний обсяг вивченого матеріалу становить 250 суцвіть та 

1250 квіток. У кожному суцвітті відзначено аномалію квіток за 

декількома ознаками. 

Характерною особливістю для апоміктів є значна мінливість 

довжини тичинок у межах зразка. Так, у вивченого матеріалу 

коефіцієнт варіації становить від 6,6 до 36,1 % із мінливим 

коефіцієнтом вирівняності (рис. 2). 

При багатомірному визначенні виявлено частоту аномалій 

квіток: квітки малих розмірів (4,4–4,9 см) – 3 %, стовпчики маточки 

нижчі за звичайні (3,5–4,5 см) – 26 %, вищі за довжину квітки – 5 %, 

тичинки нижчі за стовпчик маточки – 9 %, суцвіття із стерильними 

квітками – 12 %, стерильними пилковими зернами – 18 %. У 

апоміктичних рослин трапляється коротша одна тичинка або проросла 

листочком чи приросла до стінок віночка із частотою 18 %. Частою є 

сильна повздовжня розсіченість віночка, що призводить до швидкого 

висихання маточки та стерильності пилкових зерен під дією 

температури та вітру. 

 

Рис. 2. Мінливість довжини тичинок та стовпчиків маточки 
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У результаті проведених досліджень виявлено значну аномалію 

квіток у тютюну апоміктичного розвитку. Одержані дані підтвер-

джують думку багатьох вчених про глибокий взаємозв’язок системи 

розмноження і структури квітки. У факультативно розмноженого 

тютюну при регулярному апоміксисі відзначено ряд аномалій квітки, 

які знижують адаптивну роль запилення у процесі розмноження виду. 

Внаслідок аномалій тичинок і маточки, що заважає запиленню, 

збільшується мінливість структур, які обслуговують безстатеве 

розмноження і породжують нові типи мутацій при цілеспрямованих 

доборах, що є цінним для селекційної практики. 

Для тютюну апоміктичного типу розмноження аномалія квіток 

не є типовою. Ряд форм не виявили аномалії квіток, хоча їх 

апоміктична природа підтверджена цитологічно.  

Порядок збільшення мінливості частини квітки розміщується у 

такій послідовності: квітки малих розмірів, стовпчик маточки вищий у 

1,3 разу від віночка, тичинки нижчі за стовпчик маточки, відсутність 

тичинок, проросла тичинка листочком або приросла до віночка, 

стерильні пилкові зерна, нижчий стовпчик маточки за звичайний, 

повздовжня розсіченість віночка. Відзначено зменшення функції 

пилку у процесі розмноження за рахунок найбільш виявлених 

аномалій стерильності пилкових зерен та різнобій у висоті тичинок і 

маточки. На основі результатів досліджень ми розробили класифікатор 

оцінки характерних морфологічних ознак будови суцвіття та квіток із 

урахуванням аномалій при апоміксисі. Матеріали наведено в табл. 3. 

 

3. Класифікатор оцінки характерних морфологічних ознак 

суцвіття та будови квітки у сортів тютюну при ідентифікації 

апоміксису 

Перелік 

ознак 

Характеристика ознак у балах 

1 3 5 7 9 11 

1 2 3 4 5 6 7 

Форма 

суцвіття 

сферич-

не 

еліптич-

не 

пірамі-

дальне 
гіллясте   

Щільність 

суцвіття 

розпу-

шене 

помірно 

щільне 
щільне 

дуже 

щільне 
  

Висота 

суцвіття 

серед 

верхніх 

листків 

мала – 

менше 

8 см 

середня 

– 9–

12 см 

велика – 

більше 

13 см 

  

Ширина 

суцвіття 

мала – 

менше 

20 см 

середня 

– 21–

30 см 

велика – 

більше 

31 см 
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1 2 3 4 5 6 7 

Величина 

квіток 

дрібні – 

до 4 см 

середні 

– до 

5 см 

крупні – 

до 6 см 

дуже 

великі – 

до 10 см 

  

Дозріван-

ня 

пиляків 

після 

розкрит-

тя квітки 

до роз-

криття 

квітки 

    

Характер 

переходу 

трубки у 

воронку 

посту-

повий 
середній різкий    

Довжина 

трубки 

мала – 

менше 

4 см 

середня 

– 4,1–

5 см 

велика – 

більше 

5 см 

   

Форма 

віночка 
цілий 

слабо 

розсі-

чений 

серед-

ньо роз-

січений 

розсіче-

ний 

сильно 

розсі-

чений 

зірчас-

тий 

Форма 

прилист-

ників 

віночка 

мала –

менше 

2 см 

середня 

– 2–

2,5 см 

велика – 

більше 

2,5 см 

   

Колір 

віночка 
білий 

блідо-

рожевий 
рожевий 

рожево-

черво-

ний 

черво-

ний 

з жовто-

зеленим 

відтінком 

Будова 

приймоч-

ки 

пра-

вильна 

непра-

вильна 
    

Розміщен-

ня при-

ймочки 

в зіві 
на рівні 

зіва 

вище 

зіва 

анома-

льне 
  

Розміщен-

ня 

тичинок 

в зіві 
на рівні 

зіва 

вище 

зіва 
відсутні   

Колір 

пильників 
зелений жовтий рожевий 

фіоле-

товий 

з пігмен-

тацією 
 

Пилково-

утворюю-

ча 

здатність 

слабка середня велика    
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1 2 3 4 5 6 7 

Стериль-

ність 

пильників 

відсутня слабка середня сильна   

Стериль-

ність 

зав’язі 

відсутня  –   –   –  наявна  

Форма 

чашечки 

округло-

овальна 
овальна 

овально-

еліптич-

на 

трубчата 
еліптич-

на 
 

Співвідно-

шення дов-

жини стов-

пчиків, 

тичинок і 

маточки 

рівні 

корот-

ший 

стовп-

чик 

тичинок 

корот-

ший 

стовп-

чик ма-

точки за 

тичинки 

довший 

стовп-

чик 

маточки 

за 

тичинки 

відсутні 

тичинки 

ано-

мальна 

будова 

приймо-

чки 

Розмір 

тичинок 
малі середні великі 

пророс-

лі лис-

точком 

прирос-

лі до 

віночка 

інші 

аномалії 

 

Висновки  
1. Встановлено різноманітний прояв аномалії квіток у 

тютюну апоміктичного походження, що розглядається як варіант 

будови квітки за межами адаптивної норми. 

2. З метою встановлення характерних морфологічних ознак 

суцвіття та будови квітки у різних апоміктичним форм тютюну 

розроблено класифікатор. 
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