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[HCTHTYT cinmbebkoro rocnopapersa Kapnarcekoro periony HAAH

MMPOAYKTHUBHICTb KBACOJII
3AJIEZKHO BIJ EJIEMEHTIB 3AXUCTY POCJIMH

Hagedeno pezynomamu mpupiunux 00CiONCeHb 3 GUBUEHHS CUCTEM
saxucmy pocaun keaconi (Phaseolus vulgaris L.) ¢ ymosax Jlicocmeny
3axionozo. Bcmanosneno epexmusHicmos cucmemu KOMNIEKCHO20 3aXUCHLY
610 WIKOOOUUHHUX OP2aHiZMIE (X60p0D, WKIOHUKIE, OYD SIHI8), 3aCmMOCY8aAHHs
sAKOi  Ha  POHI  OMMUMANBLHOZO — JICUGNEHHSI  003BONAE  OMPUMAMU
epooicatinicmy 3epHa Ha pieni 2,4 m/2a.

Kniouosi cnosa: xeacons, 3axucm pociun, HO3aKOPEHeBe JCUBTICHHS,
8pOHCALIHICD.

KBacomns — gysxe mommpena 3epH00000Ba KyIbTypa, i BUPOILYIOTh Y
CUIBCHKOTOCTIONNAPCHKHUX  IMIANPHEMCTBAX, (EPMEPCHKUX Ta CEISIHCHKHX
rocrnojapcTBax Ha xapuoBi mimi. LliHHiCTE 1i€i KympTypm oOyMOBIEHa
BHCOKHM BMICTOM OiJKa, He3aMiHHUX aMiHOKHCIIOT, BiTaMiHIB, KapOTHHY,
MiHeparbHUX pedoBuH [1].

BoHa BHKOpHUCTOBYE Ba)KKOPO34MHHI (OpPMH JIOOpUB 3 IPYHTY
3aBJISIKM JJ0Ope PO3BUHEHIN KOPEHEBIH CHUCTeMI, paHille 3BUIBHIE T0JIe, HiK
iHI  3epHOOOOOBI, MOJINIIYE CTPYKTYpY IPYHTY, MiABHIIYE #OTO
MIKpOOIOJIOTIYHY 3/aTHICTh, TOMY € JOOpUM TMONEPEIHUKOM ISl HIIUX
KYJIBTYp CIBO3MIHH. Y TEXHOJIOTI] BUPOIYBaHHS KBAcOJIi Ma€ MEepeBaaTH
KOMIUIEKCHUI Halip eJeMeHTIB, 30KpeMa BHOIp IONepeaHuKiB, 00pobiTok
IPYHTY, YAOOpEHHs, HOPMHU BUCIBY, CTPOKH ciBOM. Jlorisiy 3a mociBaMu Mae
TIOETHYBATHCS 3 arpOTEXHIYHUMHM 3aXOJaMHU 1 CHCTEMOIO 3aXHCTy POCIHH
[2].

B ocranHi poku ceneKIioHepH CTBOPWIIM COPTH KBacOJi 3e6pHOBOTO
HarnpsiMy, CTIHKI 10 BIJISITAaHHS Ta OCHUIIAHHS, NPUIATHI 1O MEXaHi30BaHOTO
30upanHs. TakuMu 0cOOIMBOCTSIMH BiAPI3HAETHCA cOPT MagBka, 3epHO Mae
BHCOKI CMAaKOBi SIKOCTi 1 XapaKTepHu3yeThCs T00pOI0 PO3BApPIOBAHICTIO,
BMICT NPOTEiHY y HaciHHi nocsrae 23 %.
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Jocmimkeras mposomwm Brponosx 2010-2012 p. IpyHT cipmii
JCOBUI TIOBEPXHEBO OTJICEHMHA. ATpPOXiMiUHA XapaKTEpHCTHKA IPYHTY (IO
3aKnmaaKu gociixy) y mapi 0—20 cm Taka: BMICT Tymycy (3a Tropinum) —
1,6-1,7 %, pH (comsoBe) — 5,9-6,0, mykHOTiApomizoBaHOTO a30Ty (3a
Kopupinmom) — 101-106 wmr, pyxomoro ¢ocdopy (3a Kipcanosmum) —
112-116 mr, obminHoro kamifo (3a KipcanoBum) — 103—106 mr ma 1 kT
IPYHTY.

IMonkoBi JOCHIAM 3aKiIajaid 3TiMHO 13 3araJlbHONPHITHATOO
Mmetoukoro [4]. CTpok ciBOM — mpu HAacTaHHI (Bi3HYHOI CTUTIOCTI IPYHTY
(ogHOYAacHO 3 BIBCOM, SpOK mMIIeHHUICIO, suMeHem). Crocid ciBOu
LIMPOKOPSIAHUM, 3 MDKpUIiM 45 cM. [HOKynsHT — mram OyJIb004YKOBUX
Gakrepiii poxy Rhizobium phaseoli, 3actocyBanus — nens ciB6u. Hopma
BuciBy — 400 Tmc. cxoxkux HaciHmH Ha 1 ra. Copt — MaBka, HampsMm
BUKOPHCTaHHS 3epHOBuil. [lonepeHuK — 03UMa MIICHUII.

OOpOoOITOK IPYHTY — 3aralbHONPUUHATHH IJIs 30HU.

®oH xuBIeHHST — NogP 45K 5.

MinepanbHi 1o6puBa BHocunu y Gopmi aitpoamodocku (NigP16Ke),
cymepdocdary rpaHyIROBaHOTO aMOHI30BaHOTO (Mapka 3:17), xiopucroro
kamiro (K,O — 60 %), amiagnoi cemitpu (N — 34 %) 3rigHO 31 CXEMOIO
nociiny, Exonucr-cranmapt (KOHIEHTpaT Makpo- 1 MIKpPOEJIEMEHTIB) —
M03aKOPEHEBO 3TigHO 3i cxemoro gociiny. JloOpuBo wmictuth asor (N —
9,8 %), kamniit (K,0 — 6,4 %), marniit (MgO — 2,7 %) i mikpoenementu (B,
Cu, Fe, Mn, Mo, Zn) y ¢opmi xenariB EJITA (erunengiamiHTeTpaoToBa
KHCJIOTA), sIKa 301JIbIIYE 1 MPUCKOPIOE iX 3aCBOEHHS POCIHHOIO.

Cxema 1ociity BKIIOUAE:

1) kouTpoIs (6€3 3aXUCTy POCIUH — 06pPOOKa BOIOIO);

2) 006poOka Hacinus BitaBakcowm (2,5 11/1);

3) 06pobka Hacinus Rhizobium phaseoli;

4) o6pobka HacinHs BitaBakcom + Rhizobium phaseoli;

5) o6po6ka nacinus BitaBakcom + Rhizobium phaseoli + Exosmct
(3 n/ra) y ¢da3i mouarky iHTeHCHBHOTO pocTy + Exkommct (4 m/ra) y dasi
OyToHi3arii.

Ha 3a3maueni BapiaHTH HaKIaga€ThCs 2 CHCTEMH 3aXHCTY POCIIHH:
1 — oOmprckyBaHHS pOCITHH MPOTH Oyp sHIB TepOiruaom basarpan (3 n/ra);
2 — oOnpHUCKYBaHHS POCIIKH NPOTH Oyp’siHIB repoinmaom baszarpau (3 ni/ra),
xBopoO ¢ynrimmaom Keanpic SC, k.e. (0,8 n/ra), IKiTHUKIB iHCEKTHIIHIOM
Henagum 400, x.e. (0,5-1 n/ra).

3a pesyiabTaTaMu TPHUPIYHMX JOCIHIJKEHb, TaKi IOKa3HHUKH, SK
HapocTaHHs cupoi 1 cyxoi macu 100 pocnuH B mepioa Bereramii KBacodi
copry MaBka 3anexanu Bif mociijukyBaHux ¢akTtopiB (tadn. 1). Maca
POCIIMH 3pocTaia BiJ IMoYaTKy (asu iHTEHCHBHOTO POCTy 110 (hOpMyBaHHS
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IUTOAIB 1 HaliBUIOIO Oyiia Ha BapiaHTi 3 00poOKoro HaciHHA BitaBakcom Ta
IHOKYJITHTOM 1 IBOPa30BUM i DKUBICHHAM pocinH Exomuctom (3 1 4 n/ra)
TIPU TIOBHOMY 3aXHCTi pOCIHH (TepOinua + GyHTInu + iHCEKTUIINA), SIKUN
3acTocoBYBaM Ha (oHI MiHepambHOTO XHUBICHHSI NyoPssKss. Maca 100
POCTIMH KBacojli Ha I[hbOMY BapiaHTi 30iMbIIyBamacs BiAmoOBimHO 10 ¢a3
po3Butky Bix 501 r (cupux) i 79 r (cyxux) mo 48351 925 1, a 10 KOHTPOIIO
(0e3 3axmcTy — 00poOKa BOI0I0) 3pocTana Ha 561 14 rta 981 28 1.

1. HapocTaHHs MacH POCJMH KBACOJIi 3aJIeKHO Bijl eJleMEHTIB 3aXHCTy
(2010-2012 pp.)

Ne Hapocrannst macu 100 pocnuH y ¢a3u Bereraiii, r
Bap. | moyatok | Oyroni- | ¢opmy- | mouarok | OyToHi- | (opmy-
IHTEH- 3aLis BaHHA IHTEH- 3aLis BaHHA
CHUBHOT'O IUIOJIB | CHBHOTO TUIOIB
pocty pocty
1 — oOmprcKyBaHHS POCIUH 2 - o0TIpECKYBaHHS POCIIHH
poTu Oyp’sHIB npoTu Oyp’sHIB, XBOPOO,
[IKITHUKIB
1 419 1199 4743 445 1169 4757
61 204 889 65 225 897
2 453 1240 4771 466 1276 4785
65 214 898 67 240 903
3 447 1254 4779 465 1286 4784
64 229 900 67 242 907
4 462 1270 4795 481 1327 4818
68 233 906 71 248 919
5 476 1305 4820 501 1375 4835
70 245 910 79 261 925

IMpumiTKa: B YHCETbHUKY Maca CHPHX POCIIHH, B 3HAMEHHUKY — CyXUX.

HaiiBumry Bposkaitaicts (2,43 1/ra) oTpUMany Ha BapiaHTi MOBHOTO
3axXUCTy pociuH: npoTu Oyp’sHiB (bazarpan, 3 n/ra) y ¢aszi 3—6 nuCTKiB,
xBopoO (KBampic SC, k.e., 0,8 n/ra), mkigaukiB (denamgmm 400, x.e.,
0,7 n/ra) 3a 00poOku HaciHHA BitaBakcom 200 @D, 34 % B.c.kx. (2,5 n/T) Ta
IHOKYJISIHTOM 1 OONPUCKYBaHHS POCIHH KOMILIEKCHUM a00puBoM Exosmcr
y (a3i mouaTky iHTEHCHBHOTO pocty (3 n/ra) i OyroHizauii (4 n/ra) (Tad.
2). Ilpupict 3epHa KBacousi BiJ KOMIUIEKCHOI Jii IpemnapaTiB CTAaHOBUB
0,74 1/ra, 30kpema Big Exomucry 0,21 T.
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2. BposkaiiHicTh KBacoJi 3a/Je:KHO Bil eJleMeHTIB 3aXHMCTy POCIHH
(2010-2012 pp.)

Ne Bap. BpoxaiinicTs, T/Ta [pupict, T
2010p. | 2011 p. | 2012 p. | cepen- | Bimmii |30Kpema
HE mpe- Bix Exo-
mapariB | JHCTy
1 — repbinng
1 1,53 1,48 1,50 1,50 - -
2 1,66 1,61 1,62 1,63 0,13 -
3 1,64 1,67 1,63 1,65 0,15 -
4 1,92 2,08 2,00 2,00 0,50 -
5 2,08 2,24 2,20 2,20 0,70 0,16
2 — repOinmy + QyHTIMA + IHCEKTUITN
1 1,72 1,68 1,67 1,69 - -
2 1,82 1,77 1,76 1,78 0,10 -
3 1,90 1,94 1,88 1,91 0,22 -
4 2,17 2,28 2,21 2,22 0,54 -
5 2,31 2,69 2,28 2,43 0,74 0,21
A (xoMbOiHaris
npenaparis) 0,11 0,12 0,17
B (cucremu
3aXHCTY) 0,09 0,10 0,14

Bin 3a3HaueHHWX BHWIIE ENEMEHTIB TEXHOJIOTIi ITONIMITYBAIUACS
TIOKa3HUKH CTPYKTYPH BPOXKalo, I1€ ¥ CHPHSIIO IiJBUIEHHIO BPOXaWHOCTI
(tabmn. 3). Ha ontuMansHOMY 3a BpOXKaHHICTIO BapiaHTI KiJIBKICTh 000iB Ha
pociuHi nopiBHIOBana 14,3 ., 3epeH y 60061 5,7 mT., Maca 3epHa 3 OIHi€l
pociman 17,4 T npotH KOHTpoItO (00poOKka Bojxor0) BixnosigHo 12,8; 4,5;
11,9. 3a BuUKOpHUCTaHHS Yy CHCTEMi 3aXWCTy JHIIE TepOinuay Ha BCiX
BapiaHTaX AOCIiAYy HOKAa3HUKU CTPYKTYPH BPOKaI0 Oy HIKINMHU.

3. CTpykTypa BpoxkKaw Ta 6iojioriuHa BpoKaWHICTH KBacoJii 3aJ1e3KHO
Bi pocaizkyBanux gakropis (2010-2012 pp.)

Ne Kimpkicte | Kinbkicts | Kimbkicte | Maca 3ep- | biomoriu-
Bap. pociiH 600iB Ha 3epeH y Ha OJHi€T Ha BpO-
Ha 1 M°, 1 pocnuHi, | 0001, MIT. | POCIWHHM, | >KAHHICTH,
TIIT. IT. r T/Ta
1 2 3 4 5 6
1 — rep6inua
1 | 31 | 128 | 45 | 119 | 37
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1 2 3 4 5 6
2 30 13,3 4,7 13,4 4,0
3 32 13,3 4,7 13,4 4,3
4 31 13,7 49 14,8 4,6
5 31 13,8 5,0 15,1 4,8
2 — repOinwmy + QyHrIUA + IHCEKTUITU
1 31 13,2 49 14,1 45
2 31 13,8 51 15,1 4,7
3 31 13,8 53 15,9 5,0
4 31 14,0 55 16,6 5,2
5 32 14,3 57 17,4 5,6

3a moKa3HUKAMH SKOCTI 3€pHa IEmo OuTbIne 3MiHIOBajiacs maca
1000 3epen i HaTypa 3epHa, a CHpUH TPOTEIH 3a l-i cHUCTeMH 3axUCTy
(repOimmmm) OyB y Mexax 19,2-19,5 %, 2-i (repbimmx + ¢yHrinun +
iHcekTnua) 19,4-19,8 %, cupmii xup, cupa KIITKOBHHA TaKoX OyiH
6nu3pkuMU, a BMicT Baxkkux meraniB (Cd, Pb, Zn) e nmepesumysas I'’/TK
(TpaHWUYHO JOITyCTUMOI KOHIIEHTpaIlii) (Tadi. 4).

4. SIkicTh 3epHa KBacoJli 3aJIeXKHO BiJ eJleMEHTIB 3aXHCTY POCJIMH
(2010-2012 pp.)

Ne | Maca | Hary- |Cupuit |Cupuii | Cupa | Bmict Bakkux meTaiis,
Bap. | 1000 | pa3se- | mpo- | *wup, | KIT- | MI/KT IOBITPSHO-CYXO1
BepeH, T|pHa, T/J1| TelH, % KOBH- €YOBUHH
% Ha, % Cd Zn Pb
(xan- | (muHK) | (cBH-
Milf) HEIlb)
1 — repOinua
1 206 | 1121 | 19,2 15 6,3 | Cmimu | 0,01 0,03
2 216 | 1129 | 19;3 15 6,3 - 0,02 -
3 212 | 1125 | 19;3 15 6,2 - 0,02 -
4 221 | 1132 | 195 1,6 6,1 - 0,03 -
5 221 | 1134 | 195 1,6 6,1 0,03 0,03 0,05
2 — repOinmy + QyHrimUa + iHCEKTUIU
1 216 | 1125 | 19,3 15 6,3 0,01 | 0,04 | 0,07
2 222 | 1132 | 19,3 1,6 6,2 0,01 | 0,04 -
3 222 | 1136 | 19,3 1,6 6,1 - 0,03 -
4 227 | 1141 | 19,6 1,6 6,1 - 0,04 -
5 229 | 1142 | 19,7 1,6 6,1 0,03 | 0,04 | 0,09

'K 01 50 0,50
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BucHoBkm. 3a pesynpTaTaMu TpUpiYHHX gocmimkeHs (2010-—
2012 pp.) 3 BHBYCHHS CHCTEMH 3aXHCTy pPOCIHH KBacosi Ha (oHi
MiHepanbHOTO XuBIeHHS NyoP4s5K4s BcTaHOBIIEHO, IO 3aCTOCYBAaHHS IPOTH
Oyp’sHiB repOimuny basarpan (3 n/ra), xBopo0 ¢yrrinuny Keagpic SC, k.e.
(0,8 n/ra), mkinaukiB iHcexTununy HenammMm, 400 k.e. (0,7 m/ra) Ha
BapiaHTi 00poOku HacinHsA BitaBakcom 200 @, 34 % B.c.x. (2,5 n/T) Ta
iHOKymoBaHHs mpemaparoM Rhisobium phaselium i mosakopeneBoro
IMi/PKUBJICHHS KOMIUICKCHUM BOJOPO3YMHHUM n0OpuBoM Ekommcr y dasi
MOYaTKy I1HTEHCHBHOTO pocty pociuH (3 is/ra), Oyronizauii (4 i/ra)
3a0e3MeunII0 HAMBHIY BpOXKaiHICTh (2,43 T/ra). IIpupicT Bifi KOMIUICKCHOT
nii npenapariB cranoBus 0,74 T, 30kpema Bij Exonucty 0,21 T.
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