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В даній роботі досліджено вплив умов 
живлення водопровідної мережі на 
енергетичні показники її роботи. 
Представлені результати досліджень 
особливостей утворення та зміни площі зон 
недостатнього напору з урахуванням 
гідравлічних характеристик мережі. 
Визначені завдання, які має вирішувати 
система управління потокорозподілом на 
стадії проектування мереж. За результатами 
досліджень виконано оцінку умов 
водопостачання при утворенні зон 
недостатнього напору.  

Комунальна водопровідна мережа − 
один із основних енергоємних елементів 
системи водопостачання. Тому удоскона-
лення управління роботою водопровідних 
мереж є актуальною темою для досліджень 
[1 − 3]. 

Метою роботи є дослідження впливу 
умов живлення водопровідної мережі на 
енергетичні показники роботи, динаміку ву-
злових напорів при зміні гідравлічних хара-
ктеристик окремих ділянок мережі. В про-
цесі аналізу динаміки вузлових напорів у 
водопровідних мережах враховується вплив 
наступних факторів: 

- зміна пропускної здатності ділянок; 
- розташування зосереджених відборів 

води; 
- структура розміщення водоживлювачів. 
Для визначення впливу структури роз-

міщення водоживлювачів на гідравлічні та 
енергетичні характеристики мережі були 
застосовані методи математичного моде-

лювання потокорозподілу у водопровідній 
мережі, методи гідравлічних розрахунків 
водопровідних мереж. 

Для досягнення поставленої були вико-
нані наступні задачі: 

- вибрані об’єкти дослідження – схеми 
водопровідних мереж з різними структура-
ми та сформовані вихідні дані: мережа за 
схемою А із 14 контурів, 32 вузлів та 45 ді-
лянок; мережа за схемою Б із 13 контурів, 
26 вузлів та 38 ділянок;  

- виконані гідравлічні розрахунки мереж, 
проаналізовані їх результати з урахуванням 
різних умов живлення мережі;  

- визначені вільні напори у вузлах мере-
жі відносно точки живлення згідно із роз-
глянутими варіантами підключення водо-
водів при зміні гідравлічних характеристик 
мережі; 

- виконано аналіз застосування насосно-
го обладнання та енерговитрат з урахуван-
ням різних умов живлення мережі; 

- визначено вплив зміни гідравлічних 
характеристик мереж на розміри зон недо-
статнього напору в них для різних варіантів 
живлення. 

За результатами гідравлічного розрахун-
ку по кожному із розглянутих варіантів 
зміни водорозбору були встановлені зони з 
недостатнім напором.  

Межі зон недостатнього напору визна-
чені по розташуванню вузлів із напором, 
що відповідає умові: 
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вi н
H H< , 

де 
вiH  − значення вільного напору в і-му 

вузлі, для розглянутого варіанту живлення 
водопровідної мережі м; 

н
H  − значення 

необхідного напору, м. 
Площинні графіки утворення зон з недо-

статнім напором у водопровідній мережі за 
схемою А представлені на Рис.1. 

Результати досліджень показали, що 

зміна гідравлічних характеристик ділянок 
мережі в процесі експлуатації більш суттє-
во впливає на динаміку вузлових напорів, 
ніж зміна у структурі водорозбору, що тре-
ба враховувати при проектуванні систем 
водопостачання. В Табл.1 представлені 
оціночні критерії для вибору оптимального 
варіанту живлення мережі. 

Аналіз гідравлічних характеристик ро-
боти мережі для різних схем її живлення 

Таблиця 1. Показники роботи водопровідної мережі 
 

 Варіанти живлення мережі 
 

Схема мережі 
1 2 3 4 

А 2,46 2,36 2,42 2,24 Площа зон 
з недостатнім на-
пором, га Б 90,4 150 38,2 − 

А 115,4 103,6 101,5 125,5 Напір насосів, м 
Б 78 96,4 61,2 − 
А 3794 3407 3368 3550 Витрата електро-

енергії, тис.кВт 
год. Б 4939 6104 3875 − 

 

 

Рис.1. Зони недостатнього варіанту у водопровідній мережі за схемою А 
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дає можливість врахувати найбільш не-
сприятливі варіанти живлення на стадії 
проектування та виключити їх при розробці 
реальних систем водопостачання. 
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