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сів в основних органічних компонентах 
кісткової тканини, у якій колагеназа віді-
грає одну із ключових позицій в метабо-
лізмі колагену. 

Висновки. Аналіз даних, отриманих 
при динамічному дослідженні метаболі-
тів органічних компонентів і ферментів 
кісткової тканини експериментальних 
тварин з ГК і АІ, виявив, що в основі 
клінічних проявів гнійного кокситу ле-
жать патобіохімічні порушення, які ви-
никають у вогнищі запалення та харак-
теризують глибину розвитку патологіч-
ного процесу.  

Виявлені нами патобіохімічні пору-
шення, які виникають в метаболізмі спо-
лучної тканини, а саме у кістковій та 
хрящовій тканинах, при розвитку ГК в 
експериментальних тварин, дадуть мож-
ливість розробити  патогенетично обґру-
нтовані нові профілактичні і терапевтич-
ні заходи на ранніх етапах розвитку па-
тологічного процесу. Ці ж дані можуть 
бути використані для оцінки деструкти-
вних і відновлюючих процесів у хворих 
на ГК. 
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ВИКЛИКАНА АКТИВНІСТЬ МОЗКУ У ЛЮДЕЙ З РІЗНИМИ ІНДИВІДУАЛЬНО-
ТИПОЛОГІЧНИМИ ВЛАСТИВОСТЯМИ ВИЩИХ ВІДДІЛІВ ЦЕНТРАЛЬНОЇ НЕРВОВОЇ 
СИСТЕМИ 
Лизогуб В.С., Юхименко Л.І., Хоменко С.М., Дзюбан Ю.О. 
Науково-дослідний інститут фізіології імені М. Босого Черкаського національного університету імені  
Б. Хмельницького, Україна 

Резюме. Вивчали викликану активність мозку у 90 чоловіків-правшів з різними індивідуально-типологічними вла-
стивостями вищих відділів центральної нервової системи за умови обробки слухової інформації. Встановлено, що 
міжіндивідуальні різниці у способі обробки слухової інформації знаходяться в залежності від ідивідуально-
типологічних властивостей вищої нервової діяльності. Мінімальні латентні періоди комплексу Р300 та максимальна 
амплітуда його піків притаманна особам з високим рівнем функціональної рухливості нервових процесів (ФРНП). 
Виявлено зв’язок між ФРНП та міжпіковими інтервалами P1-N1 та N1-P2 (р<0,01-0,05) у правій півкулі мозку. 
Ключові слова: викликана активність мозку, індивідуально-типологічні властивості, вища нервова діяльність 
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Вступ. Дослідження викликаної ак-
тивності мозку є одним з провідних в 
сучасній нейрофізіології та психофізіо-
логії. На сьогодні вже отримано важливі 
результати щодо розкриття найважливі-
ших механізмів мозку [1, 2]. За допомо-
гою викликаних потенціалів (ВП) успі-
шно продовжують вивчати процеси ви-
щої нервової діяльності: вироблення 
умовних рефлексів, складні форми на-
вчання, емоційні реакції, прийняття рі-
шення, властивості мислення та ін.  

Основним засобом виділення ендо-
генних подій, що значно розширили ана-
ліз когнітивних процесів, є дослідження 
потенціалу Р300, в реалізації якого у лю-
дини активну участь беруть висково-
лімбічні і стовбурово-ретикулярні струк-
тури [3]. Крім цього, дана методика до-
зволяє об’єктивно дати оцінку механіз-
мам переробки інформації на різних ета-
пах. 

У роботах знайдено зв’язок ВП з ког-
нітивними процесами, властивостями 
уваги, сенсомоторними реакціями [4, 5, 
6]. Виявлено, що у людей з вищими ког-
нітивними властивостями найкоротша 
латентність і найбільша амплітуда піку 
Р300 [7]. Встановлено, що латентність і 
амплітуда Р300 мають індивідуальні осо-
бливості [4]. Разом з тим, відомо, що 
люди з різними індивідуально-
типологічними властивостями вищих 
відділів центральної нервової системи 
відрізняються когнітивними властивос-
тями [8, 9, 10, 11]. Можливо, індивідуа-
льні особливості ВП можуть бути 
зв’язані з типологічними властивостями 
ВНД, до яких відноситься ФРНП. 

Тому метою даної роботи був пошук 
корелятів властивостей основних нерво-
вих процесів з електрофізіологічними 
характеристиками ВП головного мозку. 

Матеріали і методи. У обстежуваних 
90 чоловіків-правшів віком 18-20 років 
досліджували ФРНП, а також реєструва-
ли компоненти викликаних потенціалів 
по методиці Р300.  

ФРНП досліджували за допомогою 
комп’ютерного комплексу «Діагност-
1М» за методикою М.В. Макаренка [12, 
13]. В режимі «нав’язаного ритму» за 
показниками швидкості і якості переро-
бки слухової інформації визначали 
ФРНП. Для диференціювання позитив-
ної та гальмівної слухової інформації 
використовували чисті тони, що опису-
ються правильною синусоїдою, які пода-

вались бінаурально через навушники. До 
початку роботи обстежуваний отримував 
інструкцію, у відповідності до якої за 
умови появи звуку 1000 Гц (високий 
тон) необхідно було швидко натиснути 
та відпустити пальцем правої руки на 
праву кнопку. Поява звуку 300 Гц (низь-
кий тон) вимагала швидкого натискання 
та відпускання пальцем лівої руки на лі-
ву кнопку. На звук 600 Гц (середній 
тон)- гальмівний подразник – не натис-
кати на жодну з кнопок. Експозиція 
першого слухового подразника складала 
1000 мс. Тест починали зі швидкості 
пред’явлення слухової інформації 30 по-
дразників за хвилину та закінчували на 
швидкості 150 подразників за хвилину.  

Кількісним показником рівня ФРНП 
був максимальний темп пред’явлення та 
переробки сигналів, при якому обстежу-
ваний робив не більше 5,0-5,5% помилок 
на найвищій швидкості. 

 Визначення когнітивних потенці-
алів Р300 проводили на комп’ютерному 
комплексі «Нейроком» ХАІ Медіка. За-
стосовували бінауральну стимуляцію 
інтенсивністю 80 дБ при заплющених 
очах у світлонепроникній та звукоізо-
льованій камері тривалістю 50 мс з пері-
одом послідовності 1-2 с. Частота тону 
значимого стимулу складала 2000 Гц, а 
не значимого – 1000 Гц. Виникнення їх у 
серії стимулів було псевдовипадковим з 
розрахунку, що на кожні 10 незначимих 
стимулів генерувалось 2-3 значимих. 
Обстежуваний отримував інструкцію у 
відповідності до якої він повинен був 
звертати увагу, розпізнавати та підрахо-
вувати один із стимулів (значимий), який 
рідше подавався у ряду інших стимулів.  

Враховуючи, що відповіді мозку зде-
більшого найвиразніші у лобно-
центральній області, використовували 
відведення С3 і С4, референтним елект-
родом був іпсілатеральний вушний. Епо-
ха аналізу складала 750 мс. Оцінювали 
наступні характеристики відповіді: лате-
нтність (мс) піків P1, N1, P2, N2, P3, N3; 
міжпікові амплітуди (мкВ), P1-N1, N1-P2, 
P2-N2, N2-P3, P3-N3. Число усереднень для 
значимих стимулів наближалося до 30. 

Дослідження проведені із особистої 
згоди обстежуваних та у відповідності 
до існуючих біоетичних норм Комітету з 
етики Черкаського національного уні-
верситету ім. Б. Хмельницького. 

Результати оброблено загальноприй-
нятими методами непараметричної ста-
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тистики. Порівняння між незалежними 
вибірками проводили за методом Манна-
Уітні, між залежними вибірками - мето-
дом Вілкоксона. 

Обговорення результатів дослі-
дження. Амплітудно-часові характерис-
тики електричної активності мозку, кіль-

кісні значення V-хвилі, як сенсорної час-
тини відповіді при використанні методи-
ки Р300, так і комплексу Р300 з піками N2 і 
Р3, що відображають процес впізнання 
рідких значимих стимулів, представлені 
у таблиці 1..                      .

Таблиця 1 
Характеристики компонентів викликаних потенціалів при дослідженні когнітив-
ного P300 слухової модальності (медіана та різниця медіани з нижнім і верхнім ква-

ртилями) 
Компонент ВП Ліва півкуля 

(s) 
Права півкуля 

(d) 
Δ між s і d 

(%) 

Л
ат

ен
тн

ий
 

пе
рі

од
 (м

с)
 Р1 48,2 (21;52) 52,3 (33;62) 4,1 (8,5) 

N1 101,8 (62;298) 95,6 (45;108) 6,2 (6,1) 
P2 183,4 (119,5;318) 170,1 (40;187)* 4,3 (2,4) 
N2 232,5 (65;356) 221,8 (48,7;334) 10,7 (4,7) 
P3 444 (263;600) 401 (287;712) 39 (9) 

А
мп

лі
ту

да
 

(м
кВ

) 

P1-N1 4,4 (3,7;6,1) 4,7 (4,1;6,9) 0,25 (5,6) 
N1-P2 13 (8,4;17,3) 14,8 (10,7;22)* 1,7 (13) 
P2-N2 7,6 (7,1;10,8) 8,3 (5,7;12,6) 0,7 (9,2) 
N2-P3 9 (6,7;11,8) 11,1 (8;12,6)* 0,8 (8,6) 
P3-N3 18,8 (12,5;23,6) 25 (17;45,7)* 6,2 (32) 

Примітка: * - достовірність різниць р<0,05                                                       .  

Компоненти V-хвилі (Р1, N1 і Р2) від-
різнялися асиметрією латентних періодів 
та між пікових амплітуд. Для Р300 вста-
новлено переважання міжпікових амплі-
туд у правій півкулі, що, ймовірно, 
пов’язано з емоційним сприйняттям ін-
формації, до якої ця півкуля є більш чут-
ливою [6]. 

Відомо, що на хвилю Р300 впливають 
різні фактори: характер стимуляції, 
складність завдання, вік, когнітивні вла-
стивості, стан оперативної пам’яті [4, 
14]. Не виключено, що встановлена аси-
метрія латентних періодів та міжпікових 
інтервалів може бути обумовлена інди-
відуально-типологічними властивостями 
ВНД, до яких належить ФРНП. Для пе-
ревірки цієї гіпотези ми провели кореля-
ційний аналіз результатів викликаних 
потенціалів та ФРНП обстежуваних, які 
мали найбільші та найменші значення 
досліджуваної типологічної властивості 
(рисунок 1).  

З рисунку 1 видно, що чим більшою 
була ФРНП обстежуваного, тим меншим 
був час не лише мінімальної експозиції 
сигналу, а й латентних періодів Р2 правої 
півкулі. Припускаємо, що реальна зале-
жність між характеристиками ВП і 
ФРНП обстежуваних цим не вичерпува-
лась, оскільки останні були зв’язані з де-
кількома компонентами потенціалів, хо-
ча такі зв’язки не досягли значимого рі-
вня. 

 
Рис. 1 Площина взаємовідношень між 
латентними періодами Р2 правої пів-
кулі з мінімальною експозицією сиг-
налу та функціональною рухливістю 
нервових процесів 

Вдалося встановити зв’язок між та-
кою характеристикою ФРНП як час ви-
ходу на мінімальну експозицію сигналу 
та міжпіковими інтервалами P1-N1 та N1-
P2 (р<0,01-0,05) для правої півкулі. От-
же, чим менший час виходу на мінімаль-
ну експозицію сигналу, тим більша 
ФРНП і амплітуда між даними піками. 

Для уточнення характеристик викли-
каної активності мозку у людей з різни-
ми індивідуально-типологічними влас-
тивостями ВНД всіх обстежуваних було 
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розподілено на три групи: з високим 
(100 і більше), середнім (85-95) і низь-
ким (не більше 80 подразників за хвили-
ну) рівнем ФРНП. Так як у середню гру-
пу ввійшли особи, які мали здебільшого 
проміжні значення ФРНП, то їх дані в 
цій роботі не представляємо. 

У стані спокою не виявлено достові-
рних відмінностей ЕЕГ- характеристик 

α-ритму у представників різних за рів-
нем ФРНП груп.  

При переробці інформації у обстежу-
ваних були отримані характеристики ВП 
та індивідуальні показники найбільш ти-
пових енцефалограм у групах людей з 
різним рівнем ФРНП (таблиця 2).

Таблиця 2 
Латентні періоди викликаних потенціалів при дослідженні когнітивного P300 слу-
хової модальності у людей з різним рівнем ФРНП (медіана та різниця медіани з 

нижнім і верхнім квартилями у мс, Δ різниць у %) 

ВП 
Ліва півкуля (s) Права півкуля (d) 
Рівень ФРНП Рівень ФРНП 

високий низький Δ різниць високий низький Δ різниць 
Р1 62,3 (35;231) 44,5 (31;42) 17,8 (18) 50,5 (37;53,4) 53,4 (45;200) 2,9 (5,9) 
N1 122 99;204,1) 80* (28,5;170) 42 (46) 75,3 (46;263) 118#(78;170) 42,7 (46,8) 
P2 234,8 (108;396) 159,1* 49;302) 75,7 (29,3) 130,1(29,6;151) 255,3#(120;309,9) 94,9 (19,2) 
N2 259 (144;486) 229 120;279,5) 30 (42) 183,1 (61;372) 340,8# (221;564) 157,7 (32,5) 
P3 360 (223;548) 420*(268,7;601) 60 (16,7) 300 (178;498) 520# (190;699) 220 (39,1) 

Примітка: * - достовірність різниць р<0,05 відносно лівої півкулі осіб з високим рівнем, #- р<0,05 відносно правої півкулі осіб з 
високим рівнем ФРНП  

Видно, що особи з низьким рівнем 
ФРНП відрізнялись в лівій півкулі дос-
товірно коротшими латентними періо-
дами N1, P2 та вірогідно довшим періо-
дом P3.  Навпаки, особи з високим рівнем 
досліджуваної типологічної властивості 
мали довші латентності початкових 
хвиль ВП у цій півкулі. 

У правій півкулі зафіксовано вірогід-
но більші латентності піків N1, Р2, N2 та Р3 
у осіб з низькою ФРНП на відміну від 
обстежуваних з високим рівнем дослі-
джуваної типологічної властивості. Таку 
залежність демонструють і індивідуальні 
характеристики Р300 в осіб з різним рів-
нем ФРНП (рисунок 2).                       .  
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Рис. 2 Індивідуальні характеристики когнітивного потенціалу Р300 обох півкуль у 
обстежуваного С. з низьким (А) та Д. з високим (Б) рівнем ФРНП                   .  

Результати міжпікових інтервалів ВП 
при дослідженні когнітивного P300 слу-
хової модальності у групах з різним рів-
нем ФРНП представлені у таблиці 3. 

Видно, що особи з низькою ФРНП 
мають менші міжпікові інтервали N1-Р2, 
P2-N2, N2-P3 та P3-N3 правої півкулі 
порівняно з цими характеристиками у 
осіб з високим рівнем ФРНП. А також 

вірогідно нижчі значення інтервалу P3-
N3 в лівій півкулі. Дослідження, які ми 
провели раніше показали, що переробка 
слухової інформації у осіб з різним рів-
нем ФРНП викликала у осіб з низьким 
рівнем зростання θ-ритму переважно у 
фронтальних зонах мозку та генералізо-
вану депресію α-ритму у центрально-
тім’яних та лівій потиличній зонах 
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мозку. В групі осіб з високим рівнем 
ФРНП спостерігалось зростання α- і θ-
ритмів по всьому скальпу та підвищення 

потужності β-ритму переважно у цен-
трально-тім’яно-потиличних зонах. [15].  

Таблиця 3 
Міжпікові інтервали викликаних потенціалів при дослідженні когнітивного P300 

слухової модальності у людей з різним рівнем ФРНП (медіана та різниця медіани з 
нижнім і верхнім квартилями у мкВ, Δ різниць у %) 

ВП 
Ліва півкуля (s) Права півкуля (d) 
Рівень ФРНП Рівень ФРНП 

високий низький Δ різниць високий низький Δ різниць 
P1-N1 4 (2,4;5,9) 5,1 (2,7;5,6) 1,1(9) 5,4 (3,6;9,2) 3,4 (2,4;5,9) 2,0(15,9) 
N1-P2 14 (10,1;15) 14,2 (8;16,4) 0,2(2,1) 16,3# (12,5;19) 12,8 (7,9;15,9) 3,5(57,4) 
P2-N2 7,6 (5,9;12) 9,2*(7;11) 1,6(11) 10 (8;12,1) 5,3(3,6;9) 4,7(23) 
N2-P3 9,9 (7,9;11,7) 11,8* (9;13,7) 1,9(27,6) 13,3# (11;14,3) 8,8(6,7;14) 4,5(61) 
P3-N3 26,1 (5;94) 19,9* (3;62) 6,2(65,8) 27,6 (15;104) 15,6 (10;22) 12(4,4) 

Примітка: * - достовірність різниць р<0,05 відносно лівої півкулі осіб з високим рівнем, #- р<0,05 відносно правої півкулі осіб з 
високим рівнем ФРНП                                              .  

Враховуючи наведені результати, 
можна виділити існування специфічного 
способу обробки когнітивної інформації 
у осіб з різними індивідуально-
типологічними властивостями ВНД. Для 
осіб з низьким рівнем ФРНП характер-
ною була дещо коротша латентність на 
початкових етапах викликаної активнос-
ті мозку в лівій півкулі, а також вірогід-
но довші латентні періоди компонентів 
N1, Р2, N2 та Р3 в правій півкулі. Вони 
характеризувались більш швидким сен-
сорним сприйняттям, більшою чутливіс-
тю до подразника, випереджали інших 
обстежуваних за латентними періодами, 
а під час пізнання, диференціації і при-
йняття рішення (комплекс Р300 з піками 
N2 і Р3) швидко виснажувалися та мали 
більший час відповіді. 

Навпаки, особи з високим рівнем 
ФРНП на початку характеризувалися бі-
льшими латентними періодами V-хвилі 
справа, тоді як процеси впізнання, за-
пам’ятовування, порівняння стимулу та 
прийняття рішення в них відбувались 
швидше. Привертає увагу значно мен-
ший відсоток асиметрії пізніх виклика-
них потенціалів осіб цієї групи. 

Таким чином, викликана активність 
мозку у осіб з різними типологічними 
властивостями ВНД має особливості в 
способах обробки і формування відпові-
ді на подразники, що, ймовірно, 
пов’язано з особливостями індивідуаль-
ної реактивності систем неспецифічної 
активності мозку, яка знаходиться в за-
лежності від функціональної рухливості 
нервових процесів.  

Не виключено, що ФРНП підтримує 
достатній для здійснення складних форм 
поведінкової діяльності рівень активнос-
ті кори мозку та підкоркових структур. 
Про це свідчить знайдений зв’язок між 
ФРНП та компонентами когнітивного 
Р300. 

Отже, ФРНП у комплексі з ВП мо-
жуть бути більш чутливими критеріаль-
ними характеристиками типологічних 
відмінностей між людьми. 

Висновки. 1. Встановлено вищу ви-
кликану активність мозку в лівій півкулі 
для осіб з низьким рівнем і правої півку-
лі в осіб з високим рівнем ФРНП, що 
свідчить про різні способи обробки слу-
хової інформації. 2. Мінімальні латентні 
періоди комплексу Р300 та максимальна 
амплітуда його піків притаманна особам 
з високим рівнем ФРНП. 3. Виявлено 
зв’язок між ФРНП, часом виходу на мі-
німальну експозицію сигналу та міжпі-
ковими інтервалами P1-N1, N1-P2 і латен-
тними періодами Р2 (р<0,01-0,05) у пра-
вій півкулі мозку. 4. Часові та амплітудні 
характеристики когнітивних ВП у осіб з 
різними індивідуально-типологічними 
властивостями можуть бути корисними 
для об’єктивної оцінки швидкісних ней-
рофізіологічних механізмів обробки ін-
формації і використовуватись у профорі-
єнтації, профвідборі, клінічній та експе-
риментальній медицині. 
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Резюме. Изучали вызванную активность мозга у 90 мужчин-правшей с разными индивидуально-типологическими 
особенностями высших отделов центральной нервной системы во время обработки слуховой информации. Уста-
новлено, что разница в способе обработки слуховой информации находится в зависимости от идивидуально-
типологических особенностей высшей нервной деятельности. Минимальные латентные периоды комплекса Р300 и 
максимальная амплитуда его пиков присуща лицам с высоким уровнем функциональной подвижности нервных 
процессов. Найдена связь между функциональной подвижностью нервных процессов и межпиковыми интервалами 
P1-N1 и N1-P2 (р<0,01-0,05) в правом полушарии мозга. 
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ОСОБЕННОСТИ УЛЬТРАСТРУКТУРЫ БИОМИНЕРАЛА БОЛЬШЕБЕРЦОВЫХ КОСТЕЙ 
У КРЫС ПЕРИОДА ИНВОЛЮТИВНЫХ ИЗМЕНЕНИЙ, НАХОДЯЩИХСЯ НА ГИПЕРХО-
ЛЕСТЕРИНОВОЙ ДИЕТЕ 
Мирошниченко П.В. 
Кафедра анатомии человека, ГЗ «Луганский государственный медицинский университет» (зав. каф. –   
д. м. н., проф. Лузин В. И.), Украина 

Резюме. В эксперименте на 140 белых крысах периода инволютивных изменений установлены особенности изме-
нений параметров, характеризующих ультраструктуру биоминерала большеберцовых костей в условиях длитель-
ной гиперхолестериновои диеты, а также обоснованы возможности коррекции возникающих неблагоприятных из-
менений в ультраструктуры их биоминерала с помощью препаратов «Кальцемин Адванс» и «Моекс» в поздние 
сроки наблюдения (с 90 по 180 сутки эксперимента). 
Ключевые слова: крыса, гиперхолестеринова диета, Кальцемин Адванс, Моэкс, ультраструктура 

Введение. Ежегодно сердечно-
сосудистые заболевания становятся при-
чиной летального исхода около 4,3 мил-
лионов человек в Европе и свыше 2 мил-
лионов человек в странах Европейского 
Союза, что составляет соответственно 

48% и 42% от общего числа всех случаев 
смерти. Одним из наиболее распростра-
ненным сердечно-сосудистым заболева-
нием являются ишемическая болезнь се-
рдца, основной причиной которой являе-
тся атеросклероз венечных артерий сер-




