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Ðåäàêöiÿ îòðèìàëà ñòàòòþ 4 òðàâíÿ 2012 ð.

Ìèíóëî ñòî ðîêiâ âiä ÷àñó äèâîâèæíîãî âiäêðèòòÿ íàäïðîâiäíîñòi.
Äèâîâèæíîãî � àäæå âïðîäîâæ ìèíóëîãî ñòîði÷÷ÿ âåëè÷åçíà êiëü-
êiñòü òåîðåòèêiâ i åêñïåðèìåíòàòîðiâ ðiçíèõ êðà¨í ñâiòó äîñëiäæóâà-
ëè öå ÿâèùå. Âiäêðèâàëè íîâi ìîæëèâîñòi, îòðèìóâàëè ïðåñòèæíi
ïðåìi¨, ñòàâèëè íîâi çàâäàííÿ...

I âèäà¹òüñÿ, ùî é ó XXI ñòîði÷÷i ôiçèêè óñïiøíî ïðàöþâàòèìóòü
íàä öi¹þ ïðîáëåìîþ òà çðîáëÿòü ùå ÷èìàëî íîâèõ âiäêðèòòiâ.

1911
Íiäåðëàíäñüêèé ôiçèê Ãåéêå Êàìåðëií -Îííåñ (Heike Kamerlingh-Onnes,

1853�1926), ÿêèé êåðóâàâ çíàìåíèòîþ Ëåéäåíñüêîþ ëàáîðàòîði¹þ, 1911 ðî-
êó çðîáèâ äèâîâèæíå âiäêðèòòÿ. Âií äîñëiäæóâàâ âëàñòèâîñòi òâåðäèõ òië
çà íèçüêèõ òåìïåðàòóð i ïðèäóìàâ ñïîñiá îäåðæàòè ðiäêèé ãåëié ó ñåðåäî-
âèùi ç íàäíèçüêîþ òåìïåðàòóðîþ, ëèøå íà äåêiëüêà ãðàäóñiâ âèùîþ âiä
àáñîëþòíîãî íóëÿ.

Îõîëîäæóþ÷è ðòóòü, Êàìåðëií -Îííåñ ïîìiòèâ, ùî ¨¨ åëåêòðè÷íèé îïið
ñòàâ äîðiâíþâàòè íóëþ! Öå ÿâèùå ó÷åíèé íàçâàâ íàäïðîâiäíiñòþ. Õî÷à òå-
îðåòè÷íî éîãî ïîÿñíèòè íå çìîãëè, áóëî î÷åâèäíî, íàñêiëüêè âîíî âàæëèâå,
àäæå åëåêòðèêà òîäi ùîðàç áiëüøå âõîäèëà ó ïîâñÿêäåííå æèòòÿ.

1913
Ãåéêå Êàìåðëií à-Îííåñà íàãîðîäèëè Íîáåëiâñüêîþ ïðåìi¹þ ç ôi-

çèêè �Çà äîñëiäæåííÿ âëàñòèâîñòåé ðå÷îâèíè çà íèçüêèõ òåìïåðàòóð,
ùî çóìîâèëè îäåðæàííÿ ðiäêîãî ãåëiþ�.

1931
Ó Ëåéäåíñüêié ëàáîðàòîði¨ âïðîäîâæ áàãàòüîõ ðîêiâ ïðàöþâàëè âèäàòíi
ôiçèêè Âàíäåð Éîãàííåñ äå Ãààç (Wander Johannes de Haas, 1878�1960) i
Âiëë¹ì Ãåíäðiê Êå¹çîì (Willem Hendrik Keesom, 1876-1956), ÿêi òàêîæ áåç-
ïîñåðåäíüî ïðè÷åòíi äî âiäêðèòòÿ íàäïðîâiäíîñòi ó ìåòàëàõ ç äîìiøêàìè.

1933
Íiìåöüêi ôiçèêè Âàëüòåð Ìåéñíåð (Walther Meissner, 1882�1974) i Ðîáåðò
Îêñåíôåëüä (Robert Ochsenfeld, 1901�1993) âiäêðèëè íàäçâè÷àéíî õàðà-
êòåðíå äëÿ íàäïðîâiäíèêiâ ÿâèùå. Ç'ÿñóâàëîñÿ, ùî ìàòåðiàëè ó íàäïðî-
âiäíîìó ñòàíi ñòàþòü iäåàëüíèìè äiàìàãíåòèêàìè. Öå îçíà÷à¹, ùî â íèõ íå
ìîæå ïðîíèêàòè ìàãíåòíå ïîëå (òàê çâàíèé åôåêò Ìåéñíåðà).

PACS number: 01.60.+q
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Ãåéêå Êàìåðëií -Îííåñ

1935
Íiìåöüêèé ôiçèê Ôðiö Ëîíäîí (Fritz London, 1900�1954) ðàçîì iç áðà-

òîì Ãàéíöîì (Heinz London, 1907�1970) ïðèïóñòèëè, ùî íàäïðîâiäíiñòü
çóìîâëåíà ïåâíèì êâàíòîâèì åôåêòîì, ÿêèé âèÿâëÿ¹òüñÿ â óñüîìó îá'¹-
ìi òiëà â ìàêðîñêîïi÷íîìó ìàñøòàái. Öå áóëà ïåðøà ñïðîáà òåîðåòè÷íî
ïîÿñíèòè ïîâåäiíêó íàäïðîâiäíèêiâ ó ìàãíåòíîìó ïîëi. Áðàòè çàïèñàëè
ðiâíÿííÿ åëåêòðîäèíàìiêè íàäïðîâiäíèêiâ i ïîêàçàëè, ùî äiàìàãíåòèçì i ¹
ôóíäàìåíòàëüíîþ ïðèêìåòîþ íàäïðîâiäíîãî ñòàíó. Òåîðiÿ Ëîíäîíiâ äàëà
çìîãó ïîÿñíèòè åôåêò Ìåéñíåðà.

1950
Âèäàòíi ðàäÿíñüêi ôiçèêè Ëåâ Ëàíäàó (Lev Landau, 1908�1968) i Âiòàëié
�iíçáóð  (Vitaly Ginzburg, 1916�2009) 1950 ðîêó ñòâîðèëè ôåíîìåíîëîãi-
÷íó òåîðiþ íàäïðîâiäíîñòi (òåîðiÿ �iíçáóð à-Ëàíäàó).

1957
Íà ìiêðîñêîïi÷íó òåîðiþ íàäïðîâiäíîñòi äîâåëîñÿ ÷åêàòè äîâãèõ 50 ðî-

êiâ. �¨ ñòâîðèëè ôiçèêè Äæîí Áàðäií (John Bardeen, 1908�1991), Ëåîí Êó-
ïåð (Leon Cooper, 1930 p. í.) i Äæîí Øðiôôåð (Robert Schrie�er, 1931 p.
í.). Çà öi¹þ òåîði¹þ, åëåêòðîíè ó íàäïðîâiäíèêó ïîâîäÿòüñÿ ÿê ñóêóïíiñòü
òàê çâàíèõ êóïåðiâñüêèõ ïàð, âèíèêíåííÿ ÿêèõ çóìîâëåíî âçà¹ìîäi¹þ åëå-
êòðîíiâ ç êîëèâàííÿìè êðèñòàëi÷íî¨  ðàòêè. Åëåêòðîííà ñèñòåìà êóïåðiâ-
ñüêèõ ïàð ðóõà¹òüñÿ êðiçü êðèñòàëi÷íó  ðàòêó ìåòàëó, �íå ïîìi÷àþ÷è� ¨¨,
à îòæå, íå âòðà÷àþ÷è åíåðãiþ.

1962
Ëåâà Ëàíäàó íàãîðîäèëè Íîáåëiâñüêîþ ïðåìi¹þ ç ôiçèêè �Çà ôóíäà-

ìåíòàëüíi òåîði¨ êîíäåíñîâàíî¨ ìàòåði¨, çîêðåìà ðiäêîãî ãåëiþ�.
1962

Àíãëiéñüêèé ôiçèê-òåîðåòèê Áðàéàí Äåâiä Äæîçåôñîí (Brian David Jo-
sephson, 1940 p. í.), áóäó÷è ùå àñïiðàíòîì ó Êåìáðèäæi, 1962 ðîêó âiäêðèâ
ÿâèùà, ÿêi íàçâàíî éîãî iìåíåì.

Íåçàäîâãî äî öüîãî À. Äæàéåâåð âèÿâèâ: ÿêùî åëåêòðè÷íèé êîíòàêò
âèãîòîâëåíî ç íàäïðîâiäíîãî ìàòåðiàëó é íîðìàëüíîãî ìåòàëó ç äóæå òîí-
êèì ïðîøàðêîì içîëÿòîðà, ùî ðîçäiëÿ¹ äâà ïðîâiäíèêè, òî éîãî åëåêòðè÷íi
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âëàñòèâîñòi äàþòü çìîãó îäåðæàòè äîêëàäíiøó iíôîðìàöiþ ïðî íàäïðîâiä-
íèê.

Áðàéàí Äæîçåôñîí òåîðåòè÷íî îá÷èñëèâ, ÿê ïîâîäèòèìåòüñÿ àíàëîãi-
÷íèé êîíòàêò ìiæ íàäïðîâiäíèêàìè. Âií ç'ÿñóâàâ, ùî ñòðóì ìîæå ïðîõî-
äèòè êðiçü içîëÿòîð, ÿêùî âiäñóòíÿ ðiçíèöÿ ïîòåíöiàëiâ ìiæ äâîìà ïðîâiä-
íèêàìè (ñòàöiîíàðíèé åôåêò Äæîçåôñîíà).

Öå áóâ íåñïîäiâàíèé ðåçóëüòàò, ÿêèé íå óçãîäæóâàâñÿ ç êëàñè÷íèìè
ôiçè÷íèìè ìîäåëÿìè. Á. Äæîçåôñîí òàêîæ çàóâàæèâ: ÿêùî ïðèêëàäàòè
äî êîíòàêòó ðiçíèöþ ïîòåíöiàëiâ, êðiçü íüîãî ïðîõîäèòèìå îñöèëþþ÷èé
ñòðóì iç ÷àñòîòîþ, ùî çàëåæàòèìå âiä âåëè÷èíè ïðèêëàäåíî¨ íàïðóãè (íå-
ñòàöiîíàðíèé åôåêò Äæîçåôñîíà). Îáèäâà åôåêòè äóæå ÷óòëèâi äî ìàãíå-
òíîãî ïîëÿ â äiëÿíöi êîíòàêòó.

Öi ÿâèùà íåçàáàðîì ïiäòâåðäèëè åêñïåðèìåíòàëüíî, âîíè ïîâíiñòþ óçãî-
äæóâàëèñü iç òåîði¹þ Äæîçåôñîíà.

Äæîí Áàðäií
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1972
Äæîíà Áàðäiíà, Ëåîíà Êóïåðà òà Ðîáåðòà Øðiôôåðà íàãîðîäè-

ëè Íîáåëiâñüêîþ ïðåìi¹þ ç ôiçèêè �Çà ñòâîðåííÿ òåîði¨ íàäïðîâiäíîñòi,
ÿêó çàçâè÷àé íàçèâàþòü ÁÊØ-òåîði¹þ�.

1973
Áðàéàíà Äæîçåôñîíà íàãîðîäèëè Íîáåëiâñüêîþ ïðåìi¹þ ç ôiçèêè

�Çà òåîðåòè÷íå ïåðåäáà÷åííÿ âëàñòèâîñòåé ñòðóìó, ùî ïðîõîäèòü êðiçü
òóíåëüíèé áàð'¹ð, çîêðåìà ÿâèù, âiäîìèõ íèíi ÿê åôåêò Äæîçåôñîíà�.

Ðîáåðò Øðiôôåð

1986
Íiìåöüêèé ôiçèê �åîð  Éîãàííåñ Áåäíîðö (Georg Johannes Bednorz,

1950 p. í.) i øâåéöàðñüêèé ôiçèê Êàðë Àëåêñàíäåð Ìþëëåð (Karl Alexander
Mtiller, 1927 p. í.), ÿêi ïðàöþâàëè â öþðiõñüêîìó ôiëiàëi ôiðìè IBM, 1986
ðîêó íåî÷iêóâàíî âèÿâèëè íàäïðîâiäíiñòü ó äåÿêèõ êåðàìi÷íèõ ìàòåðiàëàõ
çà òåìïåðàòóðè íà 35 ãðàäóñiâ âèùî¨ âiä àáñîëþòíîãî íóëÿ. Âîíè äîñëiäæó-
âàëè âèñîêîòåìïåðàòóðíi íàäïðîâiäíèêè, ÿêi ¹ íàäïðîâiäíèêàìè II ðîäó.

�õí¹ âiäêðèòòÿ ùå é äîñi ñóïðîâîäæó¹òüñÿ âåëè÷åçíîþ êiëüêiñòþ ïó-
áëiêàöié iç òåìàòèêè âèñîêîòåìïåðàòóðíî¨ íàäïðîâiäíîñòi. Êîíãðåñ ÑØÀ
íàâiòü ïðèñâÿòèâ éîìó ñïåöiàëüíå çàñiäàííÿ. Î÷iêóâàëîñü, ùî âäàñòüñÿ
îòðèìàòè íàäïðîâiäíèêè çà êiìíàòíî¨ òåìïåðàòóðè. Êðiì öüîãî, áiëüøiñòü
åêñïåðòiâ áóëè ïåðåêîíàíi, ùî öå âiäêðèòòÿ ñòèìóëþâàòèìå ïåðåâîðîò ó
òåõíiöi, ïîðiâíÿííèé ç òèì, ùî íàñòàâ çà âèíàõîäîì òðàíçèñòîðà. Îäíàê
¨õíi î÷iêóâàííÿ íå öiëêîì ñïðàâäèëèñü. Ç'ÿñóâàëîñÿ, ùî òi ðå÷îâèíè, â
ÿêèõ áóëà çàôiêñîâàíà âèñîêîòåìïåðàòóðíà íàäïðîâiäíiñòü, ìàþòü âåëèêi
òåõíîëîãi÷íi ïðîáëåìè.

1987
�åîð à Éîãàííåñà Áåäíîðöà òà Êàðëà Àëåêñàíäåðà Ìþëëåðà

íàãîðîäèëè Íîáåëiâñüêîþ ïðåìi¹þ ç ôiçèêè �Çà âiäêðèòòÿ â ãàëóçi íàä-
ïðîâiäíîñòi êåðàìi÷íèõ ìàòåðiàëiâ�.

1987
Ï. ×ó (Paul Ching-wu Chu, 1941 p. í.) ç ãðóïîþ äîñëiäíèêiâ iç Ãþñòîí-

ñüêîãî óíiâåðñèòåòó òà Ì. By (Maw-Kuen Wu) ç ãðóïîþ ç óíiâåðñèòåòó
Àëàáàìè (ÑØÀ) ïåðøèìè äîñÿãíóëè òåìïåðàòóðè îõîëîäæåíèõ àòîìiâ äî
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77 Ê. Öå äîáðå óçãîäæóâàëîñü iç òåîðåòè÷íèìè óÿâëåííÿìè ïðî íàéíèæ-
÷ó òåìïåðàòóðó, ÿêî¨ ìîæíà äîñÿãòè äîïëåðiâñüêèì îõîëîäæåííÿì àòîìiâ
íàòðiþ. Âæå â ïåðøèõ åêñïåðèìåíòàõ ç'ÿñóâàâñÿ âïëèâ ñèëè òÿæiííÿ íà
îõîëîäæåíi àòîìè. Ïiä äi¹þ öi¹¨ ñèëè âîíè âæå çà ñåêóíäó âèïàäàëè ç
òî÷êè ïåðåòèíó ñâiòëîâèõ ïó÷êiâ. Ùîá ñòàáiëüíî óòðèìóâàòè îõîëîäæå-
íi àòîìè, ïîòðiáíi áóëè äîñêîíàëiøi ìåòîäè, ÿê îò ñòâîðåíèé ó 1987 ðîöi
ìåòîä ìàãíåòî-îïòè÷íî¨ ïàñòêè.

Ìåòîä ïîëÿãà¹ â òîìó, ùî øiñòü ëàçåðíèõ ïðîìåíiâ, ÿêi âèêîðèñòîâóâà-
ëèñü ó ïîïåðåäíiõ åêñïåðèìåíòàõ, íàóêîâöi äîïîâíèëè äâîìà ìàãíåòíèìè
êîòóøêàìè, ùî ñòâîðèëè ìàëîãðàäi¹íòíå ìàãíåòíå ïîëå ç ìiíiìóìîì ií-
äóêöi¨ íà äiëÿíöi ïåðåòèíó ëàçåðíèõ ïðîìåíiâ. Ìàãíåòíå ïîëå, äiþ÷è íà
åíåðãåòè÷íi ðiâíi àòîìà, ðîçùåïëþ¹ ¨õ (åôåêò Çå¹ìàíà) i çóìîâëþ¹ ñèëó,
ñïðÿìîâàíó â òî÷êó ïåðåòèíó ïðîìåíiâ, ÿêà ïåðåâàæà¹ ñèëó çåìíîãî òÿæi-
ííÿ. Çàâäÿêè öèì óäîñêîíàëåííÿì íàóêîâöi ëîêàëiçóâàëè â òî÷öi ïåðåòèíó
ëàçåðíèõ ïðîìåíiâ îõîëîäæåíi àòîìè òà îòðèìàëè çìîãó ¨õ âèâ÷àòè.

2003
Âiòàëiÿ �iíçáóð à, Îëåêñiÿ Àáðèêîñîâà (Alexei A. Abrikosov,

1928 p. í.) òà Åíòîíi Ëå  åòòà (Anthony Leggett, 1938 p. í.) íàãîðîäè-
ëè Íîáåëiâñüêîþ ïðåìi¹þ ç ôiçèêè �Çà âàãîìèé âíåñîê ó ïîÿñíåííÿ äâîõ
ôåíîìåíiâ êâàíòîâî¨ ôiçèêè íàäïðîâiäíîñòi òà íàäïëèííîñòi�.

Iñíóþ÷à òåîðiÿ íàäïðîâiäíîñòi ïîøèðþ¹òüñÿ ëèøå íà òàê çâàíi íèçüêî-
òåìïåðàòóðíi íàäïðîâiäíèêè. Ïðèðîäó âèñîêîêîòåìïåðàòóðíî¨ íàäïðîâiä-
íîñòi (ÂÒÍ), ÿêó âiäêðèëè �. Áåäíîðö i Ê. Ìþëëåð, òåîðåòèêàì ïîÿñíèòè
íå âäàëîñÿ.

Íàäïðîâiäíèêè I ðîäó � öå ÷èñòi ìåòàëè. Âîíè õàðàêòåðèçóþòüñÿ òàêîæ
íàÿâíiñòþ åôåêòó Ìåéñíåðà � çäàòíiñòþ �íå ïóñêàòè äî ñåáå� çîâíiøí¹ ìà-
ãíåòíå ïîëå (çâè÷àéíî, ÿêùî ïîëå íå ïåðåâèùó¹ äåÿêå êðèòè÷íå çíà÷åííÿ,
ïiñëÿ ÷îãî íàäïðîâiäíiñòü ðóéíó¹òüñÿ i çðàçîê ïåðåõîäèòü ó íîðìàëüíèé
ñòàí).

Â. �iíçáóð  i Ë. Ëàíäàó ââåëè äëÿ îïèñó íàäïðîâiäíîãî êîíäåíñàòó
ïàðàìåòð ïîðÿäêó, ùî äàëî çìîãó ïîÿñíèòè åôåêò Ìåéñíåðà. ßêùî öåé
ïàðàìåòð ìåíøèé âiä 0.71, òî ðåàëiçó¹òüñÿ êëàñè÷íèé íàäïðîâiäíèê I ðîäó
(íàïðèêëàä, ó ðòóòi âií äîðiâíþ¹ 0.16, ó ÷èñòèõ ìåòàëiâ � áëèçüêèé äî
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�åîð  Éîãàííåñ Áåäíîðö

Êàðë Àëåêñàíäåð Ìþëëåð

öüîãî). Ïiä ÷àñ îõîëîäæåííÿ íàìàãíå÷åíîãî çðàçêà ç òàêîãî íàäïðîâiäíèêà
ïîëå ðiçêî âèøòîâõó¹òüñÿ, êîëè òåìïåðàòóðà íèæ÷à âiä êðèòè÷íî¨, òîáòî
çðàçîê ïåðåõîäèòü ó íàäïðîâiäíèé ñòàí.

Îäíàê çãîäîì áóëè âiäêðèòi íàäïðîâiäíèêè II ðîäó, â ÿêi çîâíiøí¹ ìà-
ãíåòíå ïîëå ìîæå âõîäèòè õî÷à á ÷àñòêîâî. Öå ñïëàâè òà ñïîëóêè ìåòàëiâ,
çîêðåìà, ç ìiääþ i íåìåòàëàìè. Òàêi íàäïðîâiäíèêè çáåðiãàþòü íàäïðîâiä-
íiñòü íàâiòü ó äóæå ñèëüíèõ ìàãíåòíèõ ïîëÿõ. �õ âëàñòèâîñòi íå ïîÿñíþ-
þòüñÿ òåîði¹þ ÁÊØ. Îëåêñié Àáðèêîñîâ ìàòåìàòè÷íî ïîêàçàâ, ÿê ìîæíà
îïèñàòè ïîâåäiíêó ïðîâiäíèêiâ II ðîäó.

Àíãëiéñüêèé ôiçèê Åíòîíi Ëå  åòò ïîÿñíèâ, ÿê âçà¹ìîäiþòü îäèí ç
îäíèì i ðîçìiùóþòüñÿ ó íàäòåêó÷ié ðiäèíi àòîìè ðå÷îâèíè.

Öi âiäêðèòòÿ i òåîði¨, çà ÿêi 2003 ðîêó íàóêîâöi îäåðæàëè Íîáåëiâñüêó
ïðåìiþ ç ôiçèêè, áóëè çðîáëåíi äóæå äàâíî. Â. �iíçáóð  i Î. Àáðèêîñîâ
ðîçðîáèëè ñâî¨ òåîði¨ ùå â 1950-õ ðîêàõ, ïðàöi Å. Ëå  åòòà äàòîâàíi 1970-
ìè ðîêàìè. Íèíi ìàêñèìàëüíà òåìïåðàòóðà íàäïðîâiäíîãî ïåðåõîäó (çà
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óìîâ âèñîêîãî òèñêó) ñòàíîâèòü 165 Ê.
Íàóêîâîþ ñåíñàöi¹þ ñòàëî âiäêðèòòÿ ÿïîíñüêîãî ôiçèêà Ãiäåî Ãîñîíî

(Hideo Hosono) ç Òîêiéñüêîãî iíñòèòóòó òåõíîëîãié. Éîìó âäàëîñÿ âèÿâèòè
ïðèíöèïîâî íîâèé âèä íàäïðîâiäíèõ ìàòåðiàëiâ, äî ñêëàäó ÿêèõ âõîäèëî
çàëiçî.

Âiäêðèòòÿ Ãîñîíî áóëî çíà÷íîþ ìiðîþ âèïàäêîâèì. Ãîñîíî ïðàãíóâ
ñèíòåçóâàòè ïðîçîðèé íàïiâïðîâiäíèê, òîìó âií ïî÷àâ åêñïåðèìåíòóâàòè çi
ñïîëóêàìè ðiçíèõ õåìi÷íèõ åëåìåíòiâ: çàëiçîì, ìèø'ÿêîì, êèñíåì i ðiäêi-
ñíîçåìåëüíèì ìåòàëîì ëàíòàíîì. Áàæàþ÷è çáiëüøèòè åëåêòðîïðîâiäíiñòü
îòðèìàíî¨ ðå÷îâèíè, ÷àñòèíó àòîìiâ êèñíþ âií çàìiíèâ íà àòîìè ôòîðó. Â
ðåçóëüòàòi âèÿâèâ ïîâíå çíèêíåííÿ åëåêòðè÷íîãî îïîðó çðàçêiâ çà òåìïå-
ðàòóðè 26 Ê.

Çà äåêiëüêà òèæíiâ åêñïåðèìåíòè Ãîñîíî âiäòâîðèëè ó Ïåêiíñüêîìó ií-
ñòèòóòi ôiçèêè, ïðàöiâíèêè ÿêîãî çàìiíèëè àòîìè ëàíòàíó íà àòîìè öåðiþ
i äîâåëè òåìïåðàòóðó íàäïðîâiäíîãî ïåðåõîäó äî 41 Ê. Ðîçâèâàþ÷è äîñÿ-
ãíóòèé óñïiõ, êèòàéñüêi ôiçèêè ïðîäîâæóþòü ïðîñóâàòèñÿ äîãîðè ïî øêàëi
òåìïåðàòóð.

Ñÿíüõóíü ×åíü iç Êèòàéñüêîãî óíiâåðñèòåòó íàóêè i òåõíîëîãi¨ çàìiíèâ
àòîìè ëàíòàíó íà àòîìè ñàìàðiþ i äîáèâñÿ ïiäâèùåííÿ òåìïåðàòóðè íàä-
ïðîâiäíîãî ïåðåõîäó íà äâà ãðàäóñè. Òîäi âií çíîâó çàìiíèâ ëàíòàí � íà
íåîäèì i ïðàçåîäèì, i òåìïåðàòóðà íàäïðîâiäíîãî ïåðåõîäó çíîâó çðîñëà �
äî 50 Ê.

Íåâäîâçi òåìïåðàòóðó íàäïðîâiäíîãî ïåðåõîäó âäàëîñü çáiëüøèòè äî
55 Ê. Öåé ðåçóëüòàò îòðèìàëà â òîìó æ Iíñòèòóòi ôiçèêè â Ïåêiíi äîñëi-
äíèöüêà ãðóïà ïiä êåðiâíèöòâîì Æîíãà Êñiàí Æàî.

Ó òðàâíi 2008 ðîêó äîñëiäíèêè ç Ôëîðèäñüêîãî äåðæàâíîãî óíiâåðñè-
òåòó çàçíà÷èëè â ñâî¨é ïóáëiêàöi¨, ùî íàäïðîâiäíiñòü ó ìàòåðiàëàõ òàêîãî
êëàñó ïî÷èíà¹ ðóéíóâàòèñÿ ëèøå çà äóæå âåëèêèõ çíà÷åíü ìàãíåòíèõ ïî-
ëiâ (áëèçüêî 45 Òåñëà). Ç öi¹¨ ïðè÷èíè �çàëiçíi� íàäïðîâiäíèêè ìîæóòü
ñòàòè íåçàìiííèìè, ÿêùî éòèìåòüñÿ ïðî âèãîòîâëåííÿ ïîòóæíèõ åëåêòðî-
ìàãíåòiâ.

Êèòàéñüêi ôiçèêè âæå âèãîòîâèëè ïåðøi åêñïåðèìåíòàëüíi çðàçêè äðî-
òiâ iç íàäïðîâiäíèõ ìàòåðiàëiâ íà îñíîâi àðñåíiäó çàëiçà i ëàíòàíó.

Îïóáëiêîâàíi â áåðåçíi 2009 ðîêó íîâi åêñïåðèìåíòàëüíi ðåçóëüòàòè
ãðóïè Ãîñîíî ùå äèâîâèæíiøi. Ç'ÿñóâàëîñü, ùî äåÿêi ñïëàâè ñòàþòü íàä-
ïðîâiäíèêàìè âíàñëiäîê ïîãëèíàííÿ âîäÿíî¨ ïàðè, ÿêà ¹ â ïîâiòði.

Çà äâà äåñÿòèði÷÷ÿ âiä ÷àñó âiäêðèòòÿ Áåäíîðöà i Ìþëëåðà âèâ÷åííÿ
íàäïðîâiäíîñòi çíîâó ïîñòàâèëî ïåðåä ôiçèêàìè çàïèòàííÿ, âiäïîâiäi íà
ÿêi çíàéòè äóæå íå ïðîñòî.

Öi äîñëiäæåííÿ, ìîæëèâî, çãîäîì òàêîæ ïðèâåðíóòü óâàãó Íîáåëiâ-
ñüêîãî êîìiòåòó.

Ìàéæå çà ñòî ðîêiâ ïiñëÿ iñòîðè÷íîãî âiäêðèòòÿ Êàìåðëií à-Îííåñà
ïåðåä ôiçèêàìè çíîâó ïîñòàëî àìáiòíå çàâäàííÿ, i ñïîäiâà¹ìîñü, ùî íà
éîãî ðîçâ'ÿçàííÿ íå äîâåäåòüñÿ ÷åêàòè äåêiëüêà äåñÿòèði÷...
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NOBEL PRIZES FOR DISCOVERIES
AND RESEARCH IN THE FIELD OF SUPERCONDUCTIVITY

Halyna SHOPA

Ivan Franko National University of Lviv
1 Saksahanskoho Str., Lviv UA-79005, Ukraine

A hundred years have passed since the surprising discovery of superconducti-
vity. We say surprising because during the twentieth century a large number
of theorists and experimenters around the world investigated this phenomenon.
They managed to discover new capabilities of superconductivity, received presti-
gious awards, put forward new challenges, etc.

It seems obvious that in the twenty-�rst century physicists successfully
working on this problem making numerous discoveries.


