
13 

УДК 637.5.02 

 

НАУКОВО-ВИНАХІДНИЦЬКИЙ БІНОМ, ЯК КОНЦЕПТУАЛЬНА ОСНОВА 

ТЕХНІЧНОГО УДОСКОНАЛЕННЯ КОНСТРУКЦІЙ М'ЯСОРІЗАЛЬНИХ ВОВЧКІВ І 

КУТЕРІВ 

 

О.В. Батраченко, к.т.н., доц., 

Кафедра проектування харчових виробництв та верстатів нового покоління, 

Черкаський державний технологічний університет, 

С.Б. Вербицький, к.т.н., заст. зав. відділу, 

Відділ інформаційного забезпечення, стандартизації та метрології, 

Інститут продовольчих ресурсів НААН 
 

Відома значна кількість публікацій, присвячених інтенсифікації творчого процесу 

отримання нових рішень в техніці. Однак їх поглиблений аналіз вказує на чітке 

розмежування наукових досліджень та винахідницької діяльності. На нашу думку, такий 

підхід  є вкрай непродуктивним при розвитку технічних систем та не дозволяє отримати 

найбільш прогресивні рішення або  ж значно скоротити час на отримання таких рішень. В 

статті для вирішення складних технічних задач запропоновано використовувати науково-

винахідницький біном, тобто системну взаємоінтеграцію наукових досліджень та 

методологічних засобів аналізу і вирішення технічних протиріч, яка спрямована на 

вирішення складних технічних задач. Таке взаємоінтегроване поєднання призводить до 

утворення синергії - непропорційно високого підвищення ефективності вирішення задач в 

порівнянні із застосуванням кожної зі складових окремо. Зазначений підхід дозволяє, 

зокрема, по-новому підійти до відомих конструкцій технологічного обладнання, до якого 

належать м'ясорізальні вовчки та кутери. 
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A considerable number of publications are devoted to the intensification of the creative 

process of obtaining new solutions in the field of technology. However, their in-depth analysis 

indicates a clear separation of scientific research and inventive activities. In our opinion, such an 

approach is extremely unproductive as for the development of technical systems and does not allow 

to obtain the most advanced solutions or significantly reduce the time for such decisions. Promoting 

solving complex tasks is not because of the lack of attempts to solve them, but because of the lack of 

new knowledge that would allow deeper and more accurately understand the causes of the task and 

discover new relationships between its parameters. The creation of new knowledge takes place 

precisely as a result of scientific research, but they do not answer the question «How has the 

advanced design of the technical system arose?». In the article for the solution of complex technical 

problems it is proposed to use the scientific-inventive bin, that is, the systematic interconnection of 

scientific research and methodological means of analysis and solution of technical contradictions, 

which is aimed at solving complex technical problems. Such an interconnected combination leads 

to the formation of synergy - a disproportionately high increase in the efficiency of solving 

problems in comparison with the use of each of the components separately. Scientific-inventive bin 



14 

can be used in the development of technical systems both in solving the direct and the inverse 

problem. The direct task involves an initial attempt to solve a technical problem by design means 

and the use of a tool for solving technical contradictions in the theory of solving inventive tasks. If 

the problem can not be solved by such means, the search is deadlocked. This means that you need to 

establish new knowledge about the process or phenomenon through research. After this, the 

repeated use of the toolkit for resolving technical contradictions allows us to obtain a new 

conceptual solution that further develops into a complete design whose work is researched and 

optimized by scientific means. The reverse problem arises at the outgoing research scientific 

research. Establishing new knowledge about the process and its thorough analysis allows us to 

identify new, previously unclear, technical contradictions. To solve them, use the appropriate tool 

for solving inventive tasks theory. The resulting new conceptual decision further transforms into a 

workable design whose work is optimized by scientific means analogously to a direct task. It is 

advisable to analyze the shortcomings and operating conditions of the system, using the provisions 

of functional and cost analysis. The approach proposed lets, among others, to make the new 

approach to the technological equipment, meat mincers and cutters belonging to. 

Key words: development of technique, inventions, meat cutters, meat mincers, scientific 

research, scientific-innovative binomial 

 

Розвиток техніки (технічних систем) відбувається за рахунок наполегливої роботи 

інженерних працівників (конструкторів, технологів), науковців, винахідників, які 

прикладають свої зусилля до різних проблемних аспектів відповідної технічної системи. 

Особливу увагу варто звернути на діяльність науковців і винахідників, оскільки саме їх 

праця дозволяє отримувати найнесподіваніші, найнетрадиційніші, а тому і найефективніші 

технічні рішення. 

Відома значна кількість публікацій, присвячених інтенсифікації творчого процесу 

отримання нових рішень в техніці. Однак їх поглиблений аналіз вказує на чітке 

розмежування наукових досліджень та винахідницької діяльності. На нашу думку, такий 

підхід  є вкрай непродуктивним при розвитку технічних систем та не дозволяє отримати 

найбільш прогресивні рішення або ж значно скоротити час на отримання таких рішень. 

Актуальним є розкриття синергетичного ефекту взаємоінтегрованого використання наукових 

досліджень і винахідницьких прийомів (які складають теорію вирішення винахідницьких 

задач) та створення чіткої алгоритмізації процесу вирішення складних технічних задач на їх 

основі. 

Розкриттю методології наукових досліджень присвячено велику кількість наукових 

публікацій, наприклад [1]. В них наводяться види досліджень, способи їх проведення, методи 

планування експерименту, обробки результатів тощо. В роботі [2] та їй подібних наводяться 

приклади вдосконалення техніки на основі визначених оптимальних режимів роботи 

технічної системи тощо. Методів отримання нових рішень складних технічних задач, що 

містять технічні протиріччя, на основі результатів наукових досліджень в таких джерелах не 

наводиться.  

Творче технічне винахідництво є складним когнітивним процесом, який є предметом 

досліджень фахівців з фізіології та психології [3, 4]. Вирішенню технічних протиріч 

присвячено публікації винахідницького спрямування [5, 6]. Високою ефективністю пошуку 

нових рішень складних технічних задач характеризується теорія вирішення винахідницьких 

задач [5-8]. Базовими її засадами є поняття «ідеального кінцевого результату» та технічного 

протиріччя. Теорія вирішення винахідницьких задач вчить саме розв'язувати технічне 

протиріччя, а не йти на компромісне рішення задачі. Розв'язку технічного протиріччя сприяє 

використання законів розвитку технічних систем, типових прийомів усунення технічних 

протиріч, алгоритму вирішення винахідницьких задач, стандартних рішень винахідницьких 

задач, збірника фізичних ефектів. 

Ефективним інструментом аналізу технічної системи та детального розкриття її 

недоліків є функціонально-вартісний аналіз [9,10]. Він дозволяє проводити ефективний 

пошук резервів вдосконалення технічної системи та зниження її собівартості. Особливістю 

функціонально-вартісного аналізу є розгляд об'єкту, як сукупності функцій, які він виконує. 



15 

При цьому передбачається, що кожному об'єктові, найчастіше, властиві корисні, нейтральні 

та шкідливі функції різного рівня виконання, які можуть дублюватись в об'єкті. Кінцевою 

метою функціонально-вартісного аналізу є виключення шкідливих, нейтральних та 

дубльованих функцій разом з їх матеріальними носіями - елементами. Однак джерела, 

аналогічні [5-10], не містять навіть посилань на необхідність проведення наукових 

досліджень при вирішенні складних технічних задач.  

В роботі [11] вказується на необхідність поєднання наукових досліджень та 

інструментарію вирішення технічних протиріч. Проте відповідна інформація носить 

тезисний характер і не розкриває синергетичного ефекту, який виникає при такому 

поєднанні. Також в роботі відсутній алгоритм сумісного використання означених двох 

складових при вирішенні складних технічних задач. 
Метою статті є розкриття синергетичного ефекту взаємоінтегрованого використання 

наукових досліджень з одного боку та методів аналізу і інструментарію вирішення технічних 

протиріч, які складають теорію вирішення винахідницьких задач, з іншого боку, а також 

створення чіткої алгоритмізації процесу вирішення складних технічних задач на їх основі, 

зокрема удосконалення конструкцій м'ясорізальних вовчків і кутерів. 

Методика постановки експерименту та методи досліджень. У рамках виконаних 

досліджень використовували принципи системного підходу до досліджень фактологічних 

матеріалів, абстрактно-логічний підхід щодо узагальнення результатів дослідження та 

формулювання висновків. 

Результати та обговорення досліджень. Зазвичай, інженерні задачі, що містять технічні 

протиріччя, вважаються складними. В певній мірі це дійсно так, оскільки забезпечити 

одночасне виконання двох протилежних вимог до одного і того самого елемента, не 

використовуючи при цьому спеціалізовані методики та підходи, не легко. Однак в даній 

роботі акцент хотілося б зробити на тих задачах, які містять складні технічні протиріччя. Під 

ними тут слід розуміти такі протиріччя, які не вирішуються (тривалий час не вирішуються) 

за допомогою означених вище підходів, що ґрунтуються на теорії вирішення винахідницьких 

задач. 

Простоювання у розв'язку таких протиріч відбувається не через відсутність спроб їх 

вирішення, а через відсутність нових знань, які б дозволили більш глибоко та вірно 

зрозуміти причини виникнення задачі та виявити нові залежності між  її параметрами. 

Означене показано на рис. 1 поряд із функціональним можливостями теорії вирішення 

винахідницьких задач. Тобто та науково-технічна інформація, якою користується і з якої 

виходить фахівець при вирішенні задачі, в багатьох випадках не вірно відображує об'єктивну 

реальність. Це означає, що існуючих знань про розглядуваний процес недостатньо, процес 

насправді відбувається дещо інакше, а тому звичні конструктивні рішення і не можуть бути 

ефективними. 

 

 
 

Рис. 1. Функціональні можливості теорії вирішення винахідницьких задач  

та проблема, що супроводжує таке вирішення 

 



16 

Утворення нових знань відбувається саме в результаті наукових досліджень процесів та 

явищ, що супроводжують роботу технічної системи (рис. 2). Однак, наукові дослідження не 

відповідають на питання «Як виникла вдосконалена конструкція технічної системи?». Як 

видно з рис. 2, між питаннями, що вирішуються науковими дослідженнями, наявна чітка 

прогалина, яка як раз і відділяє відому конструкцію від нової, вдосконаленої. 

 

 
 

Рис. 2. Функціональні можливості наукових досліджень та їх недолік з точки зору 

розвитку технічних систем 
 

Можна зробити висновок, що жоден з цих окремих методів розвитку техніки не 

дозволяє досягти рішення складних технічних протиріч. Як наочно видно з рис. 1 і 2 дані 

методи необхідно поєднати, оскільки вони здатні взаємодоповнити один одного і створити 

базу для вирішення найскладніших технічних задач. 

Поєднання означених методів можна назвати терміном «науково-винахідницький 

біном». Науково-винахідницький біном - це системне взаємоінтегроване поєднання наукових 

досліджень та методологічних засобів аналізу і вирішення технічних протиріч, яке 

спрямоване на вирішення складних технічних задач.  

Таке взаємоінтегроване поєднання призводить до утворення синергії - непропорційно 

високого підвищення ефективності вирішення задач в порівнянні із застосуванням кожної зі 

складових окремо:  
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Науково-винахідницький біном може застосовуватись при розвитку технічних систем 

як при вирішенні прямої, так і зворотної задачі (рис. 3). 

Пряма задача передбачає початкову спробу вирішення технічної проблеми 

конструкторськими засобами та використанням інструментарію вирішення технічних 

протиріч теорії вирішення винахідницьких задач. В разі неможливості вирішення проблеми 

такими засобами пошук заходить в тупик. Це означає, що потрібно встановити нові знання 

про процес чи явище за допомогою наукових досліджень. Після цього повторне застосування 

інструментарію вирішення технічних протиріч дозволяє отримати нове концептуальне 

рішення, яке далі розвивається в повноцінну конструкцію, робота якої досліджується та 

оптимізується науковими засобами. 

 

 

Наукові дослідження

+
Синергія

Теорія вирішення

винахідницьких задач
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                             а) б) 

 

Рис. 3. Шляхи застосування науково-винахідницького біному  

при розвитку технічних систем: а) пряма задача; б) зворотна задача. 

 

Зворотна задача виникає при вихідних пошукових наукових дослідженнях. 

Встановлення нових знань про процес та їх ретельний аналіз дозволяють виявити нові, 

раніше не явні, технічні протиріччя. Для їх вирішення слід використати відповідний 

інструментарій теорії вирішення винахідницьких задач. Отримане при цьому нове 

концептуальне рішення далі перетворюється в працездатну конструкцію, робота якої 

оптимізується науковими засобами аналогічно до прямої задачі. 

Аналіз недоліків та умов роботи системи доцільно проводити, користуючись 

положеннями функціонально-вартісного аналізу. 

Прикладами вирішення прямої задачі можуть бути наступні технічні рішення. 

Підвищити міцність перфорованих ножів кутера не вдавалось тривалий час. Дослідження їх 

напружено-деформованого стану [12] дозволити встановити, що отвори біля посадочної 
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частини ножа значно зменшують його міцність, оскільки вони розташовані в найбільш 

напруженій його частині. Застосувавши прийом забезпечення найкращих умов роботи для 

різних зон елемента, було отримано вдосконалену конструкцію перфорованого ножа, отвори 

якого розташовано на периферії корпусу (рис. 4, а). Міцність ножа стала вища на 20%, 

одночасно з цим покращено подрібнювальну здатність ножа, оскільки отвори рухаються в 

тій частині чаші, яка завжди завантажена сировиною, при чому рухаються з найбільшими 

лінійними швидкостями Vmax. 

Подібним чином було вирішено актуальну задачу про підвищення міцності звичайних 

ножів кутера. Для них відомим є наступне технічне протиріччя: «Ніж повинен бути 

якнайтоншим для мінімізації нагріву фаршу при подрібненні та ніж повинен бути 

якнайтовщим для забезпечення його високої міцності». За таких обмежень застосування 

інструментарію вирішення технічних протиріч не давало належного результату. В результаті 

досліджень гідродинаміки сировини при кутеруванні встановлено [13], що, на відміну від 

відомих уявлень, при обтіканні верхньої частини профілю ножа потік сировини після руху по 

заточці леза огинає верхню горизонтальну сторону ножа, не контактуючи з нею (рис. 4, б). 

Встановлені нові знання дозволили запропонувати новий шлях підвищення міцності ножів - 

диференційоване підвищення їх товщини. При цьому забезпечується одночасне виконання 

двох наведених вище вимог – малий нагрів сировини (за рахунок малої товщини леза в зоні 

контакту із сировиною) та до 2,2 разів вища  міцність ножа (за рахунок збільшеної товщини в 

задній, найбільш напруженій, частині ножа, яка не контактує із сировиною). 

                            
  а)                                             б) 

 

Рис. 4. Схеми конструкцій вдосконалених ножів кутера та їх взаємодії із сировиною:  

а) перфорованого; б) звичайного.  
 

Для решіток різального вузла емульситатора справедливим наступне технічне 

протиріччя: «Ребра жорсткості повинні бути наявні для забезпечення високої міцності 

решітки і ребра жорсткості повинні бути відсутні, щоб не збільшувати нагрів фаршу при 

подрібненні через швидкісне тертя ножів по решіткам, в тому числі і по неперфорованим 

ребрам».  

Після кількох спроб вирішення цього технічного протиріччя були проведені 

дослідження статичної міцності решіток, які оснащені елементами жорсткості різної 

геометричної форми. Встановлено [14], що кільця жорсткості володіють кращими 

механічними характеристиками в порівнянні з ребрами жорсткості. Після застосування 

функціонального аналізу було встановлено, що контакт ножа з решіткою є обов'язковим 

лише в зонах різання, над отворами, а там де отворів немає контакт є непотрібним і навіть 

шкідливим. В результаті застосування прийому про асиметричну будову системи та 

забезпечення найкращих умов роботи для різних зон елемента розроблено нову конструкцію 

різального механізму - замість радіальних ребер жорсткості застосовано кільце жорсткості, а 

леза ножа мають пази, які розташовані понад кільцем жорсткості. Завдяки цьому елемент 

жорсткості наявний, але з процесу тертя цей елемент виключено. Площа тертя такого 

різального механізму стала меншою на 25% при одночасному підвищенні довговічності 

решіток.  

Відомі численні рішення, спрямовані на підвищення довговічності ножів кутера, а 

саме - на зменшення вірогідності їх руйнування при роботі. Однак жодна з відомих схем 

термічної обробки не відповідає повною мірою вимогам, що пред'являються до ножів кутера, 

та підбір марки сталі також не дає належного результату. Як наслідок, на виробництві 
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продовжують траплятись випадки руйнування ножів, що задає значних матеріальний збитків 

підприємству. Проведені дослідження дозволили встановити, що матеріал корпусу ножа 

повинен бути досить в'язким для витримування ударних навантажень і в той же час - досить 

твердим для опору втомному руйнуванню і для підвищення корозійної стійкості.  

Завдяки застосуванню принципу місцевої якості (з теорії вирішення винахідницьких 

задач) було розроблено новий спосіб зміцнення ножа кутера [15]. Він полягає в тому (рис. 5), 

що спочатку проводять відпалювання всього ножа на всю його глибину, потім нормалізацію 

або поліпшення до твердості НВ 200-350 також на всю глибину. Після цього проводять 

загартування леза 1 на всю глибину до твердості HRC 52-66 з відповідним відпуском 

(наприклад, з допомогою індукційного загартування струмами високої частоти, плазмового 

загартування або ін.). Далі здійснюється поверхневе загартування з відповідним відпуском 

інших ділянок 4, 5 ножа до твердості HRC 52-66 на глибину 0,03-2 мм. В якості фінішної 

обробки проводиться полірування всіх поверхонь ножа, включаючи лезо 1, робочу частину 2, 

посадкову частина 3 і тильну сторону 4, яка призначена для перемішування сировини. 

Полірування проводиться до шорсткості, при якій середня висота мікронерівностей поверхні 

не перевищує 1,0 мкм. 

 
 

Рис. 5. Схема зміцнення ножа кутера згідно розробленого способу:  

1 - лезо ножа; 2 - робоча частина; 3 - посадкова частина; 4 - тильна сторона; 5 - загартований 

шар підвищеної твердості; 6 - нормалізований або покращений шар зниженої твердості 

 

При цьому загартування леза 1 підвищує його зносостійкість. Нормалізація або 

поліпшення серцевини 6 посадочної частини 3 і робочої частини 2 ножа підвищує її в'язкість, 

що є сприятливим для витримування ударних навантажень при кутеруванні. Загартування 

поверхневих шарів 5 робочої частини  2 ножа підвищує втомну міцність і корозійну стійкість 

цих ділянок. Загартування поверхневих шарів 5 посадочної частини 3 підвищує опір корозії і 

зношуванню в умовах фретингу. Полірування всіх поверхонь підвищує втомну міцність і 

корозійну стійкість ножа. У результаті стає можливим найбільш ефективне поєднання 

робочих властивостей ножа кутера у порівнянні з відомими аналогами. 

Прикладами вирішення зворотної задачі можуть бути такі технічні рішення.  

В результаті досліджень гідравлічного опору решіток вовчка було встановлено, що 

залежність опору циліндричного отвору від його довжини носить експоненціальний характер 

[16]. Опір руху всередині суто конічних отворів є суттєво меншим, однак при цьому значно 

збільшується опір на вдавлювання м'яса в решітку. На основі аналізу отриманої при 

дослідженнях інформації, використовуючи принципи місцевої якості та асиметрії 

конструкції, було розроблено нову конфігурацію отворів. (рис. 6). Отвір має коротку конічну 

частину (не більше 1/3 загальної довжини), за якою далі розташовується циліндрична 

частина. В результаті досягається системне зменшення сумарного гідравлічного опору 

решітки [16], який містить такі складові, як опір на вдавлювання сировини в отвори та опір її 

руху всередині отворів. 
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Рис. 6. Конфігурація отворів решітки вовчка зі зменшеним гідравлічним опором  

 

Під час дослідження впливу геометричних параметрів ножів кутера на продуктивність 

та на якість обробки сировини було виявлено, що подрібнення м'яса при кутеруванні 

відбувається за рахунок двох факторів- розрізання та диспергування при ударі. При цьому 

м'язова тканина ефективно піддається диспергуванню, а сполучна, як більш міцна, 

подрібнюється переважно різанням. Обидва означені чинники подрібнення суттєвим чином 

залежать від величини кута заточування леза ножа. Однак, якщо зі збільшенням кута 

заточування інтенсивність диспергування підвищується, то краще різання сполучної тканини 

спостерігається при зменшенні даного кута. Відомі конструкції ножів мають усереднені, 

компромісні, значення кута заточування, які коливаються в межах 20-30º. Одночасне 

забезпечення ефективного перебігу обох складових процесу подрібнення в такому разі є 

неможливим.  

Проведений функціональний аналіз дозволив встановити [17], що різні зони леза 

реалізують різні складові процесу - різання здійснюється самим окрайком, а диспергування 

передньою поверхнею леза (рис. 12, а). Застосувавши принцип виділення окремих зон 

системи та створення для них найкращих умов проходження процесу, було розроблено нову 

будову ножа, призначеного для подрібнення фаршів безструктурних ковбасних виробів 

(рис. 7, б). Він складається з корпусу 1 до якого прихватом 2 і гвинтом 3 кріпиться змінне 

лезо 4.  

 

                        
                                   а)                                                                     б) 

 

Рис. 7. Будова ножів кутера: а) звичайна; б) розроблена. 

 

Робочий кут леза α виконується мінімальним, а робочий кут прихвату β виконується 

максимальним. Завдяки цьому покращується перебіг як розрізання сполучної тканини, так і 

диспергування м'язової тканини. Це, в свою чергу зменшує тривалість кутерування. Також 

стає можливим виконати лезо змінним, використовувати для виготовлення леза та корпусу 

різні матеріали та режими термообробки, що є важливим для підвищення зносостійкості та 

втомної міцності ножа. 

Дослідження гідродинаміки сировини при кутеруванні (використовувався аналіз 

високошвидкісної відеозйомки процесу роботи ножової головки та чисельне моделювання 

гідродинаміки сировини в зоні обробки) дозволили встановити нові цікаві відомості про цей 

процес. Найбільший внесок в процес подрібнення здійснюють два ножі першої площини 

різання. При цьому лише один із цих ножів здійснює різання  на всьому шляху руху в чаші, 

інший ніж - лише перед виходом із чаші. Під час різання ніж передньою поверхнею леза 

відкидає сировину зі швидкістю, яка близька до швидкості різання (до 180 м/с). Відрізаний 

шар сировини пролітає зону подрібнення і не піддається обробці іншими ножами ножової 

головки. Це спричинює низьку ефективність роботи ножової головки та, відповідно, низьку 
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питому продуктивність кутера. Крім того, ймовірно, саме надання високої кінетичної енергії 

сировині і є причиною високої енергоємності процесу кутерування (50-190 кВт/год), а тертя і 

гальмування сировини об чашу і кришку є вагомим чинником нагріву сировини. 

Висока кінетична енергія відрізаних шарів сировини дозволяє реалізувати додаткове її 

подрібнення нерухомими різальними елементами, які розташовані по напрямку руху 

сировини [18]. Завдяки цьому процес кутерування інтенсифікується без додаткових витрат 

енергії (використано принцип «обернути шкоду на користь» теорії вирішення 

винахідницьких задач). Розроблено дві конструкції пристроїв, які дозволяють реалізувати 

таке рішення. Статичний пристрій (рис. 8, а) передбачає систему стаціонарних ножів 1, які 

розміщені в чаші 2 навпроти руху сировини, яка відрізана обертовим ножем 3 ножової 

головки. Ножі 1 можуть приймати різне положення за допомогою приводу. Динамічний 

пристрій (рис. 13, б) передбачає державку 4, що встановлена на ножовому валу і в якій 

закріплені змінні леза 5, вони подрібнюють сировину, яка відкидається обертовим ножем 6. 

В результаті використання науково-винахідницького біному отримано рішення, яке дозволяє 

використати негативний фактор (означені особливості гідродинаміки сировини) для 

отримання позитивного ефекту (підвищення продуктивності кутера). 

 

 
                        а)                                                                      б) 

 

Рис. 8. Принципові схеми пристроїв для підвищення продуктивності кутера:  

а) статичного (вид зверху); б) динамічного. 

 

В результаті розробки методики та відповідного математичного апарату по визначенню 

величини зазорів між лезами ножів та чашею кутера, було запропоновано використовувати в 

кутері новий вузол - насадку до ножової головки  [19]. Насадка, яка має криволінійну робочу 

поверхню, дозволяє забезпечити для ножів усіх ножових блоків однакові мінімальні 

значення зазорів між кінцями лез та поверхнею чаші. Це сприяє як підвищенню 

продуктивності кутера, так і підвищенню максимально досяжного ступеня подрібнення 

сировини. 

На основі результатів експериментальних досліджень [20, 21] авторами розроблено 

нову конструкцію вовчка [22], яка дозволяє забезпечити вирішення наступних задач: 

підвищення продуктивності процесу подрібнення сировини, безступінчаста зміна ступеню її 

подрібнення без зупинки машини, підвищення надійності роботи вовчка при переробці 

твердої та в’язкої сировини. Вовчок містить (рис. 9) подрібнювальний шнек 1, призначений 

для подрібнення замороженої сировини, та різальний комплект попереднього подрібнення 2 

нижче якого розташовано вузол кінцевого подрібнення 3, що складається з шестеренного 

фаршевого насосу внутрішнього зачеплення 4, патрубку 5 та різального комплекту кінцевого 

подрібнення 6. Вовчок містить приводи 7 – 9. Використання насосу 4 дозволяє забезпечити 

подачу сировини в кожний момент часу по усій площі решіток різального комплекту 6, чим 

забезпечуються наведені вище переваги конструкції.  

Однак схема, наведена на рис. 14, є конструктивно складною, вона непридатна для 

вовчків середньої та малої продуктивності через невеликі габарити цих машин. Саме тому 

авторами розроблено спрощену, більш компактну, конструкцію вовчка, в якій реалізовано 

можливість істотного підвищення питомої продуктивності (рис. 10). Вовчок складається з 

робочого циліндру 1, в якому обертається перший шнек 2, крізь порожнину якого проходить 

вал 3, на якому розташовано другий дво- або трьохзаходний шнек 4. Шнеки 2 і 4 мають 

роздільний привод та зустрічне обертання. Також разом із валом 3 обертаються ніж 

попереднього подрібнення 5 та ніж кінцевого подрібнення 6. Для центрування валу 3 і шнеку 
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2 служить решітка попереднього подрібнення 7, в порожнині якої, а також в порожнині 

шнеку 2, розміщено підшипники ковзання 8 і 9. Попереднє подрібнення сировини 

здійснюється лезом 10, решіткою 7 , та ножем 5. Кінцеве подрібнення здійснюється ножем 6 

з приймальною решіткою 11, а також ножем 6 з вихідною решіткою 12. Привод шнеку 2 і 

валу 3 може здійснюватись від одного електродвигуна за допомогою відповідної передачі 

або від двох окремих електродвигунів (не показано). Виконання шнеку 4 трьохзаходним та з 

малим значенням кроку дозволяє забезпечити нагнітання сировини по усій робочій поверхні 

решіток 11 і 12, а також створити високий тиск нагнітання (що є важливим при використанні 

вихідної решітки 12 з мілкими отворами). В результаті досягається суттєво вища питома 

продуктивність вовчка у порівнянні з відомими аналогами. Також розроблено нову 

конструкцію ножа вовчка, який має суттєво зменшену собівартість [23]. 

 

             
         а) б) 

Рис. 9. Конструктивна схема вовчка підвищеної продуктивності:  

а) будова вовчка; б) вузол кінцевого подрібнення; 1 - подрібнювальний шнек;  

2 - різальний комплект попереднього подрібнення; 3 - вузол кінцевого подрібнення; 4 - 

шестеренний фаршевий насос; 5 - патрубок; 6 - різальний комплект кінцевого подрібнення; 

7-9 - приводи 

 

 
 

Рис. 10. Конструкція вовчка підвищеної продуктивності  

з двома коаксіальними шнеками 
 

М’ясорізальні вовчки та кутери з чашею, що обертається, є дуже розповсюдженими на 

практиці машинами для подрібнення м’ясної, і їх конструкції є вже давно і належним чином 

відпрацьованими. З іншого боку, зазначене широке використання вовчків і кутерів у 

м’ясопереробці обумовлюють суттєву економічну ефективність будь-яких технічних рішень, 

що забезпечують підвищення ефективності технологічної обробки м’ясної сировини та 

якості виконання зазначеного процесу. Визнаним лідером у питаннях виробництва та 

технічного вдосконалення м’ясопереробного обладнання, зокрема вовчків і кутерів, є 

Німеччина, де успішно функціонує низка відомих фірм – виробників машинобудівної 

продукції такого профілю. Активною є й винахідницька діяльність у зазначеній сфері таких 

фахівців, як Е. та О. Хаак, В. та Д. Шнекель, Й. Крікмаєр та ін. 24-28, які працювали та 

працюють над удосконаленням конструкцій м’ясорізальних вовчків, а також Ґ. Гаммера, 

С. Стоянова, Е. Колева та ін. 29-32, технічна творчість яких зосереджена на удосконаленні 

кутерів. Вивчення змісту перелічених вище дає змогу дійти висновку, що саме підходи, 
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характерні для науково-винахідницького біному дають змогу забезпечити сталий процес 

технічного удосконалення таких важливих технологічних машин м’ясного виробництва, як 

м’ясорізальні вовчки та кутери з чашею, що обертається. 

Висновки  

Для вирішення складних технічних задач запропоновано використовувати науково-

винахідницький біном, тобто  системне взаємоінтегроване поєднання  наукових досліджень та 

методологічних засобів аналізу і вирішення технічних протиріч. Означене взаємоінтегроване 

поєднання призводить до утворення синергії - непропорційно високого підвищення 

ефективності вирішення задач в порівнянні із застосуванням кожної зі складових окремо. 

Запропоновано алгоритми процесу вирішення складних технічних задач на основі науково-

винахідницького біному. Зазначені підходи використано для удосконалення конструкцій 

м'ясорізальних вовчків і кутерів. 
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