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���
�	 ���
�
�	 �
�������� �����
� “��������	 ������
�
�	 


������”, �����
� 
 
"�&�&���� ���� �&��# ���������'�% ��	����
��� #’+����, ���� 

�&���+���� �� �	#������-�����'���� 	������� ��	��������, 
&���������� �� &�����
�� ����������� �� &������� �����, &������ � 
���. 

)������� �������
. ������, +� ���
���(�� – (� �����
��
� ���� 
������������ ����������
� ��’*���� ���������� �� ����
� '� ���
�
� 
����
������, ����, �����
������ ��+�. B�
� ������� �� �����
 
�
�����
��* ���(������� ��������� ������,  � �����* ������& ��� 
�������
 ���
� �����
� ������, �������, ��
����� � �. �. 

B� E
���� ����������
� � �����(� �������
	�
� ����� ����������� 
����', �������� � ���. $������� '� ����������� �������* ����������, � ������ 
����, �����' ������(�',  � ��E���, ������	���� ����
����� ���	���� 
�������
����� ��������� �������������� �����&���' ������(�'. 
#���E���� �������& ���������' �������
 ���
�* ����������� � ���(��
 
����’&������� �������
	���� �����&���� �����������-���(������ 
�������. 

&���� ���������! � ������"��. # ������ [1] ����� ����� ������
 � 
��
���
 �����������-���(������ ��������������, +� * �����E
� 
����
���� ���(�����' � ������ ��
���' ��������', ���������' � 
����’&�����' �����
 "^## «!�?» ����������-������
	��' ����������'. 
������(�*& [2] ����������� ������������ ���	��
� ������ ��� 
���
������� ��������� ����������� ��’*���� �E
����������,  � 
����������� [3] ������� �����(�& ������������ �����
	���� ����. 
|����
� ������ ���
���(�' �������
	�
� ����� ��
���	��� ����& [4]. 
"����� �
���� [5] �
���
���� � ������ ��&����
����� ������� �� 
����������' �����
�
. 

4��� �����. " ��� �����������-���(����' ����������' ����������
 
���
� ������ ���
���(�' �������
	�
� ��’*����, �����
 ���� �����
������ 
��� �����
������� ����’&������� �����&���� �����	�
� ��’*����. 

(����� 	��
�. |����� � [4] � ������ ���
���(�' �������� 
�
�������� ����� � ������
	�� ��������������. # ������ �
����
� ��
� 
������*�� �������
 �����' ����
�
 ����� 

                                                      .)( 1
N�

iMM �                                                         (1) 
B�� ��
�� ����E���� ����
� � [5] ��������� �
���
��*�� 

                                                 ,)()( 16
1

4
1 ji �MM ��                                                  (2) 
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�� M1=(���&�%� ���$���)=(��$!�), M2=(���%�%� ���$���)=(����, ����, 
��������, %�������), M3=(������%� ���$���)=(�
�b#�
�, ���� q������), 
M4=(
&)=(��������, �����, 
&)=(��������; ���!���, ��%���^!�
�, 
%�������
�, ��
�
�, �������
�� ����; ��
�'%���, %��
����, ��
������). 

"����
�� 	
��� ��������� N�=16 �
��� (2) ����� � ��’���� � �������
� 
������� ���' ������(�'. )�������� ������(�� * �����
��&, ����� ������*���� 
�
������� ���������
� ����������� �� �������� ��������
�. # �
����, 
��
� �����*����, (� ������ ���
 M33=(
�������
� ��������), M434=(���%��� 
��
������) ��+�. 

B�(����� ����E���
 ��������� ��������� ����
�
 (2) ��� �������� 
����'��� �������&��
� � ��������& �
� �����. ^�
� ��
����� �����* 
����������
� �����
	�
� ��
� � �(�������� ������
	��� ����� [3], +� 
� ���� �����������-���(������ ������� �* �����  �
��	�
 M1 � M2. 

���
�
� �
����� * ���������� �����
� �����, ��� �������* 
���E
�&��
 �����&��� ���(�������& ���
���(�*& �������
	�� ��’*��
. 
�� ������
����, ������, �� M411 � M433 E����� ���������� ���������� ������� 
����(
���'�
 [6] � ������' �
����'�
 [5]. 

�� ������
	�� ������� ������������� ������� �
���
��*��  
������� ����
��, �� ������
��* ������������ ������' ��� 	� '' 
������+���� ������ �������', 

                                                       ,)( 2
1i__ �                                                        (3) 

�� _1=(���)=(��������
� ����
���

$, �������, ��������
�_����
���

$� 
�������), _2=(!��&������

$)=(�������	
�, 
��������	
�).  

|���
��, +�: 
- ���������
 _1 � _2 �
��� (3) ������	�&�� ���������� ���������� � 

����� �������� ��� ��	��
 ������' � ���(��� '' ������+����; 
- ������� _13 * ������
(�*& ���������� ����������� � ��������; 
- _21 ������* ������������ ����������. 
����
�� ���
���(�' ������' �
��	&���� �������
� �������� 

                                               .)( 6
121 i�__� �,�                                                  (4) 

�
���*�� ����������� ����
� �����, +� ��E
���� � �����(� � ����� 
���� �����
 �� ��!�
����
�-�����	
 %��!�����
 ��’b��� (!�@<) ��� 
���������� ���
������� �����
������� ����������� ���	���' ������(�'. 
!�@< – (� ������� �����
, �����&��� � ������ ���������
� ������� [1] 
E����� ����������� ����������� ������� � ���&���� '� ��������. 

" �
�. 1 ������ ����� �
���
� ������ �E
���������� � '� 
���������. 

%���� ������
� �������� �����	�*, +� �
���
�
 �����E���
 � 
������E���
 �������
 ����� ������ * ���, ��
����
�
, 	��
�
����
�
 � 
���������� � �����������
� ��������� � ��� ��� ��
��������� ������� ������� 
�����
. <���, ���������� �������
	�� �����
 ���� ��������
 �� !�@< � 
��������� �
��� (2). 
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)
�. 1. B���� �
���� ����� �E
���������� � '� �������
: 
� – �������� �����������-���(���� ���
���(�' ��;  � – ���+
��� ����� � ��
����
�, 

	��
�
����
� � ��
��������
� �������� � ����;  
� – �
�
 ������� 

 
|����� � [4] ���
���(�� �����' ���������� ��������� * ��
�*���� � 

�������
� ������� ����
�
 (2), ����� 
                                                       .MM* ,�                                                         (5) 

" ������� (5), � ��������� ���������E���� (4), �����E
� ������ 
���
���(�' ���*���� ��������& 

                                                   .�MM* ,,�                                                     (6) 
���(����& �������& ��� ����� M * ����&���� '� ��������� � 

�������� � ����
,  ��� ��������� ����
�
 � – �������� ���� � 
��E�������, ��
� �� �����
 �������
� ���������� � ���������, '� 
E�
������, �����
 �������� ��+�.  

F�����
 (2) … (6) �����&&�� ��	�� 	��
�� ���������
� � [5] �����,  
���� � ��E�. "��
���, ������������� �����������-���(������ ������� 
���
���(�' �������
	�
� ��’*���� ��������&�� ��������: (
�����
	��=(��$!, 
�����)=(������

$, ������
, ��������
, %�������
, ���
����
 %��
��� 
�!�%�, ����������
, # 
���$!
�' ������' ���!���, # 
���$!
�' 
��%���^!�
�' ������', �������
�
, # 
���$!
�' ��
�'%���' �
b', 
��
��������
, … ; ������

$, ������
,  %�������
, … ), 
����	��=(������

$, ������
, ��������
, %�������
,  ����� ������
, 
�������
�
, # 
���$!
�' ���%���' ��
������' … ), ��������=(�^���, ���%�� 
����, ��������, ������
 ����, �����������, �������"
�

 %����������, 

�������
�� �������, �������, ����
����, #�%���
�� ��
����� … ), 
���������� �����������=(��$!�%�, ��%�
���
�%�, �����������
)=(���%��, 
������
, ������� �#���" %������, ��
�'%���� �
	 �#���" ��
�'%����, 
��
����� �#���" ��
����� … ; ���%�� ������� … ; ����������
, �������������
 
… ), ��
�����=(�
	����, ���%��, # �����
�!� ���
�!�)=(��$! %�������, 
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��� %������� … ; �������, ��$! ���%�� … ; � ��������
�!� ���
�!�, � 
��
��������
�!� ���
�!� … ), ��������=(# ��$!�!� ���
�!�, # ���
�!� 
�����!�, # ��
��������
�!�  ���
�!� … ), ��������=(�^���, ����������� 
������

$ … ) � �. �. 

<������
 ��� ���
���(�' ��� ��
��� ������ 
                                            ,)( 1

N�
i��*M� �,,�                                          (7) 

�� � (���� �
���� ���
�
� * �
����, ���� �
������� ������������ �����, 
��������� � '� �������
� ���
���(��, +� � �����������-���(����' 
��*����' ���������
� ����� � �
����� �������
 ����������
� ����� � 
��������� ��*����� ������� ����� ����&. 

| ��	�
 ���� ���
���� (������' ���
�
 ���� ���(&��
 � �
������& 
�����
��& ��������� � ��
�
������� �������� ����
��
� �������
	�
� 
��’*����. 

B������
� �� (7) ������ �
�����
�(�' ���, �������&����
� � �����(�, 
������ � �E
����������, ���� ���
 ������ ����
� �����
� ����(�� 

                                    ).,,'( ������
�#
��$b�
�

$��( �                                 (8) 
# [5] ������ ��������� � ��������& (
� ����(�� ���
� ��� � ������ 

������(�� ���������, ������, ��
�� � �. �. B�� ������
� � �
�. 1 ������ � 
������ �
����
� �����, ������ � (7) � ���	��
� ��
����� (8), �
���
���� 
                                                             ,)( 5

1i�� �                                                        
�� �1=(������
� ���#!�), �2=(���������
� ���#!�), �3=(���%���	 ���
��), 
�4=(���%���	 ��
��), �5=(
��#�). 

�
�����
. |���������
� � ���� �����������-���(������  
������� ���
� ������ ���
���(�' �������
	�
� ����� �������* �����
��� 
�
�����
����
 ��� ��������� ������, �’�������
 ���
	�� ��������� 
���(������
� ��’*���� � +� �� ���������� � �
�, �
��	�
 ������
 
���������� � ������(�' ������� ��������������, ����
+���
, E����� 
�
���
����� ���������
� ������
� ����’&����
� �������, �������
������ 
�����
������� ����������� �����������' �����	��' ������(�' � �. �. 

)�������
�
 ����!_
� ���������!. �
������ ���(��(�&  
���
���(�' ��(����� ��E
�
�
 � �����
����� �������
	�� ��’*��
. 
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�<&++�`��&4�� >?(�?@%�Q?+��[ (F�?�@(� 

�. �. �����, �. �. ���
��� 
 
��������� ���3� ������ ����
�
�(

 �������
	���
� ��5�����, 
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������-��
(
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�
�, ������������ 
 ���. 

 
THE APPLICATION OF COMBINATORIAL-VARIATIONAL APPROACH 

TO THE CLASSIFICATION OF GEOMETRIC OBJECTS 
V. Vanin, V. Virchenko 

 
New method for classification of geometric objects, which is based on the 

combinatorial-variation methodology of forming, is proposed in this article. Its 
practical application is analyzed on the example of curves, surfaces and solids. 
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