
#B! 514.18       ?. &. >��
�����, �.�.�. 
 

`(%��%(�&*�? )<(+��[ (F�(=(� ;&=&**(>(  
)(%8=�& ><&=�(+@� 

 
����������	 %����������

X	 �%�����
���%������	 �
���������, �����
� 

 
�  ��#�� ���������: ������ ��	������� 	����:� �������� 

&�����������:� ����:� �:���� &����� ��������. ;������ ������ 
�� ��	������� <���� �������� &�����������:� ����:�. 

)������� �������~. @������
	���� ������ �
��
	����� 
����������
 ����� �3�� �����
���� �� ����, ������+
� 
� �����
� 
�
������� �����������3� ��
�3� (B�!). @������
	���
�
 ������
��
��
 
�
����3� 7�������� ����, ������	
�&+
�
 ����(
�����3� �	���� 
����������
, ����&��� ���������� 
������
� ��	��
� ��
�
��3 ����� 
��
��� 
 ����
���
� �3���
� �������� �������
 �����. 

���
 B�! ����
������ ������� �
��������� �������
	������ 
�����
����
�, �� �� �
������(
����-�������
	���
� ������
��
�
 �� 
����� �3�� ���������3 ������	��. � 7��� ���	� ������
��
�
,  
�����������&+
� 
�����3� ���� B�! (�������
� �������3�, ��	��
� 
��
�
��3), ���	&��� �����
 �
������ �������3� �� �����
�� ��	
 
��	��
�. ^�	�
 ���+��
�, ����������3� ����� 
�����3�
 ����
, 
��������&��� � �	���� ���� ���	���3� ������
��
�. 

&��
� ����~���
� 
��������
�. � ����� [2] ������������ ������ 
���������� ���������
� �������, �����������&+
� ���� B�! � 
��������3� 
������
�� ��
�
��3. 

|�	 ����
����
� ���������� B�!, ������ �����
���
 ����� 
 
�������
�� �������3� � �
�, 
�������� � [5]. � ����� ��������� ������ 
���������
� ���
	�3� ��	��
� ��
�3 ��
��� 
 �
������ �������3� 
��	��
� ��
�
��3 � 
�����3� ����. 

����������� � [2, 5] �����
� ��������� ����	
�� ��	�	�3� ���, � 
������ �������� ����� �3�� �����
���� 7���&� B�!. 

� ����� [3] ��E���� ��	 �����
����
� ���������� B�! �� 
������
������ �����
������� 7���&��. ����&� ����
������ ������� 
���+��
�, �� �3����3� ����� ������� ������ �������
, 	�� ������	
��� 
������ ������� �������
 B�! ��
 ���������� 
������

 ��	��
� ��
���� 
��
�
��3 ����� ��
���. 

`�����
���� "���� ���!
. |�	�� ����� ����
 �������� 
������� �����
�
, �������&+�� ����
����� � ������ 
������� B�! 
�����3 �3���
� �������� �������
. 

(�����# 	��!. ��������� ��
�� �
�
�, ����� �����
���
 
�����, ����
������ ������� ���+��
�. ����� 
�����3� ��	�	�3� ��� 
��������� ������	
�� ���������� �������
� ��
���� ��
�
��3 ����� 
��
��� [4]. !�
��& ����� �����
����� �� �����, ������+
� 
� �	����� 
B�!, ����3�����3� � 
�����3� ����. 
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#���
	��
� ������  �������
 ����� ����� ������	
�� 
����� 
� 
�����
� ����
��������
� ��������3� ��
�3� �
�
�, �����3� � ��
�
(� 
����3E�� ������� ����
��������
� 7���&� [1]. 

����&� 
������� ��
��� ����
������ � ������ (���	�
 ��
��3� 
���������
���, ��������3� �������
 B�! � 
�����3� ���� ( in ) 
 
�����
, ����
��&+
�
 (����3 ��
�
��3 ( iC ), ���	���3� � 7�
� ������� 
[3]. ��� ��
��& ����� ��3��� �
������� ������������� 7���&��� ������� 
������ (B��-1). 

����	� ��
��3� ���������
��� ������	�� ���������� �����
 B��-1 
( in')."��	
� � in'  �����������&+
� (����3 ��
�
��3 ( iC') (��. �
�. 1) 
����	
� B�� ������� ������ (B��-2). 

 

 
 

)
�. 1 
 

/����
���� B��-2, �� ����� ������� ������ �������
, ������	
��� 
������ ������� �������
 B��-1 
 ����
� ������� �������
 B�!. ������� 
�������
 B�! ����� ����
	
���, ������	
� ����3� ������� �������
 
7���&�3 �������� 
 ����� �3���
� ��������. ���
 B��-1 ����� �����
���� 
�� �3����� ��
�� �
�
�, ������+� 
� �	����� �������
� 
 ��3��
� 
��
���� ��
�
��3, �� B��-2 �������� � ��� ��
�3� �
�

, 
��&+
� 
���E��� ����
��������
� [1]. � 7��� ���	� �������� B��-1 �� ����� 
����3E�� ������ �������. "������
��� �����
� ����
���
� ����� �3���
� 
�������� �������
 – ���������� 
������
� ��	��
� ��
�
��3 ����� 
7���&�3. 
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)������
� ��	� ����
����
� ��������3� B��. 
����� ����
����
� ��
��3� ���������
���, ��&+
� B��, 

��������&��� �
����3 �������3� ��	��
� ��
���� ��
�
��3 7���&�3 � 
�� 
�����3� ����. B
����3 ��������&��� 
����� 
� �����
� ���������
� 
���� ��������3� ��
�3�, ����������3� ����� (���	��� ��
��3� 
���������
���, �����
 �����3, ����
	����� ����� �������3�
 �
�
��
 
����������� [5].@��
	�3� ��	��
� �
������ ��������&� ������� �����
, 
�����
 �������� ����� ���������� (���� ��
�
��3, �����������&+
� ���� 
���������� ��
���. " �
����� 2 ���� ������� – �
���� (���� 
��
�
��3 1
'iC , �����	�� � 	21 O;O .���� ���������
� �
������ (������ 
��
�
��3 7���&� ����
������ �� �������3� �	����, ����������3� 
�����
 ������ ��
����� ���������
�. 

)������
� ����� ����
����
� �	����� B��-1 
 B��-2, 
�����������&+
� �	���� � �1i;i 
  B�! (��. �
�. 2). 

 

 
 

)
�. 2 
 

1. ��������� �3������
� �����
�: 
maximin SSS .. , (1) 

��� minS  
 maxS  – ��
�3 ������� 
 �
���� �
�
�, ����
	
�&+
� ������ 
���������� ���������
� ��������3� ��
�3� �����
 ��
����� ���������
� 

1iii C;T;C 
 ; iS  – ��
� �	��� B��-1 � �1ii C;C 
 , ���� ������
 ��	��
� 
��
���� ��
�
��3 B�! � ���� 1i 
  
 i . 
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�3������
� (1) ���	��, 	�� ���	� (����3 ��
�
��3 B��-1 – iC  
 

1iC 
  �����
 �����������&+
� �
������ � 	21 O;O  ����� �����
����� 
�	���� 7���&�3 �� ��
��&, ����� ������� ��	��
� ��
���� ��
�
��3 
��������� ������&�. 

2. "��	�� �������
� (������ ��
�
��3 B��-1. � ��������� 
����	�� ��
��3� ���������
� 1iii C;T;C 
''' , ��������&+
� �	���� B��-2. 
��
 7��� �������
������ �3������
� �����
�: 

ii1i1i1ii C;CC;CC;C ''�'.'' 


   
 

i1iii T;CT;C ''.'' 
  

(2) 
 

(3) 
�3������
� (2) ��������� ����
����� �	���� B��-2 �������
��� 

��
�3 [3],  (3) �������� �������
�3� �����
�� ����
����
� �����
 
��
����� ���������
� 1iii C;T;C 
'''  ��
���, ����� ������� ��	��
� ��
���� 
��
�
��3 ��������� ������&� [5]. 

3. ����� ����
����
� ��
��3� ���������
���, ��������&+
� B��-1 
 
B��-2, ���+�������� ���+��
� 7���&� 
 B�!. ��
 7���, �������������� 
������������ �������
� �����
 (n�%) 
 (���� ��
�
��3 (+�%), 
�����������&+
� ��	�� ���+��
�,  ���� 
 ���� ��	�
 ���+��
� (i�%) [3]. 
!��3� 
� �����3� 7�������� ���	���� �����
 ������
������ 
������������� �
����, ����&+����� ������& ���������� ��E��
� ��	
. 
� ��������� �����
 
�����3� ��
��3� ���������
��� ����	�� �� 
���������
�, ����
	���3� �������
 � 
�����3� ����, � ��	�� ���+��
� 
 
�����������&+
�
 �����
. ��
 ����
����

 7���&�3 �3�E��� ������ (� 
�E�� ���	� 7�� B��-2) �������
�� �������
����� �3������
� �����
�, 
����
	�3� (3) ��� ��
��3� ���������
���, ����	&+
��� � ��������� 
���+��
�. 

^�
� ������, ������� �������
 B�! 
 7���&� ������	
����� 
�	������ ��3����
 �	�����, ����������3� ��
��3�
 ���������
��
 
 
�������
 ��
��3� ���������
���, �����3� �������&� ����
����� 
��
��& � ��������3� 
������
�� ��
�
��3. 

�~���~. � ��������� 
��������
�, �����������3� � �����, 
��������� �����
�, �������&+� ����
����� ��������3� B�!, �������� 
�����3� ����3E�� ������ �������. �����
� ������ � ����
����

 
7���&�3 B�!,  ���� 7���&� �3�E
� �������� (7���&� � 7���&��). |�	 
����
��� � ������	��
& ������� ������ �������
 7���&�3 �3�E��� ������. 
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)(%8=�� ><&=�(+@6  

^. �.���������  
 

� ������ ���������� ����
 ��������� ��������
� �
������� 
����������
� ��
�
� �
���
� �������� ��������. �����
� ������ � 
��������� ����&� �
������� ����������
� ��
�
�. 
 

FORMATION OF PLANE CURVES WITH GIVEN ORDERS  
OF SMOOTHNESS 

E. Gavrilenko 
 

The conditions for the formation of monotonous discretely presented curves 
with high-order smoothness are studied in this article. The method is based on the 
formation of evolutes of discretely represented curves. 
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