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� ������ &���������� 	���� �����
���� ����'�+��� �����% ��% 
(??-) '�������
��� ��������� ���#����
�� �������� !���. ������ 
������� ����)���� ??- ��� ������� !����,  ��������� �� ��������	 
	���	 � 	���	 "�	'��, ��� ������ ����'�+���� ��������#����. 
 )������� �������
 � ���� ������� ���������! � ������"��. 

�
��	���� �����
������ (�����(�*�� ���
���' ��' (!!B)) ��������' 
E��
 �������* �(��
�
 �������
� �����, ��
� �
 ���
�*�� � �
���� � E��
. 
�����
������ E��
 ����
�� ��� '' ����
, ������(��, ������� ����
���. 
<(��� �����
������ �������
� E�� (/J) �������* ������&��
 '� ��� ����& � 
� (�� ������ �(������� ����
��
 /J. |�����, �
�
�* ������������ 
��������
 /J ����
� ���� � ������(��. ^��� ���� ��
 ��	�
� ����� 
��������� ��������� ��� ���� /J ��
����& �(���
. 

 � ������ [1] ������� ����� �
��	���� !!B ��� (
�����
	�
� 
��������� ����
�&	
� �������
� E��, ��
� ������*���� � �������� 
������� � E���, �
��	���� ��������� ������� � �
���� � E��
, ������ ��� 
	
�� ����
��� ������� � ���� ��������� � ����� � E���. ��
	��� 
��������� ������
��� ��� �����' ������ ��������� � �������� 
���������' ������' � ���������� (�!<), ��������� � ������ ��
����� �����& 
��
�
(�. 

� ������ [2] ���������� ��������� ��
�����' ������������ ��� �
����� 
����
�&	
� (
�����
	�
� E��,  ���� – ������� ������
 ��������� 
������������ ��� ��������� ����
�&	
� (
�����
	�
� E��. 

)�������� !!B ���� ��
���	��� �����
 [3, 4], � ��
� ������� �����
 
��������� �����
������ �������
� E�� � �
����� ����������� ��� ������� 
E��
 [4] (��� �������� �*���� � ���� �����E���� ���
 ���+ �������' � 
�
����' �����
 �� ���+� ��	��' �������� ��������' E��
), � ������ ��� 
�
��	���� �����(�*��� �����������	� [3] (�� ���, +� � !!B). 

`�����q���# "���� � �����# �����. � ���� ������ �������� 
��� – ��������
 �����
 �
��	���� !!B (
�����
	��' ��������� ����
�&	�' 
��������' E��
 � ����������
 ���
��� ��������
.  
 (����� 	��
�. � ������ [3] ���������� �� ������ ��� 
��������� !!B ��� (
�����
	��' ��������� ����
�&	�' ��������' E��
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 h – �
��� ��������' E��
; 
       n – ��������� ����
���� ���������� ������ ��� ������ �������
� E��;           
       0 – �����(�*�� ����
����;  
                  –  ������  (
�����
	��' ��������' E��
;   
 
                         –  ��
�����
� ������ (
�����
	��' ��������' E��
. 
 

F����� (1) ����*���� � ���� 	��
�. <	��
���, +� ���E 	��
� 
��������* !!B, ��
� �����&*���� ����
� �������, �������
 ��� �� ����
�� 
��� �����(�*�� ����������
���,  ���� – ����
�
� �������, �������
 ��� 
����
�� ��� ������� �����(�*��. �� ������
�� ��������
 ����� 
��������� !!B, ���������� ����
� �������, ��� ������� E��
 (�
�. 1, �
��� 
��
�). ������ ��
� � (���� � �
����� �������� � �������, ������
� � 
[1]. ���
���� ����
(� ��� ��	�����
 ������� �����
�� 0,06 ��
 ������� 
E��
 1,0. )���
(� ��� ������
 �����&*���� �
�, +� � ������ |��(�� 
��
����
� ���������
� �������� ��������� � ����������, +� �� ��������* 
������� �!<. 

 
" �
�. 2, 3 ������ �����
 ��������� !!B, ���������� �����
� 

������� (����
� � ����
�
�), ��� ������� E��
. �� �
��� � �
������, �����
  
���
��� � �������
� ������� � ������� |��(�� ���� �
���� ��������&����. 
" �
�. 2 �� �����E����� �����(�*�� ����������
��� �����&�� ��	���� !!B � 
��������� ���
�&���� ��
 �����E���� ������� E��
 �� ��
�
(�, +� * 
���
	�� �������
�. % � �
�. 3 ��
 ��
� ��	����� ������� E��
 ���� 
����������
, +� ��
 �����E���� �����(�*�� ����������
��� �����E�&���� 
��	���� �����
������ E��
. %�� � �������� � ������� �
���, +� ��	���� 
!!B ����
	�� �� ������ ��� �����(�*�� ����������
���, +� ���
	�� 
����������.  $���	
 �� ���
, +� ��	���� !!B, ���������� ����
� �������, 
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��������&���� ������*��, ���� ����
�
 �
������, +� � ������ |��(�� ������ 
����
���� ����� � !!B E��
 ��������*���� ����������. ��
	
� 
������������� �����* � �
� ����+�����, ��� ������� � ������,  ���: ���� 
���	��� ��������� � ���������� ��������� � �������� �!< ��� ������� 
��� � ����������
� ��������, ����� ���� ������������� ��������� 
��	���
� �������� �����,  ���� �������� �����(�*���, ��
� ������* ����� 
���
� �������� � E��� ��������
, �������
�
 '' ������. ��� (� ����
 
������
�
�� ��� �(���
 ����
��' ���
��
. 

 
" �
�. 4 ������ �����
 ����
(� ��	��� !!B, ���
��
� � �������
� 

������� � ������� |��(��. �� �
��� � �
����� �� �����E����� �����(�*�� 
����������
���, �����E�*���� ����
(� ��� ������
, +� ���� ����	
�� ��� 
������������ ������ |��(�� +��� �������� ����
���� �����. 
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�
�����
 � ��������
�
 ����!_
� ���������!. ����������
� ���� 

���������� ������ �
��	���� !!B  � ������� |��(�� ����� 
������������ ��������� +��� �������� ���
�� ����
���� �����, +� 
�����&*���� ������
�
 ����+�����
, ��
����
�
 � ������ [3, 4]. �����E� 
����������� ������ ���
 ��������� � �����&���� !!B ��������� 
����
�&	
� E�� ��E
� ���� �  �������� ������� ��������� ������������ � 
��E
� ������
��
� ���������� ���� ��� ��������& E���&.  
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� ����� ����
�&��� �����3 ���������
� ��7��
(
��� ��������� 

������
� (!�B) (
�
���
	���
� �������� ����&+
� ������3� E��. 
�����3 ���
�
 ��
�
����
 !�B �� 
����� E��3, ���	
���3� 
������
� ������� 
 ������� |��(��, ��� ���3� ��7��
(
����� 
�����������
�.  

 
 

COMPARISON THE METHODS OF CALCULATION THE EFFICIENCY 
OF CYLINDRICAL LIGHT SHAFTS WITH MIRROR REFLECTION 

J. V. Garbaruk, >. V. Pugachov 
 

In the article the methods of determination the efficiency of cylindrical light 
shafts with a mirror reflection are comparing. Displaying graphics of dependence the 
efficiency from index of light shaft, that calculated by author method and Zemcov 
method, for different coefficient of light-reflection. 
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