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#
�� ��&�
&
�
���
 �
�� �
	&’������ ����
�
��� &
#��
�� 
��������
��� 	
����� ����
��� 	���). ��
������
���
 ���&
����� 
	
)���
��� &�
'������� ���
���	�� &�
���	�
�
 ��#��&�
���� CityEngine. 

)���
����
 �������
. ^����	�� ����
����� ��	
��
� ������
��� 
�������&�� ���
���
�
 �
�������
�����
�� ����
����� �����' ��������, 
������
 ����. ^��� ��� ��������� ��
����
	��' ��
�
�����' ������ ����������� 
����
 ���
���
� ������
�����
	�
� ������ * ���� �
���
+
� �������� 
������
(�', �� ���' ����������� ����
E��
��� �
 ������
 ��������, ��������� 
���
(�, �
������� «�����
� ���» � ����� � �.�. [1, 2]. !��� ����, �
���
 
���
������� ������ �
�
* �
�� ��� ������
����� � ������ �����
������ 
���'����' 	
��
�
, �
�
��� ��������, �����
������ �
��� ��+�. | ��E��� ����, 
�����
������ �������� ����’&����
� ���������� � �
�����
��' � 
������
������' ��
���� �� ����
 ������(�' ������ ����' ������. %�� ��
 
�
��E���� �
��
�� ��
����
	��' ����
���
(�' �
 �����
(�' ����
���� ��’*���� 
�
�
�
* ������������ �����
����� �
������
��� � �����	���� �� ������� 
��
����
	��' ��
�
�����' ��
���
, +� �
���
�����&�� ��
�
(���
� ���
���� 
����
���
(�', �
� � ������� ��'*���' (3D-) ����
���
(�', 
 �
��� E
���� 
�������&������� � ���������� �
 ��������E��� ���� «����������», ��
� * 
������ ����
���
(�� [3]. ��
 �
���
��
��� ��
�
�����' ��
���
 � �
�����
��' 
������� ����
+�*���� ������ ���
������ ������
(�' ��� �������, ��’*��
, 
���(��
. ��
 (���� �����
�� ���(� ��
����*���� �
�����
��	��� ����
���
(�'.  

&�
��� ���
���� ���������!. ��
 ����
������ �����&�
��� ����
� 
��������� �����
�� �
��
�
� �
��
���� * 
����
��� ������
����� ��������', 
��������' �
 �
�
���
 ��� �����
��� �
�����E ��
����
	��' ����
����' �
��
�
 
�
����
E����� ���	����. # (�� 	
� ����* ���� �
�
�� �����
��
� �
����, +� 
��
(&&�� �� �������
 ��������� ��’*���� ��
������ �����. # ����
� � �
� 
�����
 ������
�
 ��� ���
��� �������
��� �����&�
��� � ��
�
������� 
�
�����. ?�E� �
����
 ���������� ��� ��
�
�����' ����
���
(�', �� ����	
 �� 
��
�
 �	��
��� �����
�
 (���� �
�	���� � ����'�
��� ����������� ������� 
������
����� ������
(�'. %��, ����*& � ������
� ������� * ��, +� �� ����* 
���(�
���� 
�
����
���� �����
����� �
�����	����, ��� � ������
�� 
�
�����
�
 ���� �������� ��
��� �����&�
��� ����
. 
 `�����q�
��# "���� ��
��� (����
����
 �
��
��#). ^��� �
��E���� 
�����
���
�
� ������� � ���
��� �
�����
��	��' ����
���
(�' * ���
� �� 
�����
����
� �
��
��. �������
 ��
����
	�
� ������� ���
	�
� ����� — 
�
��
�
� ��
� � ��������� ��
�
�����' ������ ����
. # ��’���� � (
� �
�
�
* 
������������ ��������� ����’&�����' ���������' �������
 ���
	�
� ����� 
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����������� ����
, �
&	
 � ������������� �
E� ���������� ������
�����
	�� 
�
��. 

(�����
 	
��
�
. ��� 	
� �
��E���� (�*' �
�
	� ��������
� * 
����
�
��� ����
� ����, ����� ��
� *: 

- ���������� ������
����� � ������ ��������' ���
(�; 
- ���������� ������
����� ����
E��
��� ���
(� �������� ��������; 
- ���������� ��
	���� E
�
�
 ���'����' 	
��
�
 ���
(�, �����
�� ��+�. 
�
���
��
*�� �����
��� �
�����	���� CityEngine, ��� ���(�
���� 

���������� ��� ��������� ���(�����
� ������� ���� � �
����
�� �
 ����
���
� 
����������� � ���(�����
� 
����
��
� [1]. /
�� �����
 ���(�
���
(�� �
��' 
�����
�
 �������* ��
���
�
 �
��
	��� �
+� ����
 � �
���� ����E� �
 
��������� ������. # ������ �
������� ������� ������
�����
	�� ����
����� 
(�
�. 1), ���
�
�� ������
�
 ������
�
 GeoEye-1, ��� �
* �
���� ���������� 
��������� ��
������ (0.41 � ��� �
�����
�
	���� �
�
��, 1.65 � ��� 
�����
������
����' �����
). "
 �
���� ��
�� �
� (��
����� �
�
������ 
���
	�� ������. B�� ����E�' ���	����� ����
 �
���
������
�
 � ���
�
���
�� 
����
�����, �
 ����� ��
 ���������� �����(� ���������	�� �
������ ���
(� 
[4]. ���(�� �������
 ������ ���
�
�
� �
 �
�. 2. ��� �
 (���� ��
�� �
 
�����&*�� E
�
�� ���
(�, ��+� �������� � �����
���. 

 

 
 

)
�.1. �
����� ����
����� 
 
����� �������
 ������ (�
�. 3) �
�������*�� ����
���� �
����� ��
�
� 

CityEngine, ����� ���
(� �����&���� ������ �����
����� ����, ��
� �����&* 
�����
����� �����
��� �����, ����� � ������
 �����
���. ^
��� ��
�
�� 
�
��
	
*, ��� �������
 ���� �
������
�
 ��� ������� �������� ���
(� – 
���������� ����
���, �����
��, �����
��, � �
����  �
��
	
* �����
����� 
�����+���� ���
����
� ���������, �
�
� �� ������&�
���� �
��
 (������
� ��� 
��������
 �
��
�
, �
���
 ��+�). 
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)
�.4. F�
����� ���
(� � �
��
���
�
 �������
�
 �
 ���
����
�
 �������
�
 
 
# �
�
��� ���
���� ����
 CityEngine �
�
* ����
����� �
������
��� �
� 

��
�
� �
�� ����E��� (MapLayer - Obstacle) �
 E�
��� «�
����
�
» ���
(� �
�, 
�� ��������. !��� ����, �
 �
������� ���� ���
 �
���
��
�
 � �
��
 �
��� 
(MapLayer - Terrain), ����� ����
 ����
�
 ��
���
� ����*� ����
, +� �����
�� 
�
��
�� ��� �
���� ����
 ��, �
��
��
�, B��������������, ��
� ����
E��
�
� 
�
 �
����
� (�
�. 5). �� ��� �
�
* ���
����� ����
����� � �
��E���� �
�
	 
�������
 ��
����
	��' ��
�
�����' ������ ����
. 

 

 
 

)
�.5. /�������� ������ ���
(� �� �
������
���� �
�� ����E��� � ����*�� 
 
�
�����
 � ��������
�
 ���
�!_
� ���������!. <��
�
�� �������
�
 

����	
�� ��� �
����������� ����������' ���������' �������
 ���
(�. |������� 
�
������, +� ��� ��������� ����E ��
����
	��' ������ � ���
��E
� 
������������ �
* ���
 �
���
��
�� �
��
 �
��� ����������� ��������
���� 
����
, 
�� �
 '� ����������� – ��������� '� ��
�����	. "
�����
� ��
��� 
���������� ��
��*���� ��������� ��
����
	�
� �������� (�� �
��
�
���� 
�������). 
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COMPUTER TECHNOLOGY OF CREATING A REALISTIC STREET 

NETWORKS 3D-MODELS 

Vladimir V. Gnatushenko, Alexander A. Safarov 
 

This paper addresses the problem of interactively modeling large street 
networks. We introduce a new computer technology of creating realistic three-
dimensional models of street networks on the basis of the photogrammetric image of 
city fragment. Our results will show street networks and three-dimensional urban 
geometry of high visual quality. 

91


