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� ������ ����	���������� ��
	����� 
���)���� &�
���� 
&���	��
� � ����
������:� ��������. �����
)�� ���
���	, &
��
������ 
	
�����
���� ��
#��)���� &�
���� 
#j���
� � '�������
���
	 ������� � 

&��������
� &
��'�� ��#��������. 

&�
�
� ����
�
"
�. � �
�
��� ����+��
� ����
�� ��� �
��� �� ������ 
�������, �����������3� �
 �
E� ���
���
�. ��� �+� 
 ��
� 
� �
����E
� 
�����
�
��3� 7��������, �����3� 
��
��� 
����������� �
�
����
�
. <�
�
� 
����
� �
�E
���� ������
�����, �� ���
���� «������3�» ���
���
�� 
�����
&+��� ������
����
. ��� �����
 �3����
�� ��
���
�� � ������ �
�
� 
����
�: ����������3� �
����
 �� ����
��, ���
���
�
�, �
�����
, ���

�
 
 
�.�. ��������3� ������
������� �����
���
�
� ���
���
� � ����
�
�, �����3� 
������
���&� ����� �
��
	�3� ��
���
����3� ����3, � 	
������
, � ��
��� 
�
������
� �����
���
�
� ���
���
� �����
� �������
	���
� �
��� � 
(
�
���
	����� ����
��.  

�
�
���
	���
� ����
�
 �3�
&� �
� �3����3�, �
� 
 ������3�. ��
 

��������
�

 7�
� ����
� ����� �
��&�
�� 
�������3� 7�����3. ����
� 
������
�
 (����� ��	
� ���
�, �E��
� <���) � �
��
� ������ �
E��, �
� 
�
�3�
��3�, 
�
�����3� �
��
�3 [3-4]. �����
���
� �
 
�
�����3� �
��
�
� 
�
���� 
��
���3, �� ���
 �������� 
� � ����+�& ����
�
 
 � ������������ 
��	�
, �� ����� ��
���� ��
��
������ 
����
���
� �������
. 

%�
������& �
��
�� ��� �3������� (
�
���
	������ ����
�
 ����� 
���
�� �� �����, �
������������, �
� ��
�
��, �������
��. B�� ��������
 

�
�����3� (
�
���
	���
� �
��
� � ��
��
������ �
�� �������
�� 
����
�
�� �
 ��� � (���� ����
 (
�
���
	����� ����
�� (�
�.1, 2). 

"
�
���
��
� �
 �
��� ��
�
� �
�
� �����
�
�
�� � (
�
���
	����� 
����
�� � �����& �
�
&, 
 �
�����+
��� ��	
 � (
�
����  �
��3 �
� 
�
�
������3� ����3�. "
 �
����� 2 
����
���3 
�
�����3� ������3� 	
E�
, 
�3�������3� �
�
������ )�� �
� $�
��. <�3	�� ������
�
 �
��&� �
�
� 

�
������3, ��������� �������� � ����
���. <�
� ����
	�3� �
��� 
�
 E��
� 
- 
 ��� 
����
���
� ����� 
����	���. 

 ��������3� ������
������� �
��� ���
���
� ��������� � 
����
	����� ����
��. "
 �
����� 3 ����� ��
����, �
� 
��
�
&��� 
�����������3� �����
� ��
�����3 ��
 ���
���

 � ����
	����� ����
��. "
 
�
����� 4 ������
����� 
����
���
� � ����
	����� ����
�� �
��
�3 
$���
	���
 «)�����
� �����3». 
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)
�.1                                                         )
�.2 

 

     
)
�.3                                                         )
�.4 

 
(�����
# 	
��!. "
���� �����
�
�3 ��	�
, �����
� ���
�
��� � 

(
�
���
	����� ����
��, ���
 
������� �������
� �
��&�
����. )
������
� 
����� ���
���
� ��� �������� ���	
�, ����
 �
��&�
���� S(xS,yS), ��	�
 
A(xA,yA), ���
�
&+
��� � ����
��, 
 ����
�� OK � ����
�� � 
������ ��	�� 
K(xK,yK) ���
� � ����� ��������
 (�
�. 5). ������ �
����� �����
�
� xoy. 
�����(
� ����
�
 ������
����� ����� ���������� 

                          
222 )()( Ryyxx OO ��
� ,                                      (1) 

��� �(x�, y�) – �����
�
�3 (����
 ���������
. "���
�� <! �������
�� 
�����& SA � ��	�� L(xL, yL) 
 �������� �
������
��� ���������
�
 SKA. 
�������� �������� �
������
�3: 

AL
SL

AK
SK

� , �.�. 

          22

22

22

22

)()(
)()(

)()(
)()(

ALAL

SLSL

AKA�

SKSK

yyxx
yyxx

yyxx
yyxx

�
�
�
�

�
�
�
�
�

.                 (2) 

#�
����
� ����
�
 �� � ���������
 
���� �
�: 
           )()()()( KOKKOK xxyyyyxx ������� .                (3) 
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#�
����
� ������ SA 
���� �
�: 

                            
AS

A

AS

A

yy
yy

xx
xx

�
�

�
�
�

.                                                (4) 

/�������3� ��E��
�� (3)-(4) ����	
�� �����
�
�3 ��	�
 L(xL, yL). 
�����
�
� 
� � (2) 
 �	
�3�
�, 	�� 
����
� ��	�
 ���
� �
 ���������
, �.�. �� 
�����
�
�3 �����������&� (1), �
���� 
�����& ��	�� K(xK,yK). 

B�� 
�����3� �
��3� S(2,2), A(7,1), O(5,7), R=5, 
�������� �����
����� 
������	��
� Maple, 
����: 
> xs:=2: ys:=2: xa:=7: ya:=1: x0:=5: y0:=7: R:=5: 
> yk2:=sqrt(R^2-(xk-x0)^2)+y0: yk1:=-sqrt(R^2-(xk-
x0)^2)+y0: yl:=(7*xk+7*yk1-84)/(xk+5*yk1-40): xl:=-
5*yl+12: 
> S:=evalf(solve( ((xk-2)^2+(yk1-2)^2)/((xk-7)^2+(yk1-
1)^2)=((xl-2)^2+(yl-2)^2)/((xl-7)^2+(yl-1)^2), xk)): 
print(S[4]); 

4.177499888  
> yk:=-sqrt(R^2-(S[4]-5)^2)+7; 

:= yk 2.068114603 
^.�. �����
�
�3 ��	�
 ! �����&+
�: xK=4.1774, yK=2.0681. 
 

 
)
�.5 

 
���� �����
�
�3 ��	�
 ! ��� �������� ���	
�, �������� ������
 � 

������
����������. 
������
�
� �����
���
�
� ���
���
� �	
���
 ������ x=30 � (
�
���� � 

�
�
���� �����
�
� R=15 (�
�.6). ^�	�
 ����
� 
���� �����
�
�3 S(40,0,20). 
����
� �
�
� � (
�
���� ���
�
���� � �
�� ���
. 
> R:=15: xs:=40: ys:=0: zs:=20: xa:=30: za:=0: 
>S:=pointplot3d([xs,ys,zs],symbol=diamond,color=green): 
> gelob:=plot3d(x^2+y^2-R^2,x=-36..36,y=-36..36, 
style=hidden): 
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)
�.6 

 
"
 �
�. 7 ������
����
 �����&����
� ������ ���
���
� ������������� 

��
��
�3 ��
��� 30 �� 
 E
�
��� 15 �� � ����
	����� ����
�� �
�
��
 15 ��. 
����� ��
���� �������� � �
������ 3. 
> R:=15: 
> xs:=40: ys:=0: zs:=10: ya:=-15: xa:=30: za:=-15: 
> SS:=pointplot3d([xs, ys,zs 
],symbol=diamond,color=green):  
> gelob:=implicitplot3d(R^2-x^2-y^2-z^2=0,x=0..20,y=-
20..20,z=-20..20,style=hidden): 
 

 
 

)
�.7 
 
�~���~. ���	��
� �������

 ���
���
� �����
� ��������� � 

��
���
����3� ����
�
� ������
������� �����
 
�������3�. ����������3� 
������3 �
���
�
	������, �������
	������ 
 �����&������� �����
���
�
� 
������� �
��
 
����
���
� ���
����3� ��5����� � (
�
���
	����� ����
�� 
�
��
�
���� ��	��, 	�� ������
� 
��������
�� (
�
���
	���
� ����
�
, 
�
��
���, ��
 ��������

 
��������� ����+��
� 
 �������
� �
��E
����. 
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REFLECTION OF FLAT OBJECTS IN THE CURVILINEAR MIRRORS 
T. Denysova 

 
Reflection geometry of flat objects in curvilinear mirrors is examined in the 

article. An algorithm allowing to design the image of flat objects in a cylindrical 
mirror from certain position of observer is offered. 
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