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q�
������$ 
����
���
�$ �����!�$ ������������� � ����������X, �����
� 
 

*���������� &���������� &���	 �
�
�� ����������� &���-
'�� ������:� ���� <��	������:� &���	�� � ���� ������� �� ��	��� � 
&������ � ���
���� �
��. q
�
�� ����������� � &���	���: ��-
����:� ���� &���������� � &	��� �
�
�� ��
�������. 7�		����� 
���������� � ���� ����&��	� �����:������ �� ����������� � 
���� <��	������:� &���	��. 

)������� �������~. B������� 	��� � ��
��������� ������
���-
�

 
�������&��� ���������3� �� ����� �
�3 	��3���������3� ��������-
����, ���
	�� ����������3� � �����������. ��� �����
��� 
 � �
�3� ��-
�
�� (������3� ���) 
, ��� �����, � ��+�������3�. <������� 7� ������-
(
� �������
����� � ����������� ��
�������. <�
 ���������� ��
���-
�����-������������3� ��E��
� 
 ����&� 
��������& �������& ��������� � 
���
��. ��7���� ������� ������� ��	�� �������� �������� ����3 �� 
��
� ������������ �������� �������� ��������� � ���3� ��	�� ����
� 
, � 
�����& �	�����, � ��	�
 ����
� 7�������������
�.  

&��
� �������
� 
��������
�. � ���������3� ���
���
� ����� [1, 2] 
��	�� ������������� ����+��
� ��
������ � ������ B�
�&�, ����������
 
�������� ����
	��3 ��� �������������3� ������������. ��
 ��
	

 ��
� 
������� 
� �����&� �����������3�
, ���3�
 �� ���+�
, 
 ��	�� ���+�-
�����&� �� 
�������� �����
��. <���� ���� ������ ����� � ������	�� 
����E�� �����E�����&, �������� ���
 7��� ��	�� ���+���������� ��� ����-
�
� �� ��������� ��������, ��� ������� � ������� ���+�
 ���������� 
����� �������� � E
���
� �������. 

"
����� ��
��
 � 7��� ����E��

 ����3 ���	�� �.�. [3], � �����3� 

� ��	����� ��	�
 ������������ �
�
�3� ������ ����������,  ���� ������ 
7���� ������ 
�����
������. @���3� ��������� 7��� �����
�
 ���&	���� � 
��������
 ���������
� ���
( 
�����
����
� ��� �� �����������3� ���-
����, ����������3� � ��������
 ��+��� �������
�, �����3� �� ��������� 
������
 7��� ����� �� ����
	����� ���
�(

.  

���
 
���������� �
����� ��	�	���� 
�	
����
� [4], �� ����� ��	
-
������ ������
�� ��	�. � ����� [5] ���������� ����� ��	�� ������ ����-
��� ����
	����� ����+������
 �� 	��3������������ ����������, ������-
������� � ��������
 ��+��� �������
�, � 
���������
�� �����
	������ 
���� ��	�	���� 
�	
����
�. 

4��!q ����� ����~ �������� ������� ����� ��	�� ������ ��-
�����&+�� ������������ ����+������
 � ����� ��	�� ����+��
� ��	����� 
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��������
, �� 	��3������������ ����������, ������������� � ��������
 ��-
+��� �������
�, � 
���������
�� ��	�	���� 
�	
����
�. 

(�����# 	��!. � ��+�� �
�� ����+������� ����-�
�� ��������
 g �� 

���	&+�� ����������
 �����������(
����� ������
 7��� ����������
 L 

 ���
	
�� �����(

 ��������� ��� ¦ � ������ � ����+���� ��������
 [6] 

g = L� �      (1) 
��������� ����������
� ������
 �� ���+�
 ���������� ���������-

��, �� ��� ���������
� ����+������
 �������
�� ��
���
�� ����� ���
���-
�
�. � [7] ����	��� ������
	����� ������
� ��	�� ���
����
� 	��3���-
������
�  ��
 ����3� �����
��� ���E
� �(xA, yA, zA); B(xB, 
yB, zB); C(xC, yC, zC); ( , )F FF p q : 

,   (2) 

��� m 
 n – ���
	����� ��	�� ���
����
� ����� �� ���
�����
 
 ����
��
 
(���	&��� � ����������

 � �������
��� ��������& ��	��).  

/������� ����� � ����-�
�� ��	�� ����+��
� �� �������� ����
����-
�� � ������� ��������� ��� � ���E
��� � 7��� ��	�� 
 ����
	�� ���������-
�
, �������+
�
 	���� ���
 ����������. � ��������� ����	���� �
��
�, 
������
�� ������� ����
� ��������. ���
 
���������� ����	���3� ��	�
 
���
����
�, �� ���� ������3� ���� �������� ����� ����� �������
��, �� 
����� ������3� ���� 7��������3� �
��
� � ���E
��� � ����� ��	�� N,  
���
 7�
� �
��
� �������� 	���� 	��3�� ������
� ��	�
 ���
����
� 
(�
�.1). !����
��3 ��	�� ���
����
�, 	���� �����3� �������� ���
 �
�-
�
�3, ��������&��� 
� �3����
� (2). !����
��3 ��	����� ��	�
 N(xN, yN, 
zN), � ������� ������������ ����+�������, ��&���. ����� �	
���, 	�� � ���-
���� ����	������ ��
� ������ 7����������� ��������� ��� ������� ����-
���� ��������,  �� ��	��
� ������������� ��	��
& ������
 � �������

 
�� ��	����� ��	�
 � �����
�� ����� 
� �
������ (���
���, ) ����	����-
�� 7����������� 	��3���������
�. !����
��3 7��� ��	�
 �3	
���&��� ���-
��&+
� ������ 

; ; .     (3) 

���
	
� �����(

 ��������� ��� , ��, � ������ � ��������
, � ��-
����� ����
��� ��	���� ��	�, ������������ �� ������� �
���� [6]: 

,      (4) 

��� >� – ����, ��� �����3� �
��  -� ������ 7���������� �
��
�3, ��; 
C� – ���� ����� ������� �����������& ��������
, �������+�� 	���� ���-

���� ���+��
 
 ��	����& ��	�� N, 
 ��	����� ���������&, � ������� 7� 
��	� ����
���, ��; 

p – ���
	����� ������ 7���������� ���+��
.  

103



 
)
�.1. ���������3� ������3� ���� ���
����
�. 

 
#��� >�  C� �3	
���&��� � 
���������
�� ����
	���
� ��������� 

��	�	���� 
�	
����
�. <���	�����3� �3����
� ����� >� � �����
����� �
-
�� ����� �����&+
�
: 

 

; 

 (5) 

 

. 

% ���
��� ��� ����� ����������
 �������
��� �����&+
� ������ 
; 

; 

;                                      (6) 

. 
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|���� ���3 ����� ����������
 ��������&��� �� ���3 ����� 
� ����-
���
, �	�� �����3� ���������� � ��	�� N. % �����
��3 ����3� ��	��, �-
��
���, ������ � ��������
 MijNM(i+1)j, , ����-

����&��� �����&+
� ������: 
 

 
             (7) 

  
xR, yR, zR - �����
��3 ��	�
, ��������&+�� ��
�
	��& ������  � ����-

+���� ���+���. <�
 ��&��� ��, 	�� �3 �������  �3� �������
������� 
� ���+��� (�
�.1),  ��� ������  =1. 

���, ��� �������&+
� ���������3, ������ ����� ���
 ���
	
�� ���-
��(

 7����������� ��������� ��� , ��, � ������ � ��	����� ��������
 

(8) 
 

<���+������� ��	����� ��	�
 , ��, �� ����� ���������� �������
��� 
�� ������� 

,     (9) 
���  – ������� �������� � ���
�� ���, ��/�2, ��
 �����������&+�� �3���� 
����(������
�; 

 – ��7��
(
��� �������������
� �������� �������
�; 
 – ��7��
(
���, �	
�3�&+
� ������������ ����������
� ������
 ��-

������. �����
� ��� ���������
� ��
 ������ ����������

 ������
 ��� 
���������� � [7]; 

 
  – ���
	����� 7��������3� �
��
� �� ���
�����
 
 ����
��
. 
�~���~. ^�
� ������, ������� ����� ��	�� ������ ����+������
 

�� ����������, ������������� � ��������
 ��+��� �������
� ��
 ������ 
����������

 ������
 ��������. ���� ����� ��������� ���	
�3��� ����-
+������� �� �� ������ ����������3� 	��3���������3� ������������ �&��� 
����
���(

 � ������ ��	�����& ��	�� ��
 �&��� ����������

 ����-
��
 ��������. 

)�������
�~ ��!���_�$� 
��������
#. B��� ���� �������� �-
��� ��� �������
 �������3 ��	�� � �����&����. /����&+
�
 7���
 
���	��3 �	�� ��������� �������&+�� 
 ��
��
� ����
������+
� ���
�. 
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�. *. ^��
���� 
 
<����������� �
��	*���� E����� ��	������ �������� �����(�� �����-

�
� ����� ���������
� ������ �� ���*& ��������& � ������ �� ���+
�� � 
�����������& ��	��&. ^�	���� �������� � ������
 ������
� ����� �
��-
	&���� � ��������& ��	������ 	
������. /���� ������������ ��� ������ 
������������� ����*���� �� ������������� � ���� ���� ���������
� ������. 

 
DIRECT NATURAL ILLUMINATION FROM QUADRANGLE 

LIGHT OPENING IN A PLANE OF GENERAL POSITION  
V. Yegorchenkov 

 
Illumination is defined by point scanning of projections pyramids with their 

brightness on normal to the plane with calculated point. Point scanning and parame-
ters of solid angles are defined with the help of the point calculation. Total illumina-
tion from the whole light openings is added together from the illuminations of all 
elemental pyramids. 
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